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˱˭˪˰ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˳˧˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˳˭̄˳˫˲˦˩ˮ ˩  ˦

˱˦˼˦˰˦˲˦ˬ˼˦˹˶˪˧˦˩ˮ ˴˶˳˺˪˷ˮ˦˦. ˪ ˷ ˮ ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˳˧˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˫ˮ˭˦˶˩ ˪˧˦ ˩  ˦ ˮ́˪˲˷ ˱˪˸ 

˴˳˴˹˰˦˶˳˧˦˷ ˦ ̄˦˰ˮ ˸ ˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˴ ˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩. ˱ ˦˼˦˰˯˫˦˰ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˬ˪ ˱˳˭̄˳˫˲˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ˮ˦, ˭ ˹˱̀˦ ˩˼˪˷ ˦˷˪˭ˮ ˯˦˩˶˪˧ˮ˷ ˩˪˺ˮ̀ˮ˸ˮ˦.   

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˳˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ˲˸˪˰˪˻˸˹˦˰˹˶ˮ ̄˪˰˳˧˦˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˦˹˺˰˪˧˦̀ 

˩ˮ  ˩ ˾˶˳˱˦˷ ˩  ˦ ˨˦˶̅˦˷ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷.  ˦ ˱ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ̄˪˰˳˧ˮ˷ ˩˦˹˺˰˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˿˫˪˲ˮ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮˬ˦˲ˮ. ˫˺ˮ˻˶˳˧˭, ˶˳ ˱˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˷˸˹˩˪˲˸˷  

˷˦˺˹́˫˪˰˷ ˾˪˹˻˱˲ˮ˷, ˶˳ ˱ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸-˩˪˫˪˰˳˴˪˶˦  ˩ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˪˷. 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸-˩˪˫˪˰˳˴˪˶ˮ ˯ ˮ ˮ ˷ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˦˫ ˮ˭˦˶˪˧˷ ˱˳̀˪˱˹˰ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ 

˨˦˶˪˱˳˷ IDE (Integrated Development Environment ï ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˨˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳) 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˻˱˲ˮ˷ ˷˦˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˳, ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˦ ˲˨˦˷˦˶˭˳˧ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˦˴˰ˮ˯˦̀ˮ˪˧˷, 

˦˶ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˦˩ˮ ˾˶˳˱ˮ˷ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ ˩  ˦˦˻˫˷ ˱˦˼˦˰˦˲˦ˬ˼˦˹˶˪˧˦˩ ˮ˷˦˱˹˾˦˳. 

 

 

̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˴˶˳˺˪˷ˮ˹˰ˮ ˨˦˲˦˭˰˪˧ˮ˷ ˷˸˹˩˪˲˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 

˴˶˳˺˪˷ˮ˹˰ ˯ ˫˦˰ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˭˦ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ̄ ˪˰˾˪̂˽˳˧ˮ˷ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 

 ̂ ˮ˨˲ˮ˷ ˶ ˪̀˪˲ˬ˪˲˸˪˧ˮ: 

˨ˮ˦ ˷˹˶˨˹˰˦́˪ - ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ, ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˩˳˻˸˳˶ˮ, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˸˪˻˲ˮ ˯˹˶ˮ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ 

ˬ˦˦˰ ˦ˬ˱˦ˮ˺˦˶˦˾˫ˮ˰ˮ - ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ, ˸ ˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˦˲˩ˮ˩˦˸ˮ, 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ 
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˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ. Oracle Academy-ˮ˷ 

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷˪˶˸ˮ˺ˮ˯˦˸ˮ˷ ˱˺˰˳˧˪˰ˮ Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ 
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˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦ 

 

XIX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 20-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˿˦˶˰ˬ ˧˪˧ˮ̅ˮ ˷˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˶˪˫˳˰˹̀ˮ˹˶ˮ 

ˮ˩˪˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˩˦˷˦˧˦˱ˮ ˩˦˹˩˳ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ̀ˮ˺˶˹˰ˮ ˨˦˱˳˱˭˫˰˪˰ˮ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˷. 

˦ ˱˩˶˳ˮ˩˦˲ ˮ̂˽˪˧˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦̀. 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˶˪˫˳˰˹̀ˮ˹˶ˮ ˱˳˱˪˲˸ˮ ˴˪˲˷ˮ˰˫˦˲ˮˮ˷ ˹˲ˮ˫˪-

˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˭˲˦˱˾˶˳˱˰ˮ˷ ̅˳ ˲˱˳˹˿˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˸˪˱˦ ˨˦̄˰˩˦˭ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˱˳˹˿˰ˮ˷ ˮ˩˪˦˱ ˨˦ˮ˸˦̀˦ ˦˱˦˫˪ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ 

˭˦˲˦˱˾˶˳˱˪˰ˮ ˨˶˪ˮ˷ ˱ˮ˹˶˪ˮ ̆˳˴˪˶ˮ, ˶˳˱˰˱˦̀ ˱˭˪˰ˮ ˭˦˫ˮ˷ˮ ̀̄˳˫˶˪˧˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˷ ˩  ˦

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˷ ˱ˮ˹́˼˫˲˦. 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪ ˲˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˷ ˦̂˽ˮ˷ ˪ ˸˦˴ˬ˪ ˱ ˦˲˻˦˲˹˶ˮ ˯ ˳˩ˮ ˮ ˽˳ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶˭˦˲ 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧ˮ˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦. 40-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ̅˳ ˲˱˳˹˿˰ˮ˱ 

˾˪˻˱˲˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦ Ăshort codeò, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˩˳˲ˮ˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦˷. ˦ ˱

˪˲˦ˬ˪ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ ˮ̂˪˶˩˦ ˦˱˳̀˦˲˦˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ ˷˴˪-

̀ˮ˦˰˹˶ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˦ ˱˺˳˶˱˹˰˪˧˷ ˳˶˰ˮ˸˪˶ˮ˦˲ ˯˳˩˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦. ˪ ˷

˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˯ ˮ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ˳˶˳˧ˮ˭ ˱˦˲˻˦˲˹˶ ˯˳˩˾ˮ ˨˦˩˦̆˽˦˫˩˦. 

̅˳ ˲ ˱˳˹˿˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ ˦ ˴ˮ˶˫˪˰ ˮ ˴˶ˮ˱ˮ˸ˮ˹˰ ˮ ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦˸˳˶ ˮ

˨˦̄˰˦˫˭. 

1951 ̂ ˪˰˷ ̆˳˴˪˶˱˦  ˾ ˪˻˱˲˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ - ̆˳˴˪˶ˮ. 

30-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ ˹˯˫˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ̂ˮ˲˷˫˰˪˧ˮ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ 

ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ. ˩˦ˮ̂˽˳ ˦̄˦˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˩˦˴˶˳˨˦˶˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦. ˴ˮ˶˫˪ ˰ˮ ˩  ˦˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ ˹˰ ˮ˪˲˦ ˺˳˶˸˶˦˲ˮ (Fortran) ˨˦̄˰˩˦˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ IBM-ˮ ˷˺ˮ˶˱ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˭˦ 

̅˨˹˺ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 1954 ̂ ˪˰˷ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ. 

60-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˩˦˶˱˹˸˯ˮ˷ ˯˳˰˪̅ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧˱˦ 

˸˳˱˦˷ ˯˹˶˸˱˦ ˩  ˦̅˳ ˲˯˪˱˪˲˱˦ ˾˪˻˱˲˪˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˮ˲˨˰ˮ˷˹˶ˮ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˳˩˦. ˦  ˱˪˲˦˷ ˱˦˭ Basic ˹ ̂˳˩˪˷. ˦  ˱˩˶˳ˮ˩˦˲ ˩˦ˮ̂˽˳ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦. ˱˦˭ˮ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˺˦˶˭˳˩ ˫˪˶ ˨˦˫˶̀˪˰˩˦ ˩  ˦

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˫˪˶ ̆˴˳˫˦, ˶˦˩˨˦˲  ˪ ˷ ˪˲˪˧ˮ ˳˶ˮ˲˪˸ ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸ 

˦˱˳̀˦˲˦ˬ˪ ˩  ˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧ ˹˰ ˮ ˨˦̄˰˩˦˭  ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˦˶˻˸ˮ˸˪˻˸˹˶˦ˬ˪. 60-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˲˦˧ˮ̅˪˧ˮ ˨˦˩˦ˮ˩˨˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˹˲ˮ˫˪˶˷˦˰˹˶ˮ ˪˲ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩. ˦ ˱

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ PL/1 (Program Language One) ˮ ˽˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ IBM-˱ ˦ 1967 ̂˪˰˷ 

˾˪ˮ˱˹˾˦˫˦. ˦ ˱˪˲˦˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ̆˻˳˲˩˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˨˦˩˦˪̂˽˫ˮ˸˦: ˾˪˪˷˶˹˰˪˧ˮ˲˦ 
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˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ, ˩˦˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˲˦ ˸˪˻˷˸˪˧ˮ, ˹ˬ˶˹˲˫˪ ˰˽ ˳ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱˳˨˶˳˫˪˧˦ ˩  ˦ ́ˮ˪˧˦. 

˭˹˱̀˦ ˪˲˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ ˮ˦˼˱˳˿˲˩˦,  ̄ ˳˰ ˳˸˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶ˮ - ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ. 

˦ ˱˴˪˶ˮ˳˩˾ ˮ́˫˪˰˱˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧˱˦̀ ˨˦˲ˮ̀˦˩˪˷ ˱˳˩˪˶˲ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩  ˦˱ˮ˫ˮ˼˪˭ Algol-68, 

Fortran-77. ˭ ˹˱̀˦ ˫˪˶̀ ˪˶˭˱˦ ̀˩˦˱ ˫˪˶ ˱˳ˮ˸˦˲˦ ̂˦˶˱˦˸˪˧˦. 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˱˳˫˰˪˲˦˩ 1971 ̂ ˪˰˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˪˲ˮ˷ -  ˴˦˷˯˦˰ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˮ˻̀˦. ˱ˮ˷ˮ ˦˫˸˳˶ˮ ˾˫˪ˮ̀ ˦˶ˮ˪˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ ˲ˮ˯˰˦˹˷ ˫ˮ˶˸ˮ ˨˦̄˰˩˦˭. 

˫ˮ˶˸˱˦ ˪ ˲˦˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ XVII ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˹ ˩ˮ˩˪˷ˮ ˺ ˶˦˲˨ˮ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˳˷ˮ˷˦ ˩  ˦˺ ˮ˰˳˷˳˺˳˷ˮ˷ ˧ ˰˪ˬ 

˴˦˷˯˦˰ˮ˷ ˴˦˸ˮ˫˷˦̀˪˱˦˩ ˩˦˦˶˻˫˦.  ˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˴˦˷˯˦˰˱˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˱̅˦˱˦˫ˮ ˱˳̂˽˳-

˧ˮ˰˳˧˦ ˾˪˻˱˲˦. Ă˴˦˷˯˦˰ˮñ ˾˪ ˱˹˾˫˪˧˹˰ ˮ˻˲˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˷˦˷-

̂˦˫˰˳ ˪˲˦ ˩  ˦˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ̂˰˪˧˦˱˩˪ ˷˯˳˰˪˧˷˦ ˭  ˹˹˱˦˼˰˪˷ ˷˦˷̂˦˫˰˪˧˰˪˧˾ˮ ˪ ˷˪˲˦ ̂˦˶-

˱˳˦˩˨˪˲˩˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˩˦˹˺˰˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˪˲˦˷. 

1975 ̂ ˪˰˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˳˶ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˱˳˫˰˪˲˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦. ˧ˮ ˰

˨˪ˮ˭˷˱˦ ˩  ˦˴ ˳  ˰˦ ˰˪˲˱˦ ˨ ˦˱˳˦̀̄˦˩˪˷, ˶ ˳ ˱˾ ˪ˮ˱˹˾˦˫˪˷ Basic-ˮ ˷˦ ̄˦˰ˮ ˫ ˪˶˷ˮ˦, ̄ ˳˰ ˳˫ ˮ˶˸˱˦ ˩  ˦

ˮ˪˲˷˪˲˱˦ ˨˦˱˳˷̀˪˷ ˪˲ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˯˹˶ˮ ˦˼̂˪˶˦ ĂPascal User Manual and Reportò. ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 

˾˭˦˱˧˪̃˩˦˫ ˺ ˮ˲˦˲˷˹˶ ̂ ˦˶˱˦˸˪˧˦˷ ˱ ˮ˦˼̂ˮ˦ ˺ ˶˦˲˨˱˦ ˺ ˮ˰ˮ˴ ˯ ˦˲˱˦, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ 1983 ̂ ˪˰˷ ˸ ˹˶˧˳-

˴˦˷˯˦˰ˮ ˾˪˻˱˲˦. ˯˦˲ˮ˷ ˮ˩˪ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˮ˽˳ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰ˮ ˪˸˦˴˪˧ˮ˷: 

˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷, ˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷, ˨˦˱˦˶˭˫ˮ˷ ˩  ˦˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˩ˮ˦˨˲˳˷˸ˮ˯ˮ˷ ˪˶ ˭ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˾ˮ 

˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˦. ˸ ˹˶˧˳-˴˦˷˯˦˰ˮ ˦ ˶˦ ˱ ̄˳˰˳˩ ˪ ˲˦˦ ˦  ˲˸ ˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶ˮ, ˦ ˶˦˱˪˩ ˦ ˱˦˷˭˦˲ ˪ ˶˭˦˩, ˮ  ˷

˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˶˷ˮ̀ ˦˶ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ ˯˳˱˺˳˶˸˹˰˦˩ 

ˮ˱˹˾˦˳˷. ˪ ˷˪˲˦ ˨˦˷̀˩˦ ˷˦˷̂˦˫˰˳ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˿˦˶˿˳˪˧˷ ˩  ˦˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˩˦˴˶˳˨-

˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦˩ ˮ˻̀˦. ˴˦˷˯˦˰ˮ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˩˦˪˩˳ ˱˶˦˫˦˰ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˪˲˦˷. Borland/Inprise 

˺ˮ˶˱˦˱ ˩˦˦˷˶˹˰˦ Turbo-Pascal-ˮ ˷˷˶˹˰˽˳˺ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˩  ˦˨˦˩˦˫ˮ˩˦ Windows-ˮ ˷˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ˬ˪ (Delphi). 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ˯˫˦˰ˮ  ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ C ˪ ˲˦˱ ˩˦˸˳˫˦ (˴ˮ-˶

˫˪˰  ˮ˫˪˶˷ˮ˦ 1972 ̂ ˪˰˷ ˾˪ˮ˻˱˲˦), ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˩˼˪˷˦̀ ́˦˰ˬ˪˩ ˴˳˴˹˰˦˶˹˰ˮ˦ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˩˪˫˪˰˳˴˪˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. C ˪ ˲˦ 1972 ̂ ˪˰˷ ˲ˮ-˹̅˪˶˷ˮ˷ ˾˸˦˸ˮ˷ ˻˦˰˦˻ ˱ˮ˹˶˪ˮ-

̆ˮ˰ˮ˷ bell laboratories ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˹˶˱˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˱˦ ˩˪˲ˮ˷ ˶ˮ˿˱˦ ˾˪˻˱˲˦. ˪ ˷ ˪˲˦ 

˾˪˱˹˾˦˫˩˦, ˶˳˨˳˶̀ ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷, ˸˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶˪˧ˮ˷, ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸ˮ. C ˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˶˳˨˳˶̀ ˱˦˼˦˰ˮ 

˩˳˲ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˱˦˲˻˦˲˦ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˲˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷. ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˷ ˦́˰˪˫˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 

˱˦˲˻˦˲˹˶ˮ ˶˪˷˶˹˶˷ˮ˷ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˫˪˶̀˪˶˭ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˪˲˦ ˫˪˶ 

ˮ́˰˪˫˦, ˫˪˶̀ Basic ˩  ˦ ˫˪˶̀ Pascal. C ˪˲˦ˬ˪ ˩˦ˮ̂˪˶˦ UNIX-ˮ ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ. ˱ˮ˷ˮ ˴˳˴˹˰˦˶˳˧˦ 
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˨˶́˪˰˩˪˧˳˩˦ ˱˦˲˦˱, ˷ ˦˲˦˱ ˦ ˶˩˦˩˨˦ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˶˭˹  ˰˴˶˳˨˶˦˱˪˧˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦. 

˨˦˱˳˷˦˫˦˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˮ˽˳. 

bell laboratories ˯ ˳˱˴˦˲ˮ˦˾ˮ ˧ ˪˶˲ ˷ ˸˶˦˹˷˸˶˹˴ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˾ ˪˱˹˾ ˦˫˪˧˹˰ ˮ ˻˲˦ C ˪ ˲ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˬ˪ 

˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ 1983 ̂˰ˮ˩˦˲ C++ ˪̂˳˩˦. 90-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ C++-ˮ ˷

˱˦˷˳˧˶ˮ˫ ˮ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˮ̂˽˪˧˦. 

1993 ̂˪˰˷ ˭˦˫˷ ˮ˿˪˲˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ Java. ˮ ˨ˮ Sun Microsystem-ˮ ˷ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦˾ˮ 

˾˪ˮ˱˹˾˦˫˪˷ ̅˪ˮ˱˷ ˨˳˷˰ˮ˲˨˱˦, ˴˦˸˶ˮ˯ ˲˳˸˳˲˱ ˦, ˯˶ˮ˷ ˫˳˶˸˱˦, ˪  ˩˺˶˦˲˯˱˦ ˩  ˦˱˦˶˯ ˾˪˶ˮ˩˪˲˱˦. 

Java-  ˱ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ C++ ˪˲ˮ˩˦˲ ˦ˮ˼˳ ˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ ˩  ˦ ˷˸˶˦˸˪˨ˮ˦. ˩˦ˮ̂˽˳ ˶ ˦ ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ ,˦ ̂ˮ˲˦ ˴˰˦˲ˬ˪ ˪˶˭ˮ ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪ˬ˪ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˷ 

˴˶˳˧˰˱˪ ˦˱ ̂˦˱˳ˮ̂ˮ˦. ˪ ˷ ˨˦̄˩˦ Java-  ˷ ˴˳˴˹˰˦˶˳˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ. Java ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˽˫˪˰˦ ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪, ˷˦˩˦̀  Java ˫ ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲˦˦ ˩˦˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

(Java Virtual Machine). Java-  ˷˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˱˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˴˰˦˸˺˳˶˱˦-

˭˦˾ ˳˶ˮ˷ˮ ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦. ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦ ˻ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˯˳˩ˮ˷ 

˾˹˦˰˪˩˹˶ ˯˳˩˾ˮ ˸˶˦˲˷˰ˮ˶˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˧˦ˮ˸-˯˳˩ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˨˳˱ ˱ˮ˷ 

˨˦˩˦˽˫˦˲˦˷ ˱˦˲˻˦˲˹˶ ˯˳˩˾ˮ. ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ Java-  ˷˲˦˯˰˳˫˦˲˪˧˪˧˷, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩  ˦́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˮ˷˦˦,  

˶˳ ˱ ˮ ˷ ˫˪˶ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱˶˦˫˦˰˪˲˳˧˶ˮ˫ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˷ ˩  ˦ ˱˪˳˶˪, Windows-ˮ ˷

˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷ ˴ ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˹ ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ˱ ˦˷ ˦  ˶˨ ˦˦˿˲ˮ˦. ˦  ˱˴ ˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ 1990 

̂˪˰˷ Microsoft-˱ ˦ ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ C# ˾ ˪˻˱˲˦. ˱ ˮ˷ˮ ˦˫˸˳˶ˮ ˦˲˩˪˶˷ ̆˪˰˷˧˪˶˨ˮ˦. C#-  ˷C ˪ ˲ˮ˷ 

˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ ˨˦˦˿˲ˮ˦, ̄˳˰ ˳Java-˩˦ ˲˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˦˻˫˷ ˾˹˦˰˪˩˹˶ ˮ˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪-

˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦. ˭˦˫˦˩ ˯ ˮ C++-ˮ ˷˳˧ˮ˪˻˸˹˶ ˱˳˩˪˰ˬ˪˦ ˦˨˪˧˹˰ˮ. ˱ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦˷ 

˱˶˦˫˦˰˪˲˳˧˶ˮ˫ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˹˲˦˶ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. C# ˪˲ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ 

˷ˮ˦̄˰˪ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˯˳˱˴˳ ˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˿˦˩˨˱ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦˦. 

˺˦˻˸ˮ˹˶˦ ,˩ C# ˪˲˦ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˷˪˭ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ, ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˩  ˦˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ.  

˦˱˵˦˱˦˩ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ ˮ˷˪˭ˮ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˦˲ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˨˦˱˳-

ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˦ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˳ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦, ˶˭˹˰ ˮ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦

˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦, ˱˪˩ˮ̀ˮ˲˦ ˩  ˦ .˦ .˾ C# ˪˲˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˴˦˷˹̄˳˧˷ ˩˦˴˶˳˨-

˶˦˱˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧˷ ˩  ˦ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ .NET Framework ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˮ˨ˮ ˦˶ˮ˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱́˰˦˫˶ˮ ˪˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

Windows ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˮ ˱ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˮ˲˸˪˶˲˪˸-˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲.  

˦˷˪˭ˮ˦, ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˮ˷˸˳˶ˮ ˹˰  ˮ˪˻˷˯˹˶˷ˮ.  ̀ ̄˦˩ˮ˦, ˭ ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˦-˭

˨˦˲ˮ˷ ˭˹˲˩˦̀ ˱ˮ˱˳̄ ˮ˰˫˦ ˪˶˭ˮ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱ 
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˱˭˦˫˦˶ˮ ˦˻̀˪˲˸ˮ ˿˫˪˲ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˮ ˱˪˲˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦˫ˮ˸˦˲˪˭, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˳˰ ˮ

˾˪˦˷˶˹˰˪˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˾ˮ. ˷˦˧˳˰˳˳ ˦˶˿˪˫˦˲ˮ ˯ ˮ

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱˯ˮ˭̄˫˪˰ˮ˷ ˴˶˪˶˳˨˦˸ˮ˫˦˦. 

1. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˰˪˧ˮ 

1.1 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ̀˲˪˧˪˧ˮ 

1.1.1 ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˪ ˸˦˴˪˧ˮ 

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˷ ˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˦ ˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸˦ ˷ ˦˯˱˦˳˩ 

˶˭˹˰ ˮ ˩  ˦ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ ˨ˮ ˪˸˦˴˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷ ˮ˭˫˦-

˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷. ˪  ˷˪˸˦˴˪˧ˮ˦: 

- ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˩˦˷˱˦; 

- ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦; 

- ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦; 

- ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮ˦; 

- ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦; 

- ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˱˦˶˭˫˦; 

- ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦.   

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˩˦˷˱˦. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˪˸˦˴˷ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˩˦˷˱˦ ̂˦˶-

˱˳˦˩˨˪˲˷. ˮ˨ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲˷. ˦ ˱˪˸˦˴ˬ˪ ˦˱˳̀˦˲˦ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳-

˲˦˰˹˶ˮ ̀˲˪˧˪˧ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˩˪˧˦ ˩  ˦ ˮ˨ˮ ˯˳˶˪˻˸˹˰ˮ ˩  ˦ ˨˦˷˦˨˪˧ ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 

˾˪˱˷˶˹˰˪˧˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷).  

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦. ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˪ ˸˦˴ˬ˪ ˦ ˩˨ˮ˰ˮ 

˦˻˫˷ ˺ ˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ ˺ ˳˶˱˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˩ ˶˳˷˦̀ ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˴ ˮ˶˳˧˪˧ˮ, 

˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦, ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩  ˦ ˷˦˧˳˰˳˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦. ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˦ ˻

˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦˷. 

˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦. ˶ˮ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˦˱˳̀˦˲˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶ˮ̀̄-

˫ˮ˭  ˮ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˩˦˫̂˽˫ˮ˸˳˭. ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˦

˱˶˦˫˦˰ ˺˦˻˸˳˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ˦ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˷ˮˬ˹˷˸˪, ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷ ˦̃ˮ˶˳ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˩ ˶  ˳˩  ˦˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˳ ˴˪˶˦˸ˮ˹˰ˮ ˱ ˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˸˪˫˦˩˳˧˦. ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦. 
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˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˪˸˦˴ˮ ˦ ˶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˦˩˨˦˲ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˭˫ˮ˭ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹-

˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. ˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ̆˪˶˳˲ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ ˷

˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷, ˯ ˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˺˪˷˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫. 

˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮ˦. ˱˳̀˪˱˹˰ ˪˸˦˴ˬ˪, ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪̀ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳˲˦̄˷˲ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ. ˮ˨ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮ-

ˬ˦̀ˮ˦˦. ˭  ˹ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷, ˱˦˾ˮ˲ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˮ ˷˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ˦˫ˮ˶˿ˮ˳˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˳˴ˮ˹ ˸˪˶ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˮ˷˪˭ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˩  ˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦ ˪˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦.  

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ ˪̂˳˩˪˧˦. ˭  ˹ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˱˦˲˻˦˲˹˶ ˪˲˦ˬ˪˦ ˾-˪

˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ( .˪ .ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˩˦̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˨˦˱˳˱˭˫˰˪˰ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯˳˩˪˧˾ˮ), ˱˦˾ˮ˲ ˱ˮ˷ˮ 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷, ̄˳˰ ˳ ˭  ˹ ˴˶˳˨˶˦˱˦ 

˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˹˰ ˪˲˦ˬ˪˦ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˮ˨ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˹ˬ˶˹˲-

˫˪˰˽˳˺ˮ˷ - ˸˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦ˮ˽˫˦˲˪˧˦ ˱˦˲˻˦˲˹˶ ˯˳˩˪˧˾ˮ ˩  ˦˱̄˳˰˳˩ ˦˱ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦.  

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨ ˦˱˦˶˭˫˦. ˴ ˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˾ ˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˱ ˳́˪˧˲ˮ˷˦ ˩  ˦˨ ˦˷̂˳˶˪˧ˮ˷ 

(˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷) ˴˶˳̀˪˷˷ ˨˦˱˦˶˭˫˦ ˪̂˳˩˪˧˦. ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˩  ˦˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˷˦̄ˮ˷ 

˾˪̀˩˳˱˪˧˷. 

˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦ ˾˪˹́˰˪-

˧˪˰ˮ˦ ˱˦˷˾ˮ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳ ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ 

˱˳́˪˧˲˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˸˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ 

˾˪˩˪˨˷ ˦ ˶˪˱˭̄˫˪˫˦, ˱˦˾ˮ˲ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˾˪̀˩˳˱ ˪˧˷. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˦ ˲˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˱˦˲ˮ˾˲˪˧˪˰ˮ˦, ˶ ˳ ˱˷˦̃ˮ˶˳˦ ̂ˮ˲˦ ˪˸˦˴˪˧ˮ˷ ˨˹˰˩˦˷˱ˮ˭ 

˨˦˩˦˱˳̂˱˪˧˦, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ ˩  ˦˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˷̂˳˶˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦. ˪ ˷˴˶˳̀˪˩˹˶˦ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩˶˳ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧˭˦˲. 
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˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸˦. ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨ ˦˱˦˶˭˫ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ ˦ ˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˻˫˷ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪ ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˹˾˹˦˰˳˩ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˾ˮ ˾˪ˮ˸˦˲˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩  ˦

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˭˫˰˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳ ˶˪ˬ˹˰˸˦˸˪˧ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦. 

 

1.1.2 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷̀ ˲˪˧˦ 

˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˩  ˦ ˷˦˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳ ˪˸˦˴ˮ˦. ˦ ˱ ˪˸˦˴ˬ˪ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˮ ˱ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˦˭˦ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ ˹˾˹˦˰˳˩ 

˦˷˶˹˰˪˧˷. ̀̄˦˩ˮ˦, ˦˰˨˳˶˳˭˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˩˦˾˫˪˧˦ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦, 

˶˦˩˨˦˲ ˮ˨ˮ, ˭ ˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˭ ˴˶˳̀˪˷˷ ˦˶˦˷̂˳˶˦˩ ̂˦˶˱˦˶˭˦˫˷ ˩  ˦˾˪˩˪˨ˮ̀ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ 

˱ˮˮ˼˪˧˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯ˮ˷ ˺˹˲˩˦˱˪˲˸˹˶ˮ ̀˲˪˧˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 

˩  ˦ˮ˨ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˩ˮ˷̀ˮ˴˰ˮ˲ˮ˷ - ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˩˨˪˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. 

˩˼˪˷ ˦ ˼ˮ˦˶˪˧˹˰ˮ ˫ ˪˶˷ˮˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩ ˫ˮ˭, ˷ ˮ˸˽˫˦ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷̂ ˦˶˱˳˾˳˧˦ ˹ ˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˾ ˹˦ 

˦ˬˮˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ˷, ˦˧˹ ̅˦˺˦˶ ˱˹̆˦˱˪˩ ˮ˧˲ ˱˹˷˦ ˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱ˮ ˦ -˰˱˦̅˹˷ˮ˷ (783-850) 

˷˦̄˪˰˷. ̄˳˶˪ˬ˱ˮ ˩˼˪˫˦˲˩˪˰ˮ ˹ˬ˧˪˯˪˭ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷, ̄˳˰ ˳˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱ˮ 

˷ˮ˸˽˫˦-˷ˮ˸˽˫ˮ˭ ˲ˮ˾˲˦˫˷ ̄˳˶˪ˬ˱˾ˮ ˱̀̄˳˫˶˪˧˷ ï Ă̅ ˦˺˦˶ˮ˷ ˱˦˱˦, ˱˹̆˦˱˪˩ˮ, ˱˹˷˦˷ ˾˫ˮ˰ˮ, 

̄˳˶˪ˬ˱˾ˮ ˱ ̀̄˳˫˶˪˧ˮ, ̅ ˦˩˳˻˦˶˭˦ ˳ ̅˦̄ˮ˩˦˲ñ. ˾˹˦ ˷ ˦˹˯˹˲˪˪˧ˮ˷ ˪ ˫˶˳˴˪˰ˮ ˱ ˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˭ ˫˰ˮ˷ 

ˮ˲˩˹˶, ˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶, ˦˭˳˧ˮ˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷ ˩  ˦ ˭˫˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧˷ ˦ ˱ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱ˮ˷ 

˦˶˦˧˹˰ˮ ˸˶˦˻˸˦˸ˮ˷ ˰˦˭ˮ˲˹˶ˮ ˭˦˶˨˱˦˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˪̀˲˪˲. ˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱ˮ˷ ˦˶ˮ˭˱˪-

˸ˮ˯˹˰ˮ ˸˶˦˻˸˦˸ˮ˷ ˰˦˭ˮ˲˹˶ˮ ˭˦˶˨˱˦˲ˮ ˮ̂˽˪˧˳˩˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ĂDixit algorizmi éò - " ˩  ˦˭˻˫˦ 

˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱˱˦...".  

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˭ ˦˫ˮ˩˦˲ ˷ ˮ˸˽˫˦ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦ ˦ ˭˳˧ˮ˭ˮ 

˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˩  ˦˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷, 

˦˲˹ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷˭˫ˮ˷, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ ˯,ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭-

˱ˮ˷˭˫ˮ˷.  

˩˼˪˫˦˲˩˪˰ ˮ˲˨˰ˮ˷˹˶ ˪˲˦˾ˮ ˷ˮ˸˽˫˦ algorism ˲ˮ˾˲˦˫˷ ˶˳˨˳˶̀ 

˦˶˦˧˹˰ (˦˭˳˧ˮ˭) ˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷, ˦˷˪˫˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷.                                                                                               

˹˺˶  ˳˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ˲˳˲ˮ˱ˮ, ˯˪˶́˳˩, ˷ˮ˸˽˫˦ algorithm, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

ˮ˭˦˶˨˱˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˱˪˭˳˩ˮ, ̂ ˪˷ˮ. 

˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦, ˶˳ ˱˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱ˮ˷ ˦˰˨˪˧˶˹˰ˮ ˸˶˦˻˸˦˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˷ˮ˸˽˫˦ 

˦˰˨˪˧˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦̀ (ñKitab al jabr wôal muqabalaò ï ñ˦ ˼˩˨˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮò). 

˲˦̄. 1 ˦ -˰̄˳˶˪ˬ˱ˮ 
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˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˯ ˮ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷ ˦ˮ˨ˮ˫˪˧˩˲˪˲ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˾˶˳˱˪˧˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˶ ˮ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˱˳́˪˧˲ˮ˷ ̂˪˷˭˦˲ (˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ). 

˦˱˵˦˱˦˩, ˸˪˶˱ˮ˲ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˷˦ˬ˳˨˦˩˳ ˷˦̄˪˰ˮ˦ 

˩  ˦ˮ˨ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˦˶ˮ˷ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ: ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦˭˦ ˷˦˷˶˹˰ˮ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˦˱˳˲˦̄˷˲ˮ. 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦˷˦ ˩  ˦˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ 1968 .̂ 

.˩ ˯ ˲˹˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˦: 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˦˶ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ 

˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰ˮ ̂˪˷˪˧ˮ. 

˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˦˾ˮ, ̀̄˦˩ˮ˦, ˩˦˷˦ˬ˹˷˸˪˧˪˰ˮ,˦ ˶˳˱˪˰ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˬ˪˦ ˷˦˹˧˦˶ˮ, ˶ ˦

˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˩  ˦˶  ˦̂ ˪˷˪˧ˮ ˮ ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷˦ ˩  ˦˶ ˳˱˪˰ˮ ˷ ˹˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭. ˦ ˷˪ 

˷˦˯ˮ˭̄ˮ˷ ˩˦˷˱˦ ˶˭˹  ˰ ˬ˳˨˦˩ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˷˭˦˲ ˱ˮ˨˫ˮ˽˫˦˲˩˦. ˷˦˧˪˩˲ˮ˪˶˳˩, ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧˾ˮ ˿˫˪˲ ˫˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˭ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˷˱˹˰ ˦˱˳̀˦˲˪˧˷ ˩  ˦ ˦˱˩˪˲˦˩, 

˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ̀ ˮ˻˲˪˧˦ ˮ ˷˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧˷˦̀ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˷. 

˱˳˫ˮ˽˫˦˲˳˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 1. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˦˱˳̄˷˲ˮ˰ ˮ ˻˲˪˷ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˦ ˱˳̀˦˲˦: ˫ ˮ˴˳˫˳˭ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˳ ˶ ˮ˲ ˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ   ˩  ˦  ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˳˶ ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ 

˨˦˱˽˳˺ˮ (˹˷)˨ ˪̂˳˩˪˧˦ ˮ ˱ ˹˩ˮ˩˪˷ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˹˲˦˾˭˳˩ ˮ˽˳˺˦. ˱ˮ˷ ˱˳˷˦́˪˧˲˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ:  

˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˨˦˫˽˳˭ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˬ˪, 

˾˪˱˩˪˨ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˨˦˫˽˳˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˲˦˾˭ˬ˪, ˾˪˱˩˪˨ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˲˦˾˭ˮ ˨˦˫˽˳˭ ˱˪˳˶˪ ˲˦˾˭ˬ˪ ˩  ˦ .˦ .˾ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

˨˦˫˦˨˶́˪˰˳˭ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˲˦˾˭ˮ ˲˹˰ˮ˷ ˸˳˰ ˮ ˦ ˶ ˨˦̄˩˪˧˦. 

˶ˮ˨ˮ˭ ˧˳˰ ˳˨˦˱˽˳˺ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳ ˺˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶-˨˦˲˱˪˳˶˪˧˦˩ ˨˦˱˳˯˰˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ˬ˪ ˩˦ˮ˽˫˦˲˪˧˦, 

˦˱ˮ˸˳˱ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ: 

1. ˭  ˹ ba> , ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪3 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ- ˱-˪2 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

2. ˭  ˹ ab> , ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪4 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˱-˪5 ˴˹˲˻˸ˬ˪; 

˲˦̄. 2  ˪ ˫˯˰ˮ˩˪ 
˦˰˪˻˷˦˲˩˶ˮ˪˰ˮ 
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3. a -  ˷ ˨˦˱˳˫˦˯˰˳˭ b  ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˳˧˦ ˿˦˫˭˫˦˰˳˭  a -  ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦.˩ ˩˦-˫

˧˶˹˲˩˪˭ ˴ˮ˶˫˪˰ ˴˹˲˻˸˾ˮ; 

4. b -  ˷˨˦˱˳˫˦˯˰˳˭ a   ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˳˧˦ ˿˦˫˭˫˦˰˳˭  b -  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩. ˩˦-˫

˧˶˹˲˩˪˭ ˴ˮ˶˫˪˰ ˴˹˲˻˸˾ˮ; 

5. a -  ˷˦ ˲ b -  ˷˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˿˦ˮ˭˫˰˪˧˦ ˹˩ˮ˩˪˷ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺˦˩.  

6.  ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ 

˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˱˳˷˦́˪˧˲˦˩. ˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶˳ ˱  95=a  ˩  ˦ 60=b . ˱˦˾ˮ˲ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˭˦ ˲˦̄˱˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˩  ˦ ˦ ˱ ˩˶˳˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  a  ˩  ˦  b  ˷-ˮ

˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ.   

 

                       ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 1.  ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ 

a  b  
˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˧ˮ̅˪˧ˮ 

95 60 1, 3 

35 60 1, 2, 4 

35 25 1, 3 

10 25 1, 2, 4 

10 15 1, 2, 4 

10 5 1, 3 

5 5 1, 2, 5 

 

˱˦˶˭˰˦̀, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱-˪3 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

˨˦˩˦˫˩ˮ˫˦˶˭, ˶˦˩˨˦˲ 6095>=a . ˱-˪3 ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ a -  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦̄˩˦ ˸˳˰ ˮ 

356095 =-=a , ̄˳˰ ˳b  ̂ˮ˲˦˲˩˪˧˹˶˦˩ ˸˳˰ˮ˦ 60=b . ˱-˪3 ˴ ˹˲˻˸˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˨ ˦˩˦˫˩ˮ˫˦˶˭ ˴ ˮ˶˫˪˰ ˴ ˹˲˻˸˾ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩ ˨ ˦˩˦˫˩ˮ˫˦˶˭ ˱ -˪

2 ˴ ˹˲˻˸˾ˮ, ˶ ˦˩˨˦˲ ba>  ˹ ˸˳˰˳˧˦ ˱ ̀˩˦˶ˮ˦. ˱ -˪2 ˴ ˹˲˻˸˾ˮ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˱ ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˨˦˩˦˫˩ˮ˫˦˶˭ ˱-˪4 ˴˹˲˻˸˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ b -  ˷ ˦̄˦˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 253560 =-=b   ˩  ˦ ˯˫˰˦˫  ˴ˮ˶˫˪˰ ˴˹˲˻˸˷ 

˫˹˧˶˹˲˩˪˧ˮ˭,  ˩  ˦ .˦ .˾ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪-

˨˦ ˩˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭, ˶ ˳ ˱˱˳̀˪˱˹ ˰ˮ a   ˩  ˦ b  ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˹ ˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ 

˨˦˱˽˳˺ˮ˦ ̀ˮ˺˶ˮ 5. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 2. ˨ ˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ Ă˪ ˶˦˸˳˷˭˪˲˪˷ 

̀̄˦˫ˮ˷ñ ˷˦̄˪˰ˮ˭˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ.  

˲˦̄. 3 ˪˶˦˸˳˷˭˪˲˪ 
˯ˮ˶˪˲˪˰ˮ 
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˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯ˮ˷ ˯˹˶˷ˮ˩˦˲ ̀˲ ˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˪˶˭ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ ˱˭˪˰, 

˩˦˩˪˧ˮ˭ ˶ˮ̀̄˫˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˲˦˾˭˳˩ ˮ˽˳˺˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭˷˦ ˩  ˦˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ˱˦˶˸ˮ˫ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦.                                                                                        

˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˦, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: 2,3,5,7,11 ˩  ˦˷̄˫. ́˫˪˰˧˪˶́˪˲˱˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˱˦ ˪˶˦˸˳˷˭˪˲˪˱, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˫˪˲˷ ̂˪˰˭˦˼˶ˮ̀̄˫˦˱˩˪ III -II ˷˦˹˯˹˲˪˪˧˾ˮ ˱˳˼˫˦̂˪˳˧˩˦, ˾˪ˮ˱˹˾˦˫˦ ˮ ˱˱˦˶˸ˮ˫ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ̂˪˷ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ n -  ˷ ˦  ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˷ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˼̂˪˶ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ.˭ 

1. ˭ ˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˿ ˦˱˳˫̂˪˶˳˭ ˽ ˫˪˰˦ ˲ ˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ 1-˩˦ ˲n -˱˩.˪ ˨ ˦˩˦˫̄˦ˬ˳˭ 1 ˩  ˦ 

˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪2 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

2. ˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶ ˳ ˱ m ̀˫˰˦˩˷ ˱ˮ˫˦˲ˮ̃˪˭ ˶ˮ̀̄˫ˮ 2-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ˨ ˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪3 ˴ ˹˲˻˸-

ˬ ;˪ 

3. ˭  ˹ nm ¢2 , ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪4 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ï ˱-˪6 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

4. ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˾ˮ 1+m  ˶ˮ̀̄˫ˮ˩˦˲ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˨˦˩˦˫̄˦ˬ˳˭ ˭ˮ˭˳˪-

˹˰  ˮ˱-˪ m  ˶ˮ̀̄˫ˮ (˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷ ˲  ˹˱ˮ˫˦˻̀˪˫˭, ˭  ˹ˮ˨ˮ ˦˩˶˪ ˨˦˩˦̄˦ˬ˹˰ˮ ˮ˽)˳. ˨˦˩˦˫ˮ-

˩˪ ˭˱-˪5 ˴˹˲˻˸ˬ˪; 

5. ˱˳̀˪˱˹˰ ˶ˮ̀̄˫˭˦ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˾ˮ m-ˮ ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˩˦˹̄˦ˬ˦˫ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ 

˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷  m-ˮ ˷˦̄˦˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩. ˩ ˦˫˧˶ ˹˲˩˪˭ ˱-˪3 ˴ ˹˲˻˸˾ˮ; 

6. ˶ˮ̀̄˫˭˦ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˨˦˩˦˹̄˦ˬ˦˫ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˿˦ˮ˭˫˰˪˧˦ ˱˦˶˸ˮ˫ ˶ˮ̀̄˫˪˧˦˩.  

7. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ.  

˦˰ ˨˳˶ˮ˭˱ˮ 3. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ .˪ .̂ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ. ˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˿˦ˮ˷ 

˩˦˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˫ˮ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭. 

1. ˿˦ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ ˿˦ˮ˩˦˲ˮ ˱˩˹˼˦˶˪ ̂˽˰ˮ˭ ˨˦˱˳˫˦˫˰˳˭; 

2. ˿˦ˮ˩˦˲˾ˮ ˿˦˫˽˦˶˳˭ ˿˦ˮ, ˱˦˷˾ˮ ˿˦˫˦˷̄˦˭ ˱˭˪˰ˮ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷   ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˩˹˼˦˶˪ ̂˽˦˰ˮ ˩  ˦

˨˦˫˦˿˪˶˳˭ 5-6 ̂ ˹˭ˮ; 

3. ˿˦ˮ˩˦˲ˮ ˩˦˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˿˦ˮ˭ ˾˪˫˦˫˷˳˭ ˱˩˹˼˦˶˪ ̂˽˰ˮ˭; 

4. ˨˪˱˳˫˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˿˦˫˦˷̄˦˭ ˺ˮ˲̅˦˲˾ˮ. 

˿˦ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦. ˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ˶˳ ˱˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˷˦̄˪ ˱ˮ˨˫˪̀˦, ˿˫˪˲ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˫˲˳˱˶˪˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˷ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦. ˱˷˨˦˫˷ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˱˶˦˫˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳˫ˮ˴˳˫˳˭, ˭  ˹ ˿˦˫ˮ̄˪˩˦˫˭ ˷˦˱ˬ˦˶˪˹˰  ˳ ̂ˮ˨˲˪˧˾ˮ, 

˱˪˧˦˼˪˳˧ˮ˷, ˱˪˧˳˷˸˲˪˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˪˽˫˦˫ˮ˰˪˳˧ˮ˷ ˴˳˴˹˰˦˶˹˰ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˪˧˾ˮ, ˷˦˽˳-

˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ. ˱˦˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˫˦˯˹˭˫˲˳˭ ˦˨˶˪˭˫˪ ˮ ˷

˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˭˦̀ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̂˦˶˱˳˾ˮ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˴˪˶˷˳˲˦˰ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˨˦˲ˮ-

˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦. ˿ ˫˪˲ ˩˶˳ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ ˲˦̂ˮ˰˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˫̄˦˶̅˦˫˭. 
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1.1.3 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˭ ˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˲ˮ˾˦˲-˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ˮ˦˲, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ˦˼˷˦-

˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦: 

1. ˹˲ˮ˫˪˶˷˦˰˳˧˦. ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˱˹˾˦˫˩˪˧˦ ˦˶˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˲

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˦ ˶˦˱˪˩ ˦ ˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˺ ˦˶˭˳ ˯ ˰˦˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩  ˦˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ 

˷˦̂˽ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˫ˮ˼˳˭ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˭˪˰ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰ˮ. 

2. ˩ˮ˷˯˶˪˸˹˰˳˧˦. ˪˶-˭˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˩˪˷, ˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˮ˷˪˭ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ 

˪˸˦˴˪˧˦˩ ˩˦˲˦̂˪˫˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˪̃˫˷ ˦ ˶ ˮ̂˫˪˫˷. ˦˷ ˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˿˦˲˦̂˪˶ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦˭˦ ˱˳̂˪˷˶ˮ˨˪˧˹˰ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˰˨˳˶ˮ˭-

˱ˮ˷ ˩ˮ˷˯˶˪˸˹˰ (̂˽˫˪˸ˮ˰) ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˪ ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

˭˫˦˰˲˦˭˰ˮ˫ ˿˦˲˷ Ă˷ ˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ñ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˾ˮ. 

3. ˩˪˸˪˶˱ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰˳˧˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˴˹˲˻˸ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ 

ˮ˷˪, ˶ ˳ ˱˱ˮ˷ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪˱˷˶˹˰˪˧˰ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ ̀˦˰˷˦̄˦˩ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷. 

˦˱ˮ˸˳˱ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˧˳˰˳˳, ˮ˷˪ 

˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ˩ ,˦ ˦˨˶˪˭˫˪, ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹ ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˾˪˱˷˶˹˰˪˧˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ ˮ˻˲˪˧˦. ˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 95-˷ ˦˩  ˦60-

ˮ ˷˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˱˳˷˦́˪˧˲˦˩ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˮ ˱˱ˮ˱˩˪˫-

˶˳˧ˮ˭ ̂˦˶ˮ˱˦˶˭˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˴ˮ˶˫˪˰ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˩ ,˦ ˦˱˦˷˭˦˲, ˮ˨ˮ˫˪ 

˾˪ ˩˪˨ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦. 

4. ˾˪˩˪˨ˮ˦˲˳˧˦. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˾˪˩˪˨ˮ˦˲˳˧ˮ˭, ˶˦̀ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦-

˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˴˹˲˻˸ˮ˷ 

ˬ˹˷˸˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˷˦˷˶˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ ˷˧ˮ̅ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˾˪̂˽˩˪˧˦ ˩  ˦˦˱˦ ˭  ˹ˮ ˱˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ ˷˦́˪˧˲ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦. ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ 

˷˦˧˳˰˳˳ ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˹˷˦˷˶˹˰˳˦ ˩  ˦ˮ˨ˮ 

˦˶˦˷˩˶˳˷ ˾˪̂˽˩˪˧˦ ˦ ˲ ˪˶-˭˪˶ ˭ ˧ˮ̅ˬ˪ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧˦˷ 

̂˦˦̂˽˩˪˧˦. ˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪˩˪˨˷ ˱̄˳˰˳˩ 
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˱˭˪˰ˮ ˩ ˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˶ ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ ́˰˪˫˦. ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ 

˴˶˳̀˪˷ˮ ˹˷˦˷˶˹˰˳˩ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 0  ˩  ˦0  ˶ ˮ̀̄˫˪-

˧ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˱˳˷˦́˪˧˲˦˩ ˦˷˪ ˱̀˩˦˶ ˾˪˩˪˨˷ ˮ́˰˪˫˦: ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˭˦˲˦̄˱˦˩, ˮ ˨ˮ ˲ ˹˰ˮ˷ ˸ ˳˰ˮ˦, ˱ ˦˾ˮ˲ ˶ ˳̀˦ ˷ ˦˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ ˮ ˨ˮ ˷ ˦˪˶˭˳˩ ˦  ˶˦ ˶˷˪˧˳˧˷. ˨ ˦˶˩˦ 

˦˱ˮ˷˦, ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶ ˳̀˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˭ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩  ˦˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˴˹ ˲˻˸ˬ˪ ˾˪̂˽˩˪˧˦. ˦˷˪, 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, )1/( 2xxy -=  ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ y -  ˷˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾ ˪̂˽˩˪˧˦ 

˨˦˽˳˺ˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪, ˶ ˳̀˦ 1=x , ˶ ˦˩˨˦˲, ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˲˹˰ˬ˪ ˨˦˽˳˺˦˷ ˪˻˲˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ. 

 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ ˮ˱˦ˬ˪ ˱˪˸˽˫˪˰˪˧˷, ˶˳ ˱˷˦ˬ˳˨˦˩˳˩, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˨ ˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˱ ˮ˷ˮ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦ ˶˪, ˶ ˦̀, ˭ ˦˫ˮ˷ ˱ ̄˶ˮ˫, ˹ ˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˮ  ˱˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪˩˪˨ˮ˦˲ˮ˦. 

 

 

 

˯ˮ˭̄˫˪˧ˮ ˭˫ˮ˭˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

1. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷̀˲˪˧˦. 

2. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭, ˶ ˦˷ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮ˦. 

3. ˩˦˦˷˦˧˹˭˪˭, ˭  ˹ ˶ ˦ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˩˦˾˫˪˧˹˰ ˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ ˩  ˦ ˰˳˨ˮ˯˹˶ 

˾˪̀˩˳˱˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. 

4. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭ ˱ˮ˷ ˹˲ˮ˫˪˶˷˦˰˳˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦. 

5. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˩˪˨ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦. 

6. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˩˪˸˪˶˱ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰˳˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦. 

7. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˩ˮ˷˯˶˪˸˹˰˳˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦. 
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1.2. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ 

 

1.2.1. ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ ˺ ˳˶˱˦ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˶˳ ˱˨˦˷˦˨˪˧ˮ ˨˦̄˩˪˷, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˱˳-

˷˦̄˫ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˱ˮ˷ˮ ˺˳˶˱˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˭ ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷. ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˷ˮ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˷, ˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˪˧ˮ˷, ˯˳˱˴˦˻˸˹˶˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫. ˱˦˿˫˪˲˪˧-

˰˪˧ˮ˷  ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦˾ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ: ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ, ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˹˰  ˮ˪˲˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ - ˳˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˺˳˶˱˦, ˺ ˷˪˫˩˳˯˳˩˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ 

˺˳˶˱˦˦. ˦ ˱ ˺˳˶˱ˮ˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˷˦˷˦˹˧˶˳ ˪˲˦ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˾ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˩˦˾˫˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˯˳˱˴˦˻˸˹˶˦˩ ˿˦̂˪˶˦. ˻˫˪˱˳˭ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˯˳˱˴˦˻˸˹˶ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ 

˺˳˶˱ˮ˭. 

 

1. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

2. ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ ( a , b ); 

3. ˭  ˹ ba> , ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪5 ˴˹˲˻˸ˬ˪, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˱-˪4 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

4. ˭  ˹ ab> , ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪6 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˱-˪7 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

5. baa -= ; ˨ ˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪3 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

6. abb -= ; ˨ ˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪3 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

7. ˹˷ a˨= ; 

8. ˾˪˩˪˨ˮ˷ (˹˷)˨ ˦˱˳˧˪̃˩˫˦; 

9. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 
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ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˦˼˱˲ˮ˾˫˲˪˰ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦̀, ˦˱ˮ˸˳˱ ˦ ˻ ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦˧˳˰˳˳ ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˦ ˲˷˦˧˪̃˩ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ˬ˪ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ̀ (˴˹˲˻˸˪˧ˮ 2 ˩  ˦8). ˮ ˱˴˹˲˻˸˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱ˮ˭ˮ˭˪-

˧˹˰ ˮ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ (˴˹˲˻˸˪˧ˮ 2 ˩  ˦ 7), ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˶ˮ˨ˮ˭ ˾˪˱˩˪˨ 

˴˹˲˻˸ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦. 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ baa -=   ˱̀˩˦˶ˮ 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˦. ˮ˨ˮ ˦˶̀ ˮ˨ˮ˫˪˳˧˦˦, ˦˶̀ ˨˦˲˸˳˰˪˧˦ ˩  ˦˦˶̀ ˸˳˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦. ˨˦˹˨˪˧˦˶ˮ˦, ˶ ˦

˹˲˩˦ ˩˦˫ˮ˭˫˦˰˳˭ ˦˱˨˫˦˶ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭? ˷˦˱˦˨ˮ˪˶˳˩, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦˾ˮ ˱˷˨˦˫˷ 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦, ˫ ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˲ˮ˾˦˲ˮ " = ", ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˦˾ˮ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˸˳˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦, ˮ˨ˮ˫˪˳˧ˮ˷ ˲ˮ˾˦˲ˮ, ˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˲ˮ˾˦˲ˮ ˩ ,˦ ˧˳˰˳˷, 

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫˦˩, ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˲ˮ˾˦˲ˮ, ˦ ˻˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦˷ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷. ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, 

ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˮ˯ˮ˭̄˪˧˦: a -  ˷ ˱ˮ˫˦˲ˮ̃˳ ˭ a - b   ˷̄˫˦˳˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˮ˯ˮ˭̄˪˧˦ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ " a=b  ":  a -  ˷˱ˮ˫˦˲ˮ̃˳˭  b -  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

 

˦̄˰˦ ˯ ˮ ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ 
13

32

+

-
=

x

x
y  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ 

˺˳˶˱ˮ˭ (˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦: ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˩˦˱̄˱˦˶˪ z  ̀˫˰˦˩ˮ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱˦̄-

˷˳˫˶˪ ˧˰˦˩).  

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

 

1. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

2. x -ˮ ˷̂˦˯ˮ˭̄˫˦ ( x -ˮ ˷˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦); 

3. xz Ö=3  

4. zz=  

5. 1+=zz  

6. xxy Ö=  

7. 3-=yy  

8. zyy /=  

9. y -ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˦˱˳˧˪̃˩˫˦; 

10. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 
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1.2.2. ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˺ ˳˶˱˦ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˨˶˦˺ˮ˯˹˰ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˪̂˳˩˪˧˦. ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˹˧˦˲ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˺ˮ˨˹˶˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˷˦̄˪˧˦. ˭ ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˺ˮ˨˹˶˦ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˪˶ ˭˨˦˶˯˫˪˹˰ ˪˸˦˴˷ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷ ˩  ˦˱˦˷ ˧˰˳˯˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲.  

˻˫˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰  ˱-˪2 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪-

˧˹˰ ˮ˩  ˦˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˧˰˳˯-

˷˻˪˱ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷. ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫, ˧˰˳˯˾ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˸˪˻˷˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ˦˯˳˲˯˶˪˸˪˧˷. ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭  ˹˸˪˻˷˸ˮ ˦ ˶˪˸˪˫˦ ˧˰˳˯ˮ˷ ˿˦˶˿˳˪˧˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˮ˨ˮ 

̀˦˰˯˪, ˾ ˪˲ˮ˾˫˲ˮ˷ (˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷) ˷˦̄ˮ˭ ˮ̂˪˶˪˧˦.  

˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˾ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˾˪˱˦˪˶˭˪-

˧˪˰ˮ ̄˦ˬ˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲.  

˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˩ ˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˬ˪˱˳˩˦˲ ˻˫˪˱˳˭ ˩  ˦

˱˦˶̀̄˲ˮ˩˦˲ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫. ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˪˶˭ˮ ˧˰˳˯ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˧˰˳˯˭˦˲ ˾˪˪˶˭˪˧ˮ ˷

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷ ˪˱˭̄˫˪˫˦, ˱˦˾ˮ˲ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˷, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ ˮ˷˦˶ˮ ˦ ˶ ˹˯˪˭˩˪˧˦; ˽˫˪˰˦ ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ ˮ ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦.  

˧˰˳˯˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧˦˾ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˩˦  ˨˦˱˳-

˱˦˫˦˰ˮ. ˧˰˳˯˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷, ˧˰˳˯ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˯ ˮ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˧˰˳˯ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷.   
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̀̄˶ˮ˰ˮ 2. ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ ˩  ˦˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ 
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˰˳˨ˮ˯˹˶ ˧˰˳˯˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ ˳˶ ˮ ˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭˾˪˷˦́˰˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸˷. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˱˦˶˯ˮ˶˪˧˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ Ă˯ ñˮ ˩  ˦ Ă˦ ˶ñ˦ ˮ˷˪, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷ ˲˦̄.4-ˬ˪˦ 

˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˨˦˦˩˫ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˽˫˪˰˦ ˧˰˳˯ˮ, ˨˦˾˫˪˧˦-˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ˷ 

˨˦˶˩˦, ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˮ˲˳˱˶˪˧˦. ˲˳˱˪˶ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˧˰˳˯ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˯˹˭̄˪˾ˮ 

(ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄. 5). 

   ˦ ˶˦ 

   

 

  ˦ ˶˦ 
 

˯ ˮ

   ˯  ˮ

   

a<b a>b 

 
˲˦̄. 4 ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˧˰˳˯ˮ 



- 28 - 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ ˧˰˳˯˪˧ ˷ ˾˳˶ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫̂˽˫ˮ˸˳˭, 

˱˦˨˶˦˱ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ ˳˶ˮ˫˪ ˱̄˶ˮ˩˦˲ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˳˫˦˭˦˫˷˳˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˦˷˳˭ˮ, ̀ˮ˺˶ˮ˭ ˦ ˲ ˱˦˭ˮ 

˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮˮ˭ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄. 6). 

 

 

 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˶ ˭˹˰ ˮ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱ ˮ˷ˮ ˨ ˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ ˩ ˶˳˷ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˲˦̄˦ˬˮ ˨ ˦˩˦ˮ˸˫ˮ˶˭˳˷ ˹ ˶˭ˮ˪˶˭˨˦˩˦˱˯˫˪˭ˮ ˲ ˦˯˦˩ˮ˷ ̄ ˦ˬ˪˧ˮ˭. ˦ ˷˪˭ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˩ ˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ ˧˰˳˯˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦̂˽˫˪˸˦. ˭  ˹˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˭ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺˹˶̀˰˪˧ˬ˪˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˱˪˳˶˪ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˺˹˶̀˰ˮ˷ 

˲˳˱˪˶ˮ ˩  ˦ˮ ˱˧˰˳˯ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ ˿˦ˮ̂˪˶˪˧˦, 

˶˳˱˰ˮ˷˯˪˲˦̀ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ 

(ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄.7). 

 

 

 

  ˦ ˶˦ 

 8 

 

  ˯  ˮ
 

B

2 

9 

B

2 

 

12 

A 

13 

A 

 

16 

15 

   002 

 

˺˹˶̀˪˰ˮ 001 

   001 

 

˺˹˶̀˪˰ˮ 002 

˲˦̄. 5 ˧˰˳˯ˮ˷ ˨˦˩˦˲˳˱˫˶ˮ ˷˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ 

˲˦̄. 6 ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ 

˲˦̄. 7 ˩ ˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ 
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ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˧˰ ˳-˯˷˻˪˱˦ ˪˶ ˭ ˺˹˶̀˪˰ˬ˪ ˦ ˶ ˪˸˪˫˦ ˩  ˦ ˮ˨ˮ 

˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˪˶˭ˮ ˺˹˶̀˰ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ 

˩˦˷˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˪˳˶˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˦˱˦˷˭˦˲, ˴ˮ˶˫˪˰ 

˺˹˶̀˪˰ˬ˪ ˨˦˱˳̄˦ˬ˹˰ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰˾ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˱˪˳˶˪ ˺˹˶̀˰ˮ  ˷˲˳˱˪˶ˮ ˩  ˦ˮ ˱

˧˰˳˯ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˹˪˶˭˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˺˹˶̀˪˰ˬ˪ ˨˦˱˳̄˦ˬ˹˰ 

˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰˾ˮ ï ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˹˶̀˰ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ ˩  ˦ˮ ˱˧˰˳˯ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬˮ 

˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦. 

˧˰˳˯-˷˻˪˱˪˧ˮ˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˱˪˸˦˩ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ˩  ˦ ˮ˨ˮ ˷˦˯˱˦˳ 

˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˪˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦. ˦˱˦˷˭˦˲, ˦ ˱ ˺˳˶˱ˮ˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ 

˩˪˸˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˾˪˹ˬ˼˹˩˦˫ˮ˦. ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˺˦˻˸ˮ˦, ˶˳ ˱

˶˳̀˦ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˶˭˹˰ˮ˦, ˮ˨ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳ ˭˫ˮ˷˪˧˦˷ ˯˦˶˨˦˫˷. ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˷˪  ˭

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˨˦˱-

˷̄˫ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱ˮ˷ˮ ˧˰˳˯ˮ˷ ̀˦˰˯˪ ˧˰˳˯-

˷˻˪˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦. 

˦̄˰˦ ˯,ˮ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˹˯˫˪ ˯˦˶˨˦˩ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˧˰˳˯-

˷˻˪˱ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄. 8). 
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1.2.3. ˳˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˺ ˳˶˱˦ 

 

1953 ̂ ˪˰˷ ˶˹˷˱˦ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˳˷˱˦ .˦ ˰ˮ˦˴˹˲˳˫˱˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦˾ˮ ˾˪˱˳ˮ˸˦˲˦ 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷̀ ˲˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ ˻˪˱˪˧ˮ˭ ˨ ˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧˦ 

˱˳˨˫̀˦. 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˹˶˦˩ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ ˪˸˦˴ˮ˷ 

˦˼̂˪˶˦˷. ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˷˻˪˱˦ ˯ ˮ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˹˶ˮ ˺˳˶˱˦˦ ˳˴˪˶˦˸˳-

˶˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

˭˦˫ˮ˷ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰, ˰ ˳˨ˮ˯˹˶ 

˩  ˦̀˫˰˦˩ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷.  

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˭ ˦˼ˮ̂˪˶˪˧˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˶ -˳

˱˪˰ˮ̀ ˹˾˹˦˰˳˩ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ; ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳-

˶˪˧ˮ˭ - ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˰ ˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˬ˪ ̀˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˦˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ; ̀˫˰˦˩ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˭ ˯ ˮ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦˱̄˱˦˶˪ 

˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲, ˾ ˪˷˦́˰˳ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰˦˩ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˨ ˦˶˩˦ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˩  ˦˰˳˨-ˮ

˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷˦, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˾˲˦˯˪˧ˮ (˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ), ˶˳˱˰ˮ˭˦̀ 

˦˼ˮ̂˪˶˪˧˦ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦, ˩˦˱˭˦˫˶˪˧˦, ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦-˨˦˱˳˸˦˲˦, ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ 

˦˱˳˧˪̃˩˫˦ ˩  ˦ .˦ .˾ 

˷˻˪˱˦˾ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ, ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫, ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ (˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰)ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˭ 

˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦. ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ:  

 Ȯ0 ï ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ;  

 B  -  ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦; 

 A  -  ˦ ˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ; 

 P  -  ˰ ˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ; 

 ȵ -  ˧ ˪̃˩˫ˮ ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ; 

 V - ̀˫˰˦˩ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ; 

 Ʌ ï ˨˦˿˪˶˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ. 

˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦,  ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˦˶̀̄˲ˮ˩˦˲ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫˦˩ ˪˶˭ˮ ˳˴˪˶˦-˸˳˶ˮ-

˩˦ ˲ˮ ˱˳˴˪˶˦˸˳˶˦˱˩˪, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪ˬ˳˧˰˦˩ ˦ ˶˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷, ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˷˦˶ˮ. ˭  ˹˪˶˭ˮ 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˩˦ ˲˱ˮ˷ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ˱˩˨˳˱ ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˬ˪ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˶˦ 

˦˻˫˷, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˲ˮ˾˦˲ˮ ";" (̂ ˪˶˸ˮ˰-˱́ˮ˱˪). ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ 

˲˦̄. 7 ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 
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˻˫˪˩˦ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˷ ˶ˮ˨ˮ˭ ˲˳˱˪˶˷ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧ ˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ. ˴˦˶˦˱˪˸˶ˬ˪ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˩  ˦˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ A5i, A10i,j 

P12i  ˩  ˦ .˦ .˾, ˷˦˩˦̀ i, j ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˦. ˰˳˨ˮ˯˹˶ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˦˱˳˷˦̄˦˫˪˲ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭, ˶˳˱˰ˮ˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸˷ ˾˪˷˦˱˳̂˱˪˧˪˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˦˷˪ ˱˦ ˨˦˰ˮ˭˦˩, P(x>0), 

P(1ÒxÒ2) ˩  ˦ .˦ .˾ 

̀˫˰˦˩ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ, ˱˦˶˭˦˰ˮ˦, ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˬ˪ ˦˶˦˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˱ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ̀˫˰ˮ˷. ˦ ˱˺˦˻˸˷ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˭: V3(i), V7(i,j)  ˩  ˦ .˦ .˾, ˷ ˦˩˦̀ 

˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˮ ˱˴˦˶˦˱˪˸˶˷ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˪˲, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

˷˻˪˱˦ ˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˾˲˦˯˪˧ˮ, ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˰˳˨ˮ˯˹˶ ˷˻˪˱˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. 

˳˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˭ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦ ˮ̂˽˪˧˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ˱˩˨˳˱ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ,˭ ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˱ˮ˷ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ˱˪ ˬ˳˧˰˦˩ ˱˩˨˳˱ˮ 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˭ ˹˯ˮ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˷̄˫˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷. 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˯˳˱˴˦˻˸˹˶˳˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦, ˭ ˹˱̀˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˶˭˹˰ ˮ

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦. 

˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˩  ˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˭ ˿˦˫̂˪˶˳˭ ˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˨˦˱˳-

˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ: 
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¢<+
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104 2

41     ,
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xz,  cx

x  ax

F

  

 

 

ʀ0B1P2(1<xÒ4)A3; P4(4<x<10)A5; P6(x=10)A7ʇ8ʗ9 

 

 

˷˦˩˦̀ A3=x+A; A5=x-c2z; A7=x-A. 

˪˫˯˰ˮ˩˪ ˷˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˷ ˯  ˮ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˺ ˳˶˱ˮ˭ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˷ ˦̄˪ 

˦˻˫˷: 

 

ʀ0B1P2(a>b)A3; P4(b>a)A5; A6ʇ7ʗ8 

 

 

˷˦˩˦̀ Ȯ0 ï ˩˦̂˽˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ. 

            B1 ï ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ (a ˩  ˦b) ˾˪˸˦˲ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ. 

            P2 (a > b) ï ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧˦ˬ˪ a > b). 
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            A3 ï ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (a=a-b). 

            P4 (b>a)- ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧˦ˬ˪ b>a). 

            A5  ï ˦˶ˮ˭˱˪ ˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (b=b-a). 

            A6 ï ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦ ˹˷=˨a). 

            ȵ7 ï ˧˪̃˩˫ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (˹˷)˨. 

            Ʌ8 ï ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ.          

       

˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˹˰ˮ ˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦ ˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ ˩  ˦˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ. ˿˫˪˲ ˱˦˭ ˦ ˶˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭, 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˮ˨ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ ˪˶˭ˮ ˱˦˲˻˦˲˹˶ˮ ˪˲ˮ˷ ̀˳˩˲˦˷ ˱˦ˮ˲̀. ˦ ˻˱̄˳˰˳˩ ˦˼˫˲ˮ˾˲˦˫˭, ˶˳ ˱

˦˼̂˪˶ˮ˷ ˪ ˷ ˺˳˶˱˦ ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˳̀˦ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. 

˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰˹˶ ˺˳˶˱˦˷, ˱ˮ˷ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˪˫˯˰ˮ˩˪˷ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˹˯˫˪ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˪˭ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ), ˷˦˩˦̀ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦ a ˩  ˦b 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˽˳˫˪˰ ˧ˮ̅ˬ˪ ˩  ˦ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ˮ 

˧ˮ̅˪˧ˮ˷ (˿˫˪˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˴ ˹˲˻˸˪˧ˮ˷) ˲˳˱˶˪˧ˮ. 

 

 

 

 

˯ˮ˭̄˫˪˧ˮ ˭˫ˮ˭˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

1. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭, ˶˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˩  ˦ ˶˳˱˪˰ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦ ˩ˮ 

˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦ ˮ.˷ 

2. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩  ˦˦˶˦́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˮ. 

3. ˩˦˦̄˦˷ˮ˦˭˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˧˰˳˯ˮ. 

4. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭, ˶˭˹˰ ˮ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  (˶˳˩˪˷˦̀ ˦˰˨˳˶ˮ ˭˱ˮ˷ 

˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺˹˶̀˰˪˧ˬ˪˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ), ˶˳˨˳˶ ̄˩˪˧˦ ˦˰˨ ˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦. 

5. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ̀˲˪˧˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˷˻˪˱˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˷˦̄˫ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 
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1.3. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ 

 

1.3.1. ̂˶˺ˮ˫ˮ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ 

˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˭˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦ -˰

˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷˦˱ ̅˨˹˺˦˩ ˩˦ˮ˽˳˷. ˴ˮ˶˫˪˰ ̅˨˹˺˷ ˾˪˦˩˨˪˲˪˲ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ, ˱˪˳˶˪ ̅˨˹˺˷ ï ˨˦˲˾˸˳˪˧˹˰ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳ ˱˪˷˦˱˪ 

̅˨˹˺˷ ˯ ˮï ̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˽˫˪˰˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ, ̂˶˺ˮ˫ˮ 

˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭, ˪˶˭ˮ˱˪˳˶ˮ˷ ˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ˭ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ, ̂˶˺ˮ˫ˮ 

˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦.  

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ  1.: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦. ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ 

˺˦˶˭˳˧ˮ ̆˪˶˳˲ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: ,))()(( cpbpappS ---=  

˷˦˩˦̀ a, b, ˩  ˦c ï ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ˦, ̄ ˳˰ ˳ 2/)( cbap ++=   - ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ 

˲˦̄˪˫˦˶˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ. 

 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ: 

 

1. ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦(a, b, c). 

2. ˲˦̄˪˫˦˶˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦(p). 

3. ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦(s). 

4. ˾˪˩˪˨ˮ ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ (s). 

 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦  ˱ -˪9 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ.  

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˱˳̀˪˱˹˰ ˷˻˪˱˦˾ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˲˦̄˪˫˦˶˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ p, ̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˪˨ ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ s, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦˩ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ p. ˪ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˫ˮ̀ˮ˰˳˭ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ 

˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪ ˨˦˱˳˭˫˰˦, ˶˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˯˳˱-

˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˩˶˳ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷. ˷˻˪˱˦˾ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˮ ˱

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭, ˶ ˦ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭˦̀ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ. ˧˰˳ ˯˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 
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˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ ˨˦̄˩˪˧˦. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ  2: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦. ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ̂˦˯˫˪˭ˮ˰ˮ ˯˳˲˹˷ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: ),(
3

1 22
rRrRHV ++= p ˷˦˩˦̀ H- ̂˦˯˫˪˭ˮ˰ˮ ˯˳˲˹˷ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪,˦ 

̄˳˰ ˳R ˩  ˦r- ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˻˫˪˩˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦ ˺˹́˪˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˪˧ˮ.  

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ.  

˾˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ: 

            t=R2+Rr+r2, ˱ ˦˾ˮ˲ V=ӎpHt 

1. ˾˪˸˦˲˦(R, r, H) 

2. t-  ˷˨˦˱˳˭˫˰˦ 

3. V-  ˷˨˦˱˳˭˫˰˦ 

4. ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ (V). 

 

˦˰˨˳˶ˮ˭ ˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦  ˱-˪10 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

 

1 

2 

3 

4 

5 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˾˪˸˦˲˦ 

a, b, c 

p-  ˷˨˦˱˳˭˫˰˦ 

S-ˮ ˷˨˦˱˳˭˫˰˦ 

S-ˮ ˷˨˦˱˳˸˦˲˦ 

 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 6 

 

˲˦̄. 8 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 
˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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1.3.1.     ˨ ˦˲˾˸˳˪˧˹˰ˮ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ 

 

˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˦˶ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˦˷˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭  ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˦˼˷˦̂˪˶˦˩, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ 

îí

î
ì

ë

>-

¢+
=

0   ,32

0 ,32

2

2

xx

xx
y

   

   

 

̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ, ˶˦˩˨˦˲ x  ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˦˱˳˶˿˪˫˦. ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷ 

́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˦˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˱˷˨˦˫ ˷ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˾˪˸˦˲˦ 

R, r, H 

˨˦˱˳˭˫˰˦ 

t=R2+r2+Rr 

˨˦˱˳˭˫˰˦ 

V=1/3pHt  

V-  ˷

˨˦˱˳˸˦˲˦ 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

 

1 

 

2 

3 

4 

5 

6 

˲˦̄. 9 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˧ ˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˷˪˭ ˴˶˳̀˪˷˪˧˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲, ˨˦˲˾˸˳˪˧˹˰ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲, ̄˳˰ ˳˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶-˳

̀˪˷ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ - ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˸˳˪˧˷. 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˦ ˲ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ 

(˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˧˰˳˯ˮ˷) ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˶ ˦̀ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ ˨˦˲˾˸˳˪˧˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷. 

˭ˮ˭˳˪˹˰ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˾˸˳˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦, ˱ ˪˳˶˪˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˯ ˮ˨˦˱˳ˮ˶ˮ̀̄˪˧˦. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦.  

˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭  
í
ì
ë

¢-

>+
=

0 ,5

0,5

xx

xx
y

   

   
 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ x-ˮ  ˷˲ ˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫ ˪˫˦˾ˮ. 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ. 

1. ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ˷ ˾ ˪˸˦˲˦ (x). 

2. ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ x>0; ˭  ˹ ˹˸˳˰˳˧˦ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ y=x+5, 

̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨ ˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ y=x-5. 

3. ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˨ ˦˱˳˸˦˲˦ ( y). 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧ ˰˳˯-˷˻˪˱˦  ˱ -˪11 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ ˲˦̄˦ˬˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˷ ˳˶ ˮ ˾˸ ˳ ˨˦˦˿˲ˮ˦. ˶˳̀˦ x>0, ˱˦˾ˮ˲ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

̂˦˶ˮ˱˦˶˭˪˧˦ 3, 5 ˧˰˳˯˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩; ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾ ˮ- 3, ˧ ˰˳˯˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˦ ˱˨˫˦˶˦˩, ˳ ˶ ˮ˧˰˳˯ˮ˩˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦: 4 ˦  ˲5 
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3 

4 

1 ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

x, y 

5 

6 

 

7 

˯ ˮ˦˶˦ 
xy=0 

"xy=0"  

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

z=1/xy 

z 

2 

. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦. 

˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭:    
xy

z
1

= ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

˪˶˭ˮ ˾˪̄˪˩˫ˮ˭ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˭˦˦ ˾-˪

˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˱˦˨˶˦˱, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˩, ˹˲ˮ˫˪˶˷˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ 

˹˲˩˦ ˾˪˱˹˾˦˫˩˪˷, ˦˲˹, ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱˫˭˻˫˦˭, ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˲˩˦ ˦˱˳ˮ̄˷˲˦˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˲˾˸˳˪˧˹˰ˮ 

˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˳˶ ˮ

˷˦̄ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ: ˲ ˹˰˳˫˦˲ˮ ˩  ˦˦ ˶˦˲˹˰˳˫˦˲ˮ. ˦ ˱˨˫˦˶˦˩, ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ 

˦˼̂˪˶ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˭: 

˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭:  
xy

z
1

= , ˶ ˳̀˦ xy̧ 0 (I ˾˸)˳. 

˦˱˳˫˧˪̃˩˳˭ xy =0, ˶ ˳̀˦ xy =0 (II ˾ ˸)˳. 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ. 

1. ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ ( x, y). 

2. ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ xy =0; ˭  ˹ ˸˳˰˳˧˦ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˦˱˳˫˧˪̃˩˳˭ xy =0, 

̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭  
xy

z
1

=  

3. ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ (z). 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˱-˪12 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ ˲˦̄˦ˬˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˾˸˳˷ ˾˪˦˩˨˪˲˪˲ 3, 4, 6 ˧˰˳˯˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳

˱˪˳˶˪ ˾˸˳˷ 3, 5 ˧˰˳˯˪˧ˮ. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˳ ˶ ˮ˧˰˳˯ˮ˩˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦: 4, 6 ˦ ˲5. 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

˲˦̄. 10 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˧ ˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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1.3.2. ̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ 

 

̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˭˦˲ ˾˪˩˦-

˶˪˧ˮ˭ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˶˭˹˰ˮ˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˦˩ ˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˪˸˦˴ˮ˷ 

˱˶˦˫˦˰̅˪˶ ˨˦˱˪˳˶˪˧˦˷, ̀ ˮ˯˰˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, ̄ ˳˰ ˳˨˦˱˳˭˫˰ˮ˭ˮ 

˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶˨˦˱˪˳˶˪˧˦˩ ˹˧˲˪˧˷, ˷˦˩˦̀ ˧˳˰ ˳˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˷˪˫ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦ (˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭) - 

̀ˮ˯˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. 

̀ˮ˯˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫.˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫, ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˶˦˼˦̀ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˭˦ ˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦. ˦ ˱˴˦˶˦˱˪˸˶˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ 

˦ ˲˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ̅˪ ˶˪˶˭ˮ, ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦, ̄˳˰,˳ ˱˪˳˶˪ ˱̄˶ˮ˫, ˶˦˼˦̀ ˱˳˱˪˲˸˾ ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˷˫˰˦˷. ˪˶ ˭̀ˮ˯˰˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˫˻˳˲˩˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ (̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦-

˱˪˸˶ˮ).  

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ:   

1. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ ˩˦˫˹˾˫˦˭ ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ (˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷) ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦;  

2. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˦̄˦˰ˮ ˨˦˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ ˾˪˫̀˫˦˰˳˭ ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ (˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷) 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦;  

3. ˾˪˫˦˱˳̂˱˳˭ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˦ ˲˨˦˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦;  

4. ˫˱˦˶˭˳˭ ̀ ˮ˯˰ˮ ˦ ˲˹ ˾ ˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˩ ˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˨ ˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˩˹˶˦, ˭  ˹̀ ˮ˯˰ˮ 

˦˶˦˦ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧˹˰ˮ, ˦ ˲˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭ ̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˩˦-˱

˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

˨˦˱˪˳˶˪˧˦˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ̂˪˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˩  ˦

ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ ̀ˮ˯˰˪˧˷. 

 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ˮ˷˪˭ ̀ˮ˯˰˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˨˦˱˪˳˶˪˧˦˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ̀˲-˳

˧ˮ˰ˮ˦. ˱ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˮ,˷ ˶˳ ˱˱ˮ˷ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˩˦˫˹˾˫˦˭: ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩  ˦˷˦˧˳˰˳˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀, ˭ ˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, 

˲˦̄. 11 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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3 

1 ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

x=1 

y=x2-2x+5 

˧˪̃˩˫˦  x, y 

x=x+0,01 

x>2 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

x=1 

 

˦˶˦ 

˨˦˱˪˳˶˪˧˦˭˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷, ˩  ˦˦˨˶˪˭˫˪ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˯˦˲˳˲ˮ. 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦˭˦ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱ ˦˶˭˫˦ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˶ ˳˨˳˶̀ ˴ ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˱ ˭˫˰˪˰ˮ˷, ˮ ˷˪ 

˹˯˹˱˭˫˰˪˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˱˭˫˰˪˰ˮ. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˩˦˷˦˭˫˰˪˰˦˩ ˾˪ˮ˶˿˪˫˦ ̀˫˰˦˩ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱̄˳˰˳˩ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˮ˼˪˧˷. ˱˦˷ ˱˭˫˰˪˰˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ̀ˮ˯˰ˮ˷ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˨˦˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˶ˮ˭˦̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ̀ˮ˯˰ˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦. ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˱˪˳˶˪˧˦˭˦ ˱˳̀˪˱˹˰ ˶ˮ̀̄˫˭˦˲ 

(˪˸˦˰˳˲˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷˭˦˲) ˾˪˩˦˶˩˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˦ ˲̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩ ˹˶˦. 

˹˯˹˱˭˫˰˪˰ˮ. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˭˫˰˪˰˷ ˱ˮ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˪˸˦˰˳˲˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ˱˳˶ˮ˨ˮ 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ ˱ ˭˫˰˪˰ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˾ ˪˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˩  ˦˱ ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˲˹˰˭˦˲ ˾˪˩˦˶˩˪˧˦. ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ 

˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˦ ˲̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ: 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5: ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ y(x)=x
2 - 2x+5 ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ, ˭  ˹ x 

˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ [1;2] ˮ ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ h=0,01 ˧ ˮ̅ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˱-˪13 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 
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˦˶˦ ˯ ˮ

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

x=-3 

y=x2 

x, y 

x=x+0,01 

xÒ3 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 6. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ y=x2 ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ x ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˷ (-3)-˩˦˲ 3-˱˩ ˪0,01 ˧ ˮ̅ˮ˭ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ  

˱-˪14 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.3. ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̀ ˮ˯˰˪˧ˮ 

 

ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ˮ˷˪˭ ̀ˮ˯˰˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˪˳-

˶˪˧˦˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ̀ˮ˯˰˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ 

˱˪˳˶˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˶˦˼˦̀ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷. ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ 

ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ ˴˶˳̀˪˷˪˧˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ˮ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪˦ ˶˪˦˰ˮˬ˪-

˧˹˰.ˮ  

 ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ˦, ˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱ ˨˦˲-

˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˶˳ ˱ ̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˮ ˱ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˲˳˸˳˲˹˶˦˩ ̀˫˰˦˩ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˲˦̄. 13 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 6-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 

˲˦̄. 12 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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˾˪˱˳̂˱˪˧˦˷˭˦˲. ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˮ˨ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˧ˮ̅ˬ˪ 

˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷ˮˬ˹˷˸˪˷ (̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷) ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷.  

 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 7: ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ y= 3 x  ˯˹˧˹˶ˮ ˺˪˷˫ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
+=+ 21 2

3

1

n

nn
y

x
yY ; 

˭  ˹̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦ nn yy -+1 <e ˩  ˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧˦ hy =0
 . 

 ˱˳̀˪˱˹  ˰˦˱˳̀˦˲˦˾ˮ ̀ˮ˰˯ˮ˷ ˨˦˱˪˳˶˪˧˦˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˹̀˲˳˧ˮ˦. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˷˦˱˦˶˭˦˫˦˩ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ e ˷ˮ˩ˮ˩˪. ˭  ˹ ˮ˸˪˶˦̀ˮˮ˷ ˱˳˶ˮ˨ 

˧ˮ̅ˬ˪ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ˱˪˸ˮ˦ e ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ̀ˮ˯˰˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ ˱˪˳˶˩˪˧˦ 

ˬ˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭ ˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰˦˷. 

 ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˱-˪15 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

˦˶˦ 

˯ ˮ

8 

7 6 

5 

4 

3 

2 

1 ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

x, U 

V=h 

U=  

 

V=U 

x, e, h 

˩˦˷˦˷˶˹˰  ˮ

 

 

y0=2 

 

 

 

˲˦̄. 14 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 7-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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1.3.4. ˶˭˹˰ ˮ̀ ˮ˯˰˪˧ˮ 

 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˱˦˶˸ˮ˫ ˩  ˦˶˭˹  ˰̀ˮ˯˰˪˧˷. ˱˦˶˸ˮ˫ ˮ ˪̂˳-

˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˦ ˶ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˷̄˫˦ ̀ˮ˯˰˷. ˦˷˪˭ ̀ˮ˯˰˪˧˷ ˿˫˪˲ ˬ˪˱˳˭ 

˫ˮ˽˪˲˪˧˩ˮ˭. 

 ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ̀ˮ˯˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˪˶ ˭˦ ˲˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˶˸ˮ˫ ˷̄˫˦ ̀ˮ˯˰˷, 

˶˭˹˰ ˮ̀ˮ˯˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦.  

 ˶˭˹˰ ˮ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̀ˮ˯˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˷̄˫˦ ̀ˮ˯˰˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, ˨˦˶˪ 

̀ˮ˯˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, ̄ ˳˰ ˳̀ˮ˯˰˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˶˪ ̀ˮ˯˰˾ˮ˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ, ˾ ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ. 

 ˶˳˨˳˶̀ ˨˦˶˪, ˮ ˷˪ ˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ̂˪˷ˮ ˮ˷˪˭ˮ˫˪˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷˦. 

˷˦ˬ˳˨˦˩˳˩, ˶˭˹  ˰̀ˮ˯˰˾ˮ ˾ˮ˨˦ ˩  ˦˨˦˶˪ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦ ˶ˮ̀˫˰˪˧:˦ 

˨˦˶˪ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦˶˿˪˫˦˷. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 8: ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 5 ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦˲ˮ ˩  ˦6 ˷ ˫˪˸ˮ˦˲ˮ ˱˦˸˶ˮ̀˦ 

56
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˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ A ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˨˦ ˱˳˭˫˰ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦.  ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦: ˫ ˮ˴˳˫˳˭ A ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ S ̅ ˦˱ˮ: 

 

ä
=
ä
=

=

=+++++++++++=
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1

56
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525126
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222116
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1211

i j
ija

aaaaaaaaaS

 

 

˱˷˨˦˫˷ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˪˧˾ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦̅˦˱˫˦ ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭  ˱˦˸-

˶ˮ̀ˮ˷ ˦ ˲˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˦ ˲˷˫˪˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˾˪˫ˮ˶˿ˮ˳˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ. ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ 

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˪˸˦˴ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˶˳ ˱˨˦˷˦˨˪˧ˮ ˨˦̄˩˪˷ S  ̅˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰˦ ˾˪˱˩˪˨-

˲˦ˮ˶˦˩ ̂ ˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭: 
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˯ ˮ

˦˶˦ 

˯ ˮ˦˶˦ 

    12 

11 11 

10 
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8 

 7 
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  5 
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 2 

1 

˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧

ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ 

S=0 

i=1 

j=1 

S=S+aij  

j²6 

j=j+1  

i=i+1 

i ² 5 

S-ˮ ˷

˨˦˱˳˸˦˲˦ 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

 

 3 

î
î
î
î

í

îî
î
î

ì

ë

++++++

++++++

++++++

++++++

+++++

=

565554535251

464544434241

363534333231

262524232221

161514131211
   

aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

aaaaaa

S  

˶˳˨˳˶̀ ˦  ˱˹ ˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ˩˦˲ ˿ ˦˲˷, ˺ ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ i-˹  ˶˷ ˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ ˽ ˫˪˰˦ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ ˾ ˪̅˦˱˩˪˧˦ 

j ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ 1-˩˦˲ 6-˱˩ ˪1-ˮ  ˷˸˳˰ ˮ˧ˮ̅ˮ˭ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˪˶˭ˮ 

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦˷ i 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 1 ˪˶˭˪˹˰ˮ˭ ˨˦ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩. ˦˱˦˷˭˦˲, ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦˩ j ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˯˫˰˦˫ 

˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˾ ˪ˮ̀˫˰˪˧˦ 1-˩˦˲ 6-˱˩ ˪1-ˮ  ˷˸ ˳˰ ˮ˧ ˮ̅ˮ˭ ˩  ˦˦ . .˾  (˷ ˦˲˦˱ iÒ5).  

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧ ˰˳˯-˷˻˪˱˦ ˱ -˪16  ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 15 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 8-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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1.3.5. ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ  

(̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ)  

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾ ˪˩˨˪˲ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷˾ˮ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˩ ˦˨˫̃ˮ˶˩˪˷ ˷ ̄˫˦, ˹ ˯˫˪ ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˷̄˫˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˷˦˷ 

˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˷˦ ̂˽ˮ˷ˮ ˦˲˹ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˾ˮ 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˱˳˽˫˦˲˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷. ˱ˮ˷ ˲˦̀˫˰˦˩ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˾ˮ 

˹˲˩˦ ˿˦˫˶˭˳˭ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˧˰˳˯ˮ Ă̂ ˮ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮñ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˻˫˷ ˷˦̄˪ 

(˲˦̄.17):  

 

 

˧˰˳˯ˮ˷ ˾ ˹˦ ˲ ˦̂ˮ˰˾ˮ ˮ ̂˪˶˪˧˦ ˩ ˦˱̄˱˦˶˪ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˷ ˦̄˪˰ˮ. ˱ ˦˶̀̄˲ˮ˫ - ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ 

˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ, ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ - ˮ ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ x ˩  ˦y ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ̅˪˶˦˩ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 

˦˱˳̀˦˲˦. ˮ ˨ˮ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:   
z

xy
W=  

˷˦˩˦̀ W- ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ̅˪˶˦˩ˮ˦, Z ï x ˩  ˦y ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ. ˭  ˹

˳˶ ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˱ˮ˷ 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˧˰˳˯ˮ (˲˦̄.18):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

˹˷˨ 
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˲˦̄. 16 ˧˰˳ ˯ˮ Ă̂ ˮ˲˦˷̂˦˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮñ 

˲˦̄. 17 ˧˰˳˯ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ 
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˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

a=x, b=y 

W-  ˷

˨˦˱˳˸˦˲˦ 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

x, y 

 

a 

b 

z  ˹  ˷  ̅

W=xy/z 

 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˷ ˱-˪19 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˦̄˪ ˪˻˲˪˧˦. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˦˼˱˲ˮ˾˫˲˪˰ˮ ˧˰˳˯ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˦˫˷ ˳˶ ˮ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ 

˨˦˱˽˳˺ˮ ˷˴˳˫˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷. ˮ˨ˮ ˨˦˩˦˷̀˪˱˷ ˱˦˷ x ˩  ˦y ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷. ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳-

˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨ˮ ˯  ˮ˱ ˮ˪˲ˮ̃˪˧˦ z ̀ ˫˰˦˩˷.  x ˩  ˦ y ˷ ˮ˩ˮ˩˪˪˧˷ ˺ ˦˻˸ˮ˹˶ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ 

˹̂˳˩˪˧˪˲. 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˳˶ ˮ ˲˦˸˹˶ ˦˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˹˩ˮ˩˪˷ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺˷, ˦ ˻˫˷ ˱-˪20 ˲˦̄˦ˬˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˦̄˪. 

 

  

 

 

 

 

 

˲˦̄. 18 ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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8 

7 6 

 ˦ ˶˦  

  ˯  ˮ 

5 4 

 ˯  ˮ   ˦ ˶˦   3  

2 

1 ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

a, b 

a=b 

a>b 

a=a-b b=b-a 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

c=a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˦˷˫˰˪˰ ˩  ˦˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ a, b ˩  ˦c 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ. ˱˦˭ ˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˶˳˨˳˶̀ ˫̄ ˪˩˦˫˭, ˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˩  ˦

˺ˮ˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˪˧ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦ ˶˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷. 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾ ˪˷˶˹˰˪˧˦ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˩˦˲ ˱ ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩ ̄ ˩˪˧˦. 

˦ ˱˩˶˳˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ x ˩  ˦y ˾˪̀˫˰ˮ˦˲ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ a ˩  ˦b ˺˳˶ ˱˦˰˹˶ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷. ˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ c 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ˮ˨ˮ ˨˦˩˦ˮ̀˪˱˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ ˩  ˦˱ˮ˪˲ˮ̃˪˧˦ z ̀˫˰˦˩˷. ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˧˦. 

 ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˱˳˯˰˪˧˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˿˦̂˪˶˦˷ ˩  ˦˹˺˶ ˳

˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˷ ̄˩ˮ˷ ˱˦˷. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˮ˨ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ 

˺˶˦˨˱˪˲˸˪˧ˮ ˪˶˭̄˪˰ ˦˼˫̂˪˶˳˭, ˷ ˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯,ˮ ˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭ ˱˦˷.    

 

 

 

 

˲˦̄. 19 ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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1.3.6. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˺ ˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˳̂˱˪˧˦ 

˱˦˷ ˾ ˪˱˩˪˨, ˶ ˦̀ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦ ˱˳̄˷˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˼˦˶ ˦ ˶ˮ˷ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾ˮ˲˦˦˶˷ˮ˷ ̀˳˩˲˦, ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˱̄˳˰˳˩ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ˷ 

˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦. 

 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˭˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ 

ˬ˹˷˸ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˾ˮ. ˾˪˷˶˹˰˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ̄˩˪˧˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ-

˷˦˭˫ˮ˷, ˶˦̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˩˦˫˶̂˱˹˲˩˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˷ˮ˷̂˳˶˪˾ˮ. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˱˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭: 

̀̄˶ˮ˰ˮ 3  ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ 
 

 

 

 

 

˴ˮ˶˫˪˰ ˨˶˦˺˦˾ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ˮ ˧ˮ̅ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ. ˱˪˳˶˪ ˨˶˦˺˦˾ˮ - ˱˳̀˪˱˹˰ˮ 

˧ˮ̅ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨ˮ. ˱ ˪˷˦˱˪ ˨ ˶˦˺˦˾ˮ -  ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˪˧ˮ ˽˳˫˪˰ˮ ˧ˮ̅ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

 ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ax=b ̂˶˺ˮ˫ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˾˪˷˶˹˰˪˧˦.  ˦  ˱˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷ ˦˻˫˷ ˷˦̄˪: 

      0.    ˩ ˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

1. ˾˪˸˦˲˦ a, b;             

2. ˭  ˹a=0, ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪6 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

3. x= b / a; 

4. ˦˱˳˧˪̃˩˫˦ x; 

5. ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪10 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

6. ˭  ˹b=0, ˱ ˦˾ˮ˲ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪9 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

7. ˦˱˳˧˪̃˩˫˦ "˨˦˲˸˳˰˪˧˦˷ ˦˱˳˲˦̄˷˲ˮ ˦ ˶˦˻˫˷"; 

8. ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˭ ˱-˪10 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪; 

9. ˦˱˳˧˪̃˩˫˦ "˨˦˲˸˳˰˪˧˦˷ ˦˻˫˷ ˦˱˳˲˦̄˷˲˭˦ ˹˷˦˷˶˹˰˳ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪"; 

     10.  ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 

˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ˪ ˷˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶ ˳̀˦ a=2; b=4.   

 

 

˧ˮ̅ˮ˷ 

 ̄

˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

(˾˪˩˪˨ˮ) 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ 
  . . .  
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̀̄˶ˮ˰ˮ 4 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  a=2; b=4.   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

˦̄˰˦ ˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ˪ ˷˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶ ˳̀˦ a=0; b=4.   

̀̄˶ˮ˰ˮ 5 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  a=0; b=4.   

˧ˮ̅ˮ˷ 

# 

˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (˾˪˩˪˨ˮ) ̀˫˰˦˩˪˧ˮ 

a b x 

1 

2 

6 

      7 

8 

10 

0, 4 

Ẵ˪˾˱˦˶ˮ˸ˮñ 

Ă˱̀˩˦˶ˮñ 

Ă˨˦˲˸˳˰˪˧˦˷ ˦˱˳˲˦̄˷˲ˮ ˦˶ ˦˻˫˷ñ 
10 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

 

 

 

 

 

ˮ˨ˮ˫˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭,  ˶ ˳̀˦ a=0; b=0.   

̀̄˶ˮ˰ˮ 6 ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  a=0; b=0.   

˧ˮ̅ˮ˷ 

# 

˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (˾˪˩˪˨ˮ) ̀˫˰˦˩˪˧ˮ 

a b x 

1 

2 

6 

9 

10 

0, 0 

Ẵ˪˾˱˦˶ˮ˸ˮñ 

Ẵ˪˾˱˦˶ˮ˸ˮñ 

Ă˦˱˳˲˦̄˷˲˭˦ ˹˷˦˷˶˹˰˳ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪ñ 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

0 

0 

0 

0 

0 

 

 

 

0 

0 

0 

0 

0 

 

- 

 

 

 

 

 

˧ˮ̅ˮ˷ 

# 

˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

(˾˪˩˪˨ˮ) 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ 
a b x 

1 

2 

3 

4 

5 

10 

2, 4 

Ă˱̀˩˦˶ˮñ 
2 

2 

10 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

2 

2 
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˩˦˫˦˰˪˧˦: 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ 
cx

cx
y

+

+
=

2

 ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˻˫˪˱˳ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦: 

î
î
í

îî
ì

ë

>

=

<

=

0  ,  

  ,   25

  ,   
2

xnx

x

xx

y

  

  

  

0

0

?
 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˻˫˪˱˳ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦: 

î
í

î
ì

ë

²

<<

¢

=

bxtgx

bxax

axx

z

  

  

  

    ,  

 ,  cos

  ,  sin  

 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩ ˫ˮ˭ ˩˦˦˰˦˨˪˧˷ a, b, c ˶ ˮ̀̄˫ˮ˭ 

̀˫˰˦˩˪˧˷ ˮ˷˪, ˶ ˳ ˱a ̀ ˫˰˦˩˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˪˷, b ̀ ˫˰˦˩˷ - ˷˦˾˹˦˰˳ ˩  ˦c 

̀˫˰˦˩˷ - ˹˩ˮ˩˪˷ˮ. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ax2+bx+c=0 ˯ ˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˺˪˷˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ ˭˱  ˮa, b, c 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

6. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ y=x2+5 ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ x 

˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˷ (-5)-˩˦ ˲5-˱˩ ˪0,5 ˧ˮ̅ˮ˭ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

7. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ◐
╬▫▼●

●
 ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ (˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˭, ˶˳˱ 

˲˳˰ˬ˪ ˨˦˽˳˺˦ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦˦). 

8. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀   ˷˦˱ a, b, c ˶ ˮ̀̄˫ˮ˭ ̀˫˰˦˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ 

˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩˷. 

9. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪ ˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˹˲˦˾˭˳˩ ˮ˽˳˺˦ ˭  ˹ ˦˶˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ

˷˦˱˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˭˦˫ˮ˷ ̀ˮ˺˶˭˦ ̅˦˱ˬ˪. 
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1.3.7. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˦ ˲˦˰ˮˬˮ ˩  ˦˷ ˮ˶˭˹˰˪ 

 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˳˧˰˳˧˦˷ ˷˦˱ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷: 

¶ ˳˶ ˮ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˩˦˶˪˧˦; 

¶ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˽˳˺˦˻̀˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˦; 

¶ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˷˩˦˩˨˪˲˦. 

˷˦˱ˮ˫˪ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷, ˶ ˳ ˱˨˫˦˻˫˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˪-

˧ˮ˭˦̀ ˱˳˫˦̄˩˪˲˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧˷. ˦˷˪˭ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧˦˩ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˷ˮ˶˭˹˰˪ (complexity). ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˳˶ ˮ˸ˮ˴ˮ˷ ˷ˮ˶˭˹˰˪ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦: 

˷ˮ˶˭˹˰˪ ˩ ˶˳ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭: ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦ ˱˳̄˷˲ˮ˷˦˷ ˦ ˰˨˳˶˭˱ˮ˷ ˾ ˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ 

ˮ˽˳˺˦ .˪ .̂ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ ˧ˮ̅˪˧˦˩ (˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧˦˩). ˧˰˳˯-˷˻˪˱ˮ˭ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪ ˷ ˮ˻˲˪˧˦ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ˮ ˩  ˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˦˭ 

˱ˮ˫˦̂˪˶˳˭ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˦ ˲˹, ˶ ˳˨˳˶̀ ˦˱˧˳˧˪˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ̂˳˲˪˧ˮ. 

˦˻˦̀ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧˷ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫˦̂˪˶˳˭ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ .˪ .ˮ ̂˳˲˪˧ˮ. ˦˲˹ ˶˦˱˩˪˲ ˧ˮ̅˷ "ˮ̂˳˲ˮ˷" ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦. ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱˭˦˫˦˶ˮ˦ ˱ ̄˳˰˳˩, ˶ ˳ ˱˪  ˷˧ ˮ̅˪˧ˮ ˪ ˶˭˲˦ˮ˶˦˩ ˮ ˭˫˰˪˧˳˩˪˷ ˽ ˳˫˪˰ ˷ ˮ˸˹˦̀ˮ˦˾ˮ. ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫, 

˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˷ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦, ˶˳ ˱ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˷˶˹˰˩˪˧˦. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˭, ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˷̂˳˶˪˩ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˷˶˹ ˰˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ 

˫˹̂˳˩˳˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˷ˮ˶˭˹˰˪ ˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱, ˶˦˩˨˦˲ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˩˦˱˳˯ˮ-

˩˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˦˫˦˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪, ˦˱ˮ˸˳˱ ˿˫˪˲ ˺˦˻˸ˮ˹˶˦ ˩˨˫˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ 

˾˪˱˦˫˦˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷˦ ˩  ˦ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˷˶˹ ˰ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˾˳˶ˮ˷. ˭ ,˹ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˨˫˦˻˫˷ n 

˱˳˲˦̀˪˱ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˩˦˨˫˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˷ ˶˳˨˳˶ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ T(n),  .˪ .ˮ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˩ ˶˳ˮ˭ˮ ˷ ˮ˶˭˹˰˪. ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˦ ˫˸˳˶ˮ ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˬ ˳˱˦˷ (˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ 

ˬ˳˱˦˷) ˹̂˳˩˪˧˷ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˬ˳˱˦˷, ˷ˮ˩ˮ˩˪˷. ˶˳˩˪˷˦̀ ˾˪˫ˮ˷̂˦˫˰ˮ˭ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ n ˬ˳˱ˮ˷ ˬ˶˩ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ T(n) ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰ˮ˷ ˽˳˺˦˻̀˪˫˦˷, ˱˦˾ˮ˲ ˫ˮ˸˽˫ˮ˭, ˶˳ ˱˫ˮ˯˫˰˪˫˭ 

˦˷ˮ˱˴˸˳˸˹˶ ˩˶˳ˮ˭ ˷ˮ˶˭˹˰˪˷. 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˫˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˩˪˷ ˦˶˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˽˫˪˰˦ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˦˶˦˱˪˩ ˱̄˳˰˳˩ ˶˳˱˪˰ˮ˼˦̀ ˦˱˳˶˿˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. ˬ˹˷˸˦˩ ˭  ˹ ˫ˮ˸˽˫ˮ˭, ˨˫˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˷ 

˦˱˳˶˿˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ ˷˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ 

˾˪˱˦˫˦˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪. ˦ ˱˩˶˳˷ ˫˦˱˧˳˧˭, ˶˳ ˱˫˷˦˹˧˶˳˧˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˬ˪ ˦ ˱˦˱˳˶-

˿˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 
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˷ˮ˶˭˹˰˪ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷˦˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˾ˮ, ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˨˦˶-

˯˫˪˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ̄˩˪ ˧˦. ˭  ˹ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭, ˪˶˭ˮ 

˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˯˦˫˪˧˹˰ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷, ˱˦˾ˮ˲ ̂ˮ˲˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪ ˦˲˹ ˷̄˫˦ ˸˪˶˱ˮ˲˳˰˳˨ˮˮ˭ ˷ˮ˶˭˹˰˪ 

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ - ˪˷˦˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ n ˬ˳˱˦˷˦ ˩  ˦T(n)  ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˯˦-

˫˪˧˹˰ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˾˳˶ˮ˷. ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˨˦˲ˮ˱˦˶˸˪˧˦ ˦˷ˮ˱˴˸˳˸˹˶ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˫˭˻˫˦˭, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˾˪˫˦˶˿ˮ˪˭ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ. ˨˦˶˯˫˪˹˰˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˫ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˭, ˶ ˳ ˱˪˷˦˦ ˩˶˳ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪. ˦ ̄˰˦, ˾ ˪˱˦˫˦˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪ ˩˦˱ ˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ 

˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲˦˷ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˱˳˦̄˱˦˶˳˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˷˪ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˾˪˱˦˫˦˰ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧ ˮ̅˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˪˧ˮ. ˦ ˷˪˭ˮ ˱ ˮ˩˨˳˱ˮ˭, ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ ˮ

˦˱˳˱̂˹˶˦˫˦˩ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˷˦˱ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰ˮ˭: ˩˶˳ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, 

˩˶˳ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪ ˹˦˶˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˩ ˶˳ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ï ˪  ˷˲ ˮ˾˲˦˫˷ ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩ ˶˳ˮ˭ˮ ˷ ˮ˶˭˹˰ˮ˷ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦˲˹ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. 

˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩, ˹˦˶˪˷ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˧˪˫˶ˮ ˦˫˸˳˶ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˦ ˱ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰˷ 

˹̂˳˩˪˧˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˷ˮ˶˭˹˰˪˷. 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ .˪ .̂ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ (˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˳˷˦-

˰˳˩˲˪˰ˮ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦). ˦ ˲˹ ˨ ˫˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˷ (˦ ˲˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˨ ˦˶˯˫˪˹˰ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˦˷) 

˶˦˱˩˪˲ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˧ˮ̅ˮ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳˩, ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˱˦˶˸ˮ˫ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ̄˩˪˧˦: ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˾˪˷˦́˰˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ (˽˫˪˰˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪). ̅˪ ˶ ˪ ˷

˷ˮ˱˶˦˫˰˪ ˹˲˩˦ ˩˦˫˽˳˭ ˮ˷˪˭ ˭˦˲˦˹˯˫˪˭ ˻˫˪˷ˮ˱˶˦˫˰˪˪˧˦˩, ˶˳ ˱˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˻˫˪˷ˮ˱˶˦˫˰ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˬ˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷ ̆˻˳˲˩˪˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪. ˩˦˫˹˾˫˦˭,˷˹  ˰˨˦˱˳˨˫ˮ˫ˮ˩˦ k ̀˦˰ˮ 

˻˫˪˷ˮ˱˶˦˫˰˪ ˩  ˦i ï ˹  ˶˻˫˪˷ˮ˱˶˦˫˰˪˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˷ mi ˪˰˪˱˪˲˸˷ (i = 1, é, k) ˷ˮ˶˭˹˰˪˦ 

xi. ˭  ˹˱˭˪˰ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪˾ˮ m ̀˦˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦, ˱ ˦˾ˮ˲ i ï ˹˶ ˮ˻˫˪˷ˮ˱˶˦˫˰ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˦˶ˮ˷  ὴ.  

˷˦˾˹˦˰˳˷ ̀ ˲˪˧ˮ˷ ˭ ˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳˫ˮ˯˫˰ˮ˳˭ ˾ ˪˯ˮ˭̄˫˦: ˯ ˹˶˷ˬ˪ ˷ ˦˾˹˦˰˳˩ ˶  ˦

˲ˮ˾˦˲˷ ˼ ˪˧˹˰˳˧˷ ˷ ˸˹˩˪˲˸ˮ. k ï˧ ˦˰ˮ˦˲ ˾ ˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˩ ˦˫ˮ˭˫˦˰˳˭ i ï ˲ ˮ˾˲ˮ˷ 

(i = 1, é, k) ˱˻˳˲˪ ˷˸˹˩˪˲˸˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ mi ˩  ˦˭  ˹˷˹  ˰˯˹˶˷ˬ˪ ˷˸˹˩˪˲˸˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ m, 

˱˦˾ˮ˲ ˷˦˾˹˦˰˳ ˲ˮ˾˦˲ ˮˮ˻˲˪˧˦ В ὭϽά . ˷˦˾˹˦˰˳ ˲ˮ˾˦˲˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˲ˮ˾˦˲ˮ̀ 

˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˫˹̂˳˩˳˭. 
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˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˺˦˻ˮˬˮ ˩  ˦ ˾˶˳˱˪˸˪˫˦˩ˮ ˷˦˻˱˪˦. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

ˮ˱˩˪˲˦˩ ˯˦˶˨˦˩˦˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ, ˶˳ ˱̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˬ˹˷˸ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˳˶˱˹˰˪˧,ˮ ˶˳˱˰˪-

˧ˮ̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  ˶˪˦˰˹˶ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧˾ˮ. ˷̄˫˦ ˦˰˨˳-

˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˦ ˶ˮ˽˳˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ, ˭˹˲˩˦̀ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳ ˱˱˦˭ 

˾˪˷̂˦˫˰˦˷ ˱ˮ˫˽˦˫˦˶˭ ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˨˦˩˦˹̃˶˪˰ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ ˦˱˳̀˦˲˪˧˭˦˲. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ 

˹˲˩˦ ˿˦˸˦˶˩˪˷. 

˩˦˫˦̄˦˷ˮ˦˭˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˺˦˻˸˳˶ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˲ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ 

˷ˮˬ˹˷˸˪ˬ˪, ˱ ˦˨˶˦˱ ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˫ ˪˶ ˮ˱˦˶˭˪˧ˮ˦˲ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶. 

1. ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˪˲˦ˬ˪ ˩˦̂˪˶ˮ˰ ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˸˶˦˲˷˰˦˸˳˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

ˮ˭˦˶˨˱˲˪˧˦ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˹˶ ˯˳˩˪˧˾ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱ ˮ˱ˮ˷ 

˨˦˶˯˫˪˫˦, ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷ ˶ ˦˩˶  ˳˷̃ˮ˶˩˪˧˦, ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ˮ˦. 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˷˪˭ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ˩˶˳ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫ ˦ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˱˹˾ ˦˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̆˻˳˲˩˪˷. 

2. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦ ́ ˦˰ˮ˦˲ ˱ ˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪ ˦˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭, ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˱ ˦˭ˮ 

̂˦˶˱˦˩˳˧˦ ˾˪˷˦́˰˳˦ ́˰ˮ˪˶ ˱˪˶˽˪˳˧˩˪˷, ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

3. ˧˪˫˶ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ̅˪ ˶ ˦˶˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ 

˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ. 

4. ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ̂˽˫ˮ˰ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˷˦˪˶˭˳˩˦̀ ˦ ˶ˮ˽˳˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˾˪˷˦-

˩˦˶˪˧˪˰ˮ ˮ ˱˦ˬ˶ˮ˭, ˶ ˳ ˱˪˶˭ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰˦˩ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˮ˽˳˷ 

˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˪ ˶˭ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭, ˱ ˦˾ˮ˲ ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˷ ̄˫˦ ˫ ˮ˭˦˶˪˧˦˾ˮ ˱ ˪˳˶˪ ˮ ˽˳˷ 

˹˯ˮ˩˹˶˪˷˦˩ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ. 

˦ ˱˺˦˻˸˳˶˪˧ ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩, ̄˾ˮ˶˦˩ ˷˦˯˱˦˳˩ ˬ˹˷˸˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷, ˭  ˹˶ ˦˩˶˳˷ 

˩˦ˮ˯˦˫˪˧ ˷˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˦ ˲˨˦˶˯˫˪˹˰ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧˾ˮ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦ ˭  ˹˦˶˦ ˮ˨ˮ ˶˳˱˪-

˰ˮ˱˪ ˷̄˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦ˬ˪ ˹˯˪˭. ˶˦̀ ˱˭˦˫˦˶ˮ˦, ˦˷˪˭ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ˾˪˷˦́ ˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˷˦˯˱˦˳˩ ˾ ˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˦ ˶˷˪˲˦˰ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˨ ˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˦ ˹̀ˮ-

˰˪˧˪˰ˮ ˺˦˻˸˳˶ .ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˭˦˫˦˶ ˴˦˶˦˱˪˸˶˷ (primary parameter) ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˬ ˳˱˦. ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ ˬ ˳˱˦ ˾ ˪˷˦́˰˳˦ ˮ ˽˳˷ ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˬ ˳˱˦ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ ˷˦  ˲́ ˪˧˲ˮ˷ 

˦˱˳̀˦˲˪˧˾ˮ, ˦ ˲˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ. ́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩, ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˬ˳˱˦ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪-

˧˪˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˷ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˴˶˳˴˳˶̀ˮ˹˰ˮ˦. ˾˪˷˦́˰˳˦, ˶˳ ˱˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˷ ˾˪˷˦-

˺˦˷˪˧˰˦˩ ˫˪˻˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦ ˹˺˶ ˳˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˪˷, ˭˹˱̀˦ ˦ ˱˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦ ˾ˮ̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦˶ˮ˷ ˪˶ ˭˴˦˶˦˱˪˸˶ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦.  
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˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳˫ˮ˩˨ˮ˲˳˭ ˶˳˨˳˶̀ ˺˹˲˻̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱˳̀˦˲˦˷ ˱ˮ˷ ˴-˦

˷˹̄˷ ˾˪˹˷˦˧˦˱˪˧˷. ˦ ˷˪˭ˮ ˨˦˦ˬ˶˪˧ˮ˭, ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˦˶˨˹˱˪˲˸˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷˭˫ˮ˷. 

ˬ˳˨˦˩˦˩, ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ ,˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˷ ˱˦˭ˬ˪ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˳˻-

˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷.  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˦˭ˬ˪ ˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧˷ ˻˱˲ˮ˦˲.  

˶˦˩˨˦˲ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲˦˷˭˦˲ ˱ˮ˷˫˰˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ, 

˦˱ˮ˸˳˱ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˦˱˳̀˦˲˦˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ (˪˶˭ˮ˩˦ˮ˱˦˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦˲ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧ˮ˷) 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˭ ˩˦˷˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˰˦˩ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˱˦˷ˮ˫ˮ, ˨˶˳˫˦, ˧ˮ˲˦-

˶˹˰ ˮ̄.˪ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˶˳ ˱˷̂˳˶˦˩ ˮ˻˲˷˪ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˮ ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦ ˿˫˪˲ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷. ˾˪˶˿˪˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ 

˫ˮ̀˳˩˪˭, ˭  ˹˶  ˦˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˭ ˨ ˦˲̄˷˫˦˫˩˪˧˦ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ ˪ ˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦˶  ˦

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽ ˪˲˪˧˦ ˶˪˯˳˱˪˲˩ˮ˶˪˧˹˰ˮ.  

˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˨˦˫˦˱˦̄˫ˮ˰˳˭ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˳  ˶˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˦˷˴˪˻˸ˬ˪.  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˨˦˲˱˦˷̄˫˦˫˪˧˪˰ˮ ˱˦˭ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱-˪

˭˳˩ˮ˦. ˦  ˱˭ ˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˷ ˹  ˰˳ ˶ ˮ˨ ˬ˦ ˦ ˶˷˪˧˳˧˷: ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˱ ˮ˫̂˫˩˪˭ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˱ ˦˭  ˮ

˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ (˦˲˹ ˴ ˳ˬˮ̀ˮˮ˷) ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˦  ˲˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˱ ˮ˫̂˫˩˪˭ ˱ ˦˭ˮ ˾ ˮ˲˦˦˶˷ˮ˩˦˲ (˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧ˮ˩˦˲) ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪. ˮ˱ˮ˷˩˦ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˭  ˹ ˶˳˨˳˶˦˦ ̂˫˩˳˱˦ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ, ˪˶˭ˮ-

˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ́˪˧˲ˮ ˷

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ)  ˪˺˹́˲˪˧˦.  

˦˶˦˲˦˯˰˪˧ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ ˦˶ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ (˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ) ˬ˳˱˦. 

˱˦˶˸ˮ˫ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨ ˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˳˱˦ ˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦. ˹˺˶ ˳˶˭˹  ˰˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ 

˦˹̀ˮ˰ ˪˧˪˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˺˪˻-

˸˹˶˦˩ ˩  ˦˷̂˶˦˺˦˩ ˦̄˩˪˲˪˲ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦˷, ̂˦˾˰˦˷, ́˪˧˲˦˷ ˩  ˦ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˷̄˫˦ 

˺˹˲˻̀ˮ˦˷. 

 

˯ˮ˭̄˫˪˧ˮ ˭˫ˮ˭˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

1. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭, ˶ ˦˷ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷ˮ˶˭˹˰˪. 

2. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˩˳˶ˮ˭ˮ ˷ˮ˶˭˹˰ˮ˷ ˷˦˹˯˪˭˷˳ ˩  ˦˹˦˶˪˷ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ. 

3. ˩˦˦̄˦˷ˮ˦˭˪˭ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˲ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ  ˷

˷ˮˬ˹˷˸˪ˬ˪. 

4. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˶˷ˮ. 

5. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭, ˶ ˦˷ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˷ˮ˶˭˹˰˪.  
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1.3.8.  ˶˪  ˯  ˹  ˶  ˷  ˮ  ˦  

˶˪˯˹˶˷ˮ˦ ˦˶ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˦˱˳˷˦̄˷˲˪˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˨˦˱˦˶˸ˮ˫˩˪˷ ˩  ˦

˩˦ˮ˽˳˷ ̀˦˰˯˪˹˰ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩, ˱˦˲˦˱ ˷˦˲˦˱ ˮ˨ˮ ˷˦˧˦ˬ˳ (˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷) ˦˱˳̀˦˲˦˱˩˪ ˦ ˶˩˦ˮ˽˫˦˲˪˧˦. 

˦˷˪˭ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˪˫˸˦˩, ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ, ˸ ˶˦˩ˮ̀ˮ˹˰˦˩ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˿˫˪˲ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˭˦˫˪˧˾ˮ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭. ˬ˳˨˦˩˦˩, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ 

˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ 

˾˪˹́˰ˮ˦. 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˷˦˫˷˪˧ˮ˭ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦ ˮ  ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˶˦ˮ˱˪ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˱˦˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷, ˳˼˳˲˩ ˹˺˶ ˳˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳˲˦̄˷˲ˬ˪ 

˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭. ˦˷˪˭ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˧˪˫˶ˮ˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: ˦˶˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦, ˦˶˦˲˹˰˳˫˦˲ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦, ˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ̂˪˫˶˭˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦ ˩  ˦˷̄˫˦. 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˱ ˮ˪˶ ˭ ˦˫ˮ˷ˮ ˭ ˦˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˧ ˮ̅ˮ ˪ ̂˳˩˪˧˦. 

̀̄˦˩ˮ˦, ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰˱˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˱˦ ˦˱˳̀˦˲˦ ˦˱˳̄˷˲˦˷, ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷ ˦˷˶˹˰ˮ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷, ̄ ˳˰ ˳˧ ˳˰ ˳˧ ˮ̅ˮ ˹ ˲˩˦ ˨ ˦˲ˮ̄ˮ˰˦˫˩˪˷ ˹ ˯˫˪ ˮ ˱˩˪˲˦˩ ˱ ˦˶˸ˮ˫ 

˦˱˳̀˦˲˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲˦̀ ˸˶ˮ˫ˮ˦˰˹˶ˮ˦ ˩  ˦̀˲˳˧ˮ˰ˮ. ˩˦˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ, ˶˪˯˹˶˷ˮ˦ ˦˶ˮ˷ 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˹ ˲˦˶ˮ ˶ ˳ ˱˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷˾ˮ ˨ ˦˱˳ˮ́˦̄˳˷ ˭ ˦˫ˮ˷ˮ ˭ ˦˫ˮ. ˨ ˦˷˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ˦, 

˶˳ ˱˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ̀˲˪˧˦ (ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˧˪˫˶ˮ ˷̄˫˦) ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˾ˮ˲˦˦˶˷ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ˦ 

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˦˷˦ ˩  ˦˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧˾ˮ.  ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾  ˮ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ 

˦˷˦̄˫˦, ˭˹˱̀˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦ ˩  ˦˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ˦˶˪˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮˮ˭, ˺˳˶˱˦˰˹˶˦˩ ˱ˮ˪˭ˮ-

˭˪˧˦ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˭˫ˮ˭˳˲ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ. ˮ  ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯,ˮ ˶˳˩˪˷˦̀ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ-

˯˹˶ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ ̄˩˪˧˦, ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ ˹˺˶ ˳ˮ˲˺˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ˦ ˱˦˭˪˱˦-

˸ˮ˯˹˶ ˦ ˼̂˪˶˦˷˭˦˲ ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱ ˮ˷ˮ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˷˦̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷. 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦, ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˭ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˧˪˫˶ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˦˻˫˷. ˹˴ˮ˶˫˪˰˪˷ ˽˳˫˰ˮ˷˦, ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ 

˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˦˶˦˪˶˭ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷, ˦ ˶˦˱˪˩ ˦˱˳̀˦˲˦˭˦ ˱˭˪˰ˮ  ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˦˱˳˷˦̄˷˲˪˰˦˩. 

˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, ˦˱˳̀˦˲˦˭˦ ˦ ˱˯˰˦˷ˮ˩˦˲ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˹˾˹˦˰˳˩ (˭˦˫ˮ˷ˮ ˭˦˫ˮ˷ ̄˪˰˦-

̄˦˰ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) ̄˷˲ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷, ˦˲˹ ˷˦˧˦ˬ˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷˦˧˦ˬ˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ˦ 1! ˩  ˦0!, ˦ ̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦˾ˮ a1=a ˦ ˲a0=1, ̄˳˰ ˳˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ f (1)=0 , f (2)=1. ˹˺˶ ˳˶˭˹  ˰˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ, ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ̄˰˪˿˷ 

˦˱˳̀˦˲˦˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˲˦̂ˮ˰˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˪˧ˮ,˦ ˳˼˳˲˩ ˹˺˶ ˳

ñ˦ ̄˰˳ ˱˩˨˳˱˪˧ˮò ˷˦ ˧˦ˬ˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˷˭˦˲, ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˮ́˦̄˪˧˷ ˷˦˯˹˭˦˶ ˭˦˫˷ 

(˪˷˦˦ .˪ .̂ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˧ˮ̅ˮ) ˩  ˦ ˱˦˭ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷˨˦˲ ˦̄˩˪˲˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ ˷˦˱˳˲˦̄˷˲ˮ˷ 
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˷ˮ˲˭˪ˬˮ˶˪˧˦˷. ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ ˱ ˹˾˦˳˧˦˷ ˦ ˷˶˹˰˪˧˷ ˱ ˦˾ˮ˲, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˱ ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˨ ˦̄˷˲ˮ˰ˮ 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ˱˹˾˦˳˧˦˷. ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳ ˱ ˶˪˯˹˶˷ˮ˦ ˦˩˶˪ ˭  ˹ ˨˫ˮ˦˲ 

˩˦˷˶˹˰˩˪˷, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˶˳ ˱ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˧ˮ̅˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˩˦˩ˮ˳˩˪˷ ˷˦˧˦ˬ˳ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˪˧˦˱˩˪.  

˶˪˯˹˶˷ˮˮ˷ ˦˶˷ˮ˷ ˹˯˪˭ ˨˦˷˦˨˪˧˦˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1: ̂ ˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˦ ˶˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱ ˭˪˰ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˺ ˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦. 

 

˦˱˳̄˷˲˦:  ˫˭˻˫˦˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ n. ˱ˮ˷ˮ ˺˦ ˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ ̅˪ ˶ ˿˦˫̂˪˶˳˭ 

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷˦̄ˮ˭: Ὢὲ
ρȟ                      ὲ ρ 
ὲϽὪὲ ρȟ   ὲ ρ

 

 

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯ˮ˩˦˲ ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶ ˳ ˱˱ ˭˪˰ˮ, ˦ ˶˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ n ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˺ ˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˨ ˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧ :˦ ! *( 1)*( 2)*...*1,n n n n= - -  
˦˱˦˷˭˦˲, 1!=1 ˩  ˦0!=1. ˱ ˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˭  ˹ n=5, 

˱˦˾ˮ˲ 5!=5*4*3*2*1=120. 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ˬˮ˭ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˾˪˱˩˪˨ ˺˳˶˱˹˰˦˷: 

! *( 1)!n n n= -    ̀ ̄˦˩ˮ˦, 5!=5*4! ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩: 

 

5!=5*4*3*2*1 ˦˲˹ 5!=5*(4*3*2*1)=5 *4!  

 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 5-ˮ  ˷˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ 21-  ˪ )˦ ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ - 21-  ˪ )˧ ˲˦̄˦ˬˬ˪. 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˱ˮ˫˹˧˶˹˲˩˪˭ ˩˦˷˱˹˰ ˦˱˳̀˦˲˦˷ ˩  ˦˨˦˩˦˫̂˽˫ˮ˸˳˭ ˮ˨ˮ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ factorial 

˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦˱˳̂˱˪˧˷ 

˶˪˯˹˶˷ˮˮ˷ ˩ ˦˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴ ˮ˶˳˧˦˷, ˦ ˲˹, ˭  ˹n ̀ ˫˰˦˩ˮ ˷˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪ ˶˭ˮ˷ ˸ ˳˰ ˮ˦ ˼˱˳˿˲˩˪˧˦, 

˪ ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˷˦˧˦ˬ˳˱˩˪ ˩  ˦˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, factorial ˺˹˲˻̀ˮ˦ 

˦˧˶˹˲˪˧˷ ˪˶˭˷; ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦. ̄˳˰,˳ ˭  ˹n>1, ˱˦˾ˮ˲ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧ ˦˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˷ ˦̄ˮ˭: 

  n*factorial(n-1); 
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˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, factorial(n-1)-ˮ ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦ ˹˺˶ ˳ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦, ˫ˮ˩˶˪ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ  

factorial(n)-ˮ.˷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˦˶˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱˭˪˰ˮ n ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ 

˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

1. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

2. n -ˮ ˷˾˪˸˦˲˦ 

3. ˭  ˹n<1,  factorial (n)-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ 1 ˩  ˦˨˦˩˦˩ˮ ˱-˪5 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

4. ˭  ˹ n>1,  factorial (n)-ˮ ˷˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩ ˦˦˧˶˹˲˪ n*factorial(n-1) ˩  ˦˩ ˦˧˶˹˲˩ˮ ˱ -˪3 ˴ ˹˲˻˸ˬ˪ 

5. ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

6. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2:  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ a ˩˦  ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ n. 

˱˳˫́˪˧˲˳˭ ˷̂˶˦˺ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ a ˶ˮ̀̄˫˷ n ̄˦˶ˮ˷̄˾ˮ ˦ˮ˽˫˦˲˷.  

˾˪˲ˮ˾˫˲˦. ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩, ˦ ˱˦˱˳̀˦˲˦˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˻˫˷. 

ˮ˨ˮ˫˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˭ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˦˸˶ˮ̀˪˧ˮ˷ ˦˷˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˰˦˩ ˲˦˸˹˶˦˰˹  ˶

̄˦˶ˮ˷̄˾.ˮ  

 ˦˱˳̄˷˲˦. ˽ ˫˪˰˦ˬ˪ ˴ ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ˨ ˬ˦˷ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˭ ˦˫ˮ˷ ˭ ˦˫ˬ˪ ˷ ˦̃ˮ˶˳ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ 

˨˦˩˦˱˶˦˫˰˪˧˦ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˨ ˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˷ ˾ ˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ̀ ̄˦˩ˮ˦, ˦  ˱˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˷ˮ˷̂˶˦˺˪ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˴˶˳˴˳˶̀ˮ˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦.  

5! 

5*4! 

4*3! 

3*2! 

2*1! 

1 

)˦ 

5! 

5*4! 

4*3! 

3*2! 

2*1! 

1 

)˧ 

˲˦̄. 20  

)˦ - ˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

)˧ - ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ 
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˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ 

˨˦˲˱˦˶˸˪˧˦ˬ˪˦  ˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ: ὥ ὥϽὥ ȟ   ὥ ὥȢ ˩  ˦ ˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦. 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˦˼˲ˮ˾˫˲˦:  Ὢὥȟὲ ὥ . 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ ˺˳˶˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˪˻˲˪˧˦: 

1. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

2. a-˷ ˦˩  ˦ n -ˮ ˷˾˪˸˦˲˦ 

3. ˭  ˹n>0,  Ὢὥȟὲ-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ ὥϽὪὥȟὲ ρ 

4. ˭  ˹n=1,  Ὢὥȟὲ-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ a ˩  ˦˨˦˩˦˩ˮ ˱-˪7 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

5. ˭  ˹n=0,  Ὢὥȟὲ-ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ 1 ˩˦ ˨˦˩˦˩ ˮ˱-˪7 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

6. ˭  ˹n<0,  Ὢὥȟὲ-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ Ὢὥȟὲ   

7. ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

8. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3:  ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ˬˮ˭ ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ n ̂˪˫˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

˦˱˳̄˷˲˦:  ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯ˮ˩˦˲ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ 0-ˮ  ˭˩  ˦1-

ˮ  ˭ ˮ̂˽˪˧˦ ˩  ˦ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˮ ˱ ˭˫ˮ˷˪˧ˮ˭, ˶˳ ˱ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ̂˪˫˶ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ̂ˮ˲˦ ˳˶ ˮ̂˪˫˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ̅˦˱ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. ˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˷˴ˮ˶˦˰ˮ˷ ˺˳˶˱˦˷ ˦˼̂˪˶˷ ˩  ˦˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶˦˩ ˦˻˫˷ ˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˷˦̄˪: 

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, . . . 

˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ˬˮ˭ ˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˦˱˦˫˪ ˷˦̄˰˪ˮ ˷˱˻˳˲˪ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˾˪˱˳˸˦˲ˮ˭ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷: 

Fibonacci(0)=0; 

Fibonacci(1)=1; 

Fibonacci(n)= Fibonacci(n-1)+ Fibonacci(n-2). 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ ˺˳˶˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˪˻˲˪˧˦: 

1. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

2. n -ˮ ˷˾˪˸˦˲˦ 

3. ˭˹ n=1,  Fibonacci(n)-ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ 1 ˩˦ ˨˦˩˦˩ˮ ˱˪-6 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

4. ˭˹ n=0,  Fibonacci(n)-ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ 0 ˩˦ ˨˦˩˦˩ˮ ˱˪-6 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

5. ˭˹ n>1,  Fibonacci(n)-ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ ˩˦˦˧˶˹˲˪ Fibonacci(n-1)+ Fibonacci(n-2) 

6. ˾˪ ˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

7. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4:   ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ ˬˮ˭ ˨ ˦˩˦˫̂˽˫ˮ˸˳˭ ̆ ˦˲˳ˮ˷ ˯ ˳˾˯˪˧ˮ˷ ˦ ˱˳̀˦˲˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˦ ˶˷ˮ 

˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷:  
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˦˶˷˪˧˳˧˷ ˰˪˨˪˲˩˦, ˶˳ ˱ ˾˳˶˪˹˰  ˮ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭ ˱˳˲˦˷˸˪˶˾ˮ ˧˪˶˪˧ˮ 

̀˩ˮ˰˳˧˩˲˪˲ ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ ˪˶˭ˮ ˼˪˶́ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪ˬ˪ ˨˦˩˦˪˸˦˲˦˭. ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ ˼˪˶́ˬ˪ 

˿˦˱˳̀˱˹˰ˮ ˮ˷˪ ˮ˽˳, ˶˳ ˱˱˦˭ˮ ˬ˳˱˦ ˻˫˪˱˳˩˦˲ ˬ˪˱˳˭ ˱̀ˮ˶˩˪˧˳˩˦. ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ ˷˨˦˩˦˸˦˲˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˳˩˦: 

¶ ˪˶ ˭˨˦˩˦˸˦˲˦ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˽˳ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲˦. 

¶ ˩ˮ˩ ˮˬ˳˱ˮ˷ ˺ˮ˶˺ˮ˸˦ ˴˦˸˦˶˦ ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ ˬ˪˱˳˩˦˲ ˦˶˦˷˩˶˳˷ ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˽˳ 

¶ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˽˳  ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 

 

˧˪˶˪˧ˮ ̀˩ˮ˰˳˧˩˲˪˲ ˪ ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˾˪˪˷˶˹˰˪˧ˮ˲˦˭ 64 ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷˭˫ˮ˷.  ˰˪˨˪˲˩˦ ˦˷˪˫˪ 

˦˱˧˳˧˷, ˶˳ ˱˶˳˩˪˷˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦ ˱˴˶˳̀˪˷˷ ˩˦˦˷˶˹˰˪˧˩˲ ˪ ˲(˦ ˱˽˫˪˰˦˺˪˶˷ ˮ˷ˮ˲ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪ ˦˯˪˭˪˧˩˲˪˲ ), ˻˫˪˽˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ ˩˦˩˨˪˧˦˳. J  

 

 

 

 

 

 

 

 

˦˱˳̄˷˲˦:  ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˴ˮ˶˳˧˦, ˶˳˱, ˶˳˩˪˷˦̀   ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˼˪˶́ˮ˩˦˲ ˱-˪3 ˼˪˶́ˬ˪ 

˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ˦ 3 ˺ˮ˶˺ˮ˸˦, ˱-˪2 ˼˪˶́˷ ˫ˮ˽˪˲˪˧ ˭ ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˭ ˨˦˲˷˦˭˦˫˷˪˧˰˦˩. 

˦˱˳̀˦˲˦˷ ˭  ˹˩˦˫˹˯˫ˮ˶˩˪˧ˮ˭ ˾˪˫˦˱˿˲˪˫˭, ˶˳ ˱3 ˺ ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˦˶˸ˮ˫˩˪˷ 

2 ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷   ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦˲˹  n ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ ˨˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˦ ̄˩˪˧˦  n-1 ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ 

˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˭. 

˾˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ: 

disc ï ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

first  ï ˼˪˶́ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˬ˪̀ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ 

last ï ˼˪˶́ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˬ˪̀ ˨˦˩˦˨˫˦˻˫˷ ˺ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ 

temp ï ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˼˪˶́ˮ, ˺ ˮ˶˺ˮ˸˪˧ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˭ ˨˦˲˷˦˭˦˫˷˪˧˰˦˩ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˧ˮ̅ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ˦: 

1. ˨˦˩˦˫ˮ˸˦˲˳  ˭disc ï 1 ˺ˮ˶˺ˮ˸˦  first  ï ˩˦ ˲tempï ˬ  ˪

2. ˨˦˩˦˫ˮ˸˦˲˳˭ 1 ˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˺ˮ˶˺ˮ˸˦ first  ï ˩˦ ˲last ï ˬ  ˪

3. ˨˦˩˦˫ˮ˭˦˲˳˭ disc ï 1 ˺ˮ˶˺ˮ˸˦ temp ï ˩˦ ˲last ï ˬ  ˪

˲˦̄. 21 ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦ 
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˪ ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˩˦˷˶˹˰˩˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˶˳˩˪˷˦̀ ˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ 1 ˺ˮ˶˺ˮ˸˦, ˦˲˹ 

˺˹˲˻̀ˮ˦ ˱ˮ˦˼̂˪˫˷ ˷˦˧˦ˬ˳ ˦˱˳̀˦˲˦˱˩.˪ ˪ ˷˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ 64 ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀.  

 ˦̄˰˦ ˯ ˮ˦ ˱˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷̂˦˶˱˳˷˦˩˨˪˲˦˩ ˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭ HanoiTower ˺˹˲˻̀ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˪˻˲˪˧˦:  HanoiTower(disc,  first,  last,  temp) 

 

1. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

2. ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ disc,  first,  last,  temp ˾˪˸˦˲˦ 

3. ˭˹ disc=1, ˩˦˧˪̃˩˪ first -> last (ˮ˧˪̃˩˪˧˦, ˷˦ˮ˩˦˲ ˹˲˩˦ ˨˦˩˦˫ˮ˸˦˲˳˭ ˺ˮ˶˺ˮ˸˦) ˩˦ ˨˦˩˦˩ˮ 

˱-˪7 ˴˹˲˻˸ˬ˪ 

4. ˭˹ disc>1, HanoiTower(disc ï 1, first, temp, last); (˺˹˲˻̀ˮ˦ ˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˮ́˦̄˪˧˷, ˦˧˶˹˲˪˧˷); 

5. HanoiTower(1 ,first, last, temp); 

6. HanoiTower(disc ï 1, temp, last, first); 

7. ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˧˪̃˩˫˦ 

8. ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ. 

 

˭  ˹˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˨˦˱˳˫ˮ́˦̄˪˧˭ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˭ HanoiTower(3,1,3,2) ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ˨˫˪˻˲˪˧˦: 

1ï>3 

1ï>2 

3ï>2 

1ï>3 

2ï>1 

2ï>3 

1ï>3 

 

˶˪˯˹˶˷ˮ˦˷ ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷ ˪˶ˮ˳ˬ˹˰ˮ ˲ ˦˯˰ˮ ˦ ˻˫˷, ˶ ˮ˷ ˨ ˦˱˳̀ ˱ ˮ˷ˮ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˾ ˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶ ˳ ˱˽ ˫˪˰˦˺˪˶ˮ, ˶ ˮ˷ˮ ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦̀ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˪˧ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦ ˦˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ, 

˦˶˦˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰˦˩˦ ̀˷˶˹˰˩˪˧˦. ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶ ˮ́˦̄˪˧˷ ˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫˷, ˶˦̀ 

ˬ˶˩ˮ˷ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷. ˦ ˱˦˷ ˨ ˦˶˩˦, ˽ ˳˫˪˰ˮ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˦̄˦˰ ˦˷˰˷ (˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, ˱̄˳˰˳˩ ˱ˮ˷ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˦˷˰˪˧˷) ˻˱˲ˮ˷, ˶˦˩˨˦˲ ˦˩˶˪ ˨˦̄˷˲ˮ˰ˮ 

˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˮ̄˹˶˪˧˦ ˹˺˶ ˳˨˫ˮ˦˲ ˫ˮ˩˶˪ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦̄˷˲ˮ˰˪˧ˮ, ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ 

˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ (˨˦̄˷˲ˮ˰ˮ) ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˴˶˳˴˳˶̀ˮ˹˰˦˩. ˮ  ˷˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪-
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˧ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦̄˷˲ˮ˷˦˷ ˮ˿˪˲˷ ˭˦˫˷, ˻˱˲ˮ˦˲ ́˦˰ˮ˦˲ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˩  ˦˷˦ˮ˲-

˸˪˶˪˷˳ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˷˸˪˯ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˳ ˶ ˮ˷ˮ˸˽˫ˮ˭ ˷˸˪˯ˮ ̄˦˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ 

˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˭: ñ˱˳˫ˮ˩  ˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ, ̂˦˫ˮ˩˦ ˧˳˰ò˳ ˦˲ ˹ FILO. ˷˸˪˯˾ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧ˮ˷ 

˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ ˮ ˨ˮ˫˪˦, ˶ ˦̀ ˱ ̃ˮ˩˪˾ˮ ˸ ˽˫ˮ˪˧ˮ˷ ˿ ˦̂˽˳˧˦- ˦ ˱˳˼˪˧ˮ,˷ ˦  ˲˿ ˮ̄˾ˮ ˱ ˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˾ ˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˩  ˦

ˮ˻ˮ˩˦˲ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˫˦˲ˮ˷.  

˶˪˯˹˶˷ˮˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˼ˮ˶˷˪˧˦ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˱ˮ˷ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦˩˫ˮ˰˦˩ 

˦˼˻˱˦˩ˮ ˩  ˦˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˯ ˳˱˴˦˻˸˹˶ˮ ̄ ˩˪˧˦ ˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯ ˳˩ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧˦. ˭ ˹˱̀˦ ˶ ˪˯˹˶˷ˮˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˮ ˱ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶˦˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˭ ˮ̄˷˲˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱, ˱˦˶˸ˮ˫ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˦˱ˮ˷ ˨˦˯˪˭˪˧˦ ˦ ˶˼ˮ˶˷.  

˶˪˯˹˶˷ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ ˮ ˩  ˦ ˺˦˻ˮˬˮ ˷˦˻˱˪˦, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˦, ˶ ˳ ˱˶ ˪˯˹˶˷ˮ˦ ˧ ˹˲˪˧˶ˮ˫˦˩ ˱ ˳˨˫˪˿˫˪˲˳˷. 

 

 

 

 

 

 

˯ˮ˭̄˫˪˧ˮ ˭˫ˮ˭˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

1. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˶˪˯˹˶˷ˮˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˦. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ (˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˭), ˶˳ ˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˱-˪20 ̂ ˪˫˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ (˷ˮ˸˽˫ˮ˪˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˭), ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ 10!-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨ˬˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˳˶ ˮ

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

5. ˩˦˦̄˦˷ˮ˦˭˪˭ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˲˦˯˰ˮ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 61 - 
 

1.4. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˩  ˦́˪˧˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ 

 

˷˦˲˦˱ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦́˪˧˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˩˪˭, ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ 

˨˦˫˪̀˲˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˮ˷˪˭ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷, ˶ ˳˨˳˶˷˦̀ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

˱˦˷ˮ˫ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ˮ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ ̂˦˶-

˱˳˦˩˨˪˲˷, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˷˦˪˶˭˳ ˷˦̄˪˰ˮ ˩  ˦ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˸ˮ˴ˮ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭. ˽˳˫˪˰ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ 

̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˬ˳˱ˮ˭ ˩  ˦˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭.  

˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱ˮ˷ ˬ˳˱˦˷. ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˪˰-˪

˱˪˲˸˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˦ ˲˱˪˸ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˨˦˦˿˲˩˪˷, ˶ ˦̀ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. 

˭  ˹˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ ˽˳˫˪˰ ˪˰˪˱˪˲˸˷ ˭ˮ˭ ˳ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˨˦˦˿˲ˮ˦, ˱˦˷ ˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ 

˱˦˷ˮ˫ˮ ˦˲˹ ˫˪˻˸˳˶ ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳ ˭  ˹ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˽˳˫˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˳˶ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦˲ˮ˦, ˱˦˷ 

˳˶˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˦˲˹ ˱˦˸˶ˮ̀˦ ˪̂˳˩˪˧˦.  

23-  ˪˲ ˦̄˦ˬˬ˪ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱ ˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ ˮ ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˭ "C", ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˭ ˮ

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˪˰˪˱˪˲˸ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷˦ ˩˦  ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ 

ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ, ˿˫˪˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ 

˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮˮ˷ ˲˳˱˪˶˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ. ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˦, ˦ ˲˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˦˷˪˫˪ ˱˭˪˰ˮ 

˸ˮ˴ ˮ˷˦˦.  

˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ 23-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ. 

  

˲˦̄. 22 ˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 
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˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ ˦ ˲˹ ˮ ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˦ "C". ˱ ˮ˷ˮ ˾ ˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˦ ˭ ˮ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦, 

˶˳˨˳˶̀ C [1], C [2], C [3],é, C [10]; ˷˦˩˦̀ C [1] ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹˩˶ˮ˷ -10- ,˷ C [2] 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˫˲˪˰˳˧˦ ˹˩˶ˮ˷ 4-  ˷˩  ˦ .˦ .˾ ˧ ˳˰ ˳C [10] ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ï 25- .˷ 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˱˦˷ˮ˫ˮ ˦˶ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˦̄ˮ˭ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˱˦˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷.   

 

 

1.4.1.  ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˨ ˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˦˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˱˳̂˪˷˶ˮ˨˪˧ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˪˧˷ ˦˲˹ ˱˦˷ˮ-

˫˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˦˶˷ˮ˭ ˯˳˱˧ˮ˲˦˸˳˶˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ˷ ˯˰˦˷˷ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦. 

˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ ˭ ˫˰ˮ˦˲, ˶ ˳ ˱˱ ˦˲˻˦˲˹˶ˮ ˩ ˶˳ˮ˷ 25% ˷ ˮ˷˸˪˱˦˸ˮ˹ ˶˦˩ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦ ˱˳-

̀˦˲˪˧ˬ˪ ˮ̄˦˶̅˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷ 

ˮ˱˷˦̄˹˶˪˧.˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˹˦˱˶˦˫ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ˿˫˪˲ ˱̄˳˰˳˩ 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭˷ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭. 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ ˯˦˸˪˨˳˶ˮˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧˷:  

 

I - ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˭.  

II - ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ ˦˱˳˶˿˪˫ˮ˭. 

III - ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ ˿˦˷˱ˮ˭.  

 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˪˧ˮ˩˦˲ ˦˶ˮ˷ ˲˦̂˦˶˱˳˪ ˧ˮ. 

˽˫˪˰˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩ ˦˶ˮ˷ ˨˦˭˫˦-

˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ. ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˳˶˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ 

˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˬ˪ ˩˦˽˫˦˲˦ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˭˫˰ˮ˷ ˨ˬˮ˭. 

ˬ˳˨˦˩˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩ ˦˫˹˾˫˦˭, ˶ ˳ ˱˦ ˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˻˫˷ ˱ ˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˬ ˶˩˦˩ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ I ˯˦˸˪˨˳˶ˮˮ˷ ˦˰˨˶ˮ˭˱˪˧˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦.  

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ A=(a1, a2,é, an) ˫˪˻˸˳˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˦, ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˷ ˱-ˮ

̄˪˩˫ˮ˭ ˱˳˫˦̂˪˷˶ˮ˨˳ ˭˦˲˹ ˩˦˫˦̄˦˶ˮ˷̄˳˭.  ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˭˦˲˦̄˱˦˩ 

˾˪˩˦˶˩˪˧˦ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰ˮ a i ˩  ˦a i+1.       

˭  ˹ai < ai+1, ˨˦˩˦˫˩ˮ˫˦˶˭ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ̂˽˫ˮ˰ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ˬ˪ ˩  ˦ .˦ .˾ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ 

˧˳˰ ˳˪˰˪˱˪˲˸˦˱˩˪. ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭  ˹ai > ai+1, ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˨˩ ˮ˰˪˧˦˷, 
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˶ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ˾˪˱˳˨˫˦˻˫˷. ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˩˦˫˩ˮ˫˦˶˭ ˱˳˱˩˪˫˲˳ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ˬ˪. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˪˶˭˨˫˦˶ˮ k ˱˭˫ ˰˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˦˭˦ ˶ˮ̀̄˫˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶ -˦

˩  ˮ˩ ˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷.  

˽˳˫˪˰ˮ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˭˫˰˪˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ 

˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˦. ˭  ˹kÍ0, ˪ ˷˲ ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˫ ˪˻˸˳˶ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦˦ ˩˨ˮ˰˪˧˦˷ ˩ ˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ̆˻˳˲˩˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˩  ˦ .˪ .ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ ̅˪ ˶˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˰ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦. ˪  ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, 

˷˦˲˦˱ kÍ0, ̄˳˰ ˳ ˶˳˩˪˷˦̀ k ˨˦˹˸˳˰˩˪˧˦ ˲˹˰˷ (k=0), ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ˱˦˲ˮ˾˲˧˪ ˪˰ˮ,˦ ˶˳ ˱

˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˶̆˻˳˲ˮ˦ ˩  ˦˱˦˷ˮ˫ˮ ˱˭˰ˮ˦˲ ˦˩ 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ˮ˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 24-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ.  

 

˨˦˫˦˦˲˦˰ˮˬ˳˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˦. ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

˪˰˪ ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˦̄˦˰ˮ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ k ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ ˨˦˲˹˰˪˧˦ 

(˨˦˷˹˺˭˦˫˪˧˦). ǎ ̀˫˰˦˩ˮ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭, ˶˳˨˳˶̀ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ (˱˳̂˪˷˶ˮ˨˪˧ˮ˷) 

̄˦˶ˮ˷̄ˬ˪: ˱ ˳̂˪˷˶ˮ˨˪˧ˮ˷ ̄ ˦˶ˮ˷̄ˮ ˶ ˦̀ ˹ ˺˶ ˳˲ ˦˯˰˪ ˧ˮ˦, ˱ ˮ ˭˹ ˺˶ ˳˱ ˪˸ˮ ˮ ˻˲˪˧˦ ˩ ˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫ˮ ˩  ˦ ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭; i ï ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰-̂˽˫ˮ˰˦˩ ˾˪˩˦˶˪˧˦˷. ̂˽˫ˮ˰-̂˽˫ˮ˰ˮ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ˷˦̄˳˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭:  q=(n-1) ǎ. 
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1.4.2. ȵ˿ ˦́ˮ˶˫ˮ˷Ȱ ɉ˧˹˾˸ˮ˷˪˧˶ˮ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷) ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ A=(a1, a2,é, an) ˫˪˻˸˳˶ˮ ˩  ˦˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˱ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˰ ˦˨ ˪˧˦ ˬ˶˩˦-

˩˳˧ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˧ ˹˾˸ˮ˷˪˧˶ˮ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˩ ˦̄˦˶ˮ ˷̄˪ ˧ˮ˷ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ 

˱˪˭˳˩˷ "˿˦́ˮ˶˫ˮ˷" ˱˪˭˳˩˷˦̀ ˹̂˳˩˪˧˪˲, ˶˦˩˨˦˲ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˱˷˨˦˫˷˦˩ 

̂˽˦˰˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˧˹˾˸ˮ˷˦, ˷˹  ˰ ˬ˪˫ˮ˭  (˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ˷˯˪˲) ˱ˮˮ̂˪˫˷, ̄˳˰ ˳ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷˹  ˰˹˺˶ ˳˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦ ̂˽˰ˮ˷ ˺˷˯˪˶˷ (˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˧˳˰˳˷), ˦˲˹ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˱ˮ˷ 

˪˶˭˨˫˦˶ "˿˦́ˮ˶˫˦˷". 

˲˦̄. 23 ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷. ˽ ˳˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪, ˱ ˷˨˦˫-

˷˦ ˩˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˨ ˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˷˦, ˦ ˩˨ˮ˰ˮ ˦ ˻˫˷ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ̂ ˽˫ˮ˰ˮ ˱ ˪ˬ˳˧˪˰ˮ ai ˩  ˦ai+1 ˪ ˰-˪

˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦˷ ˩  ˦˦˻˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧ˮ˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ 

˷˶˹˰˩˪˧˦ ˴ ˮ˶˳˧˦: ai>ai+1; ̄ ˳˰ ˳˭  ˹aiÒai+1, ˱ ˳̂˱˩˪˧˦ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱ ˳˱˩˪˫˲˳ ˱ ˪ˬ˳˧˪˰ˮ ̂ ˽˫ˮ˰ˮ ˩  ˦

.˦ .˾ ˧ ˳˰ ˳˪˰˪˱˪˲˸˦˱˩˪.  

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷˦, ˦  ˻˦  ˶˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ k ˱˭˫˰˪˰ˮ ˩  ˦˴ˮ˶˫˪-

˰ˮ˫  ˪˪ ˸˦˴ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫ ˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˨˦˶˦˲˸ˮ˶˪˧˹˰˦˩ 

ˮ˯˦˫˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˭˦˫ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷. ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˪˸˦˴ˬ˪ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˭˦˫˷˩˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˩  ˦˴˶˳̀˪˷ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˦ ˶

˱˳̄˩˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ ˬ˶˩˦˩˳ ˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  
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˲˦̄. 24 Ă˿ ˦́ˮ˶˫ˮ˷ñ (˧˹˾˸ˮ˷˪˧˶ˮ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷) ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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˦˱˨˫˦˶˦˩, ˭  ˹˱ ˦˷ˮ˫ˮ n ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˷˦˨˦˲ ˾ ˪˩˨˪˧˦, ˱ ˮ˷ˮ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷ ˦̃-ˮ

˶˳ ˦n-1 ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˪˸˦˴ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˩  ˦˭˫ˮ˭˳˪˹˰ ˪˸˦˴ˬ˪ n-1 ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ 

˳˴˪˶˦ ̀ˮˮ˷ ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ ˷ ˦˯˱˦˳˩ ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˭ ˫˦˰˷˦ˬ-

˶ˮ˷ˮ,˭ ˱˦˨˶˦˱ ˭˦˫˦˩ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˶˳ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, 

˶˦̀ ˩ ˮ˩ ˮˬ ˳˱ˮ˷ ˱ ˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦ ˾˯˦˶˦˦ ˩  ˦˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˲ ˦˯˰˷ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 25-  ˪ ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰,ˮ ˷˦˩˦̀ ż ̀˫˰˦˩ˮ 

˪˸˦˴˪˧ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ˦. 

 

 

 

1.4.3. ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˧˹˾˸ˮ-

˷˪˧˶ˮ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˪˧˷. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ A=(a1, a2,é, an) ˫˪˻˸˳˶ˮ ˩  ˦˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˱˳˫˦̄-

˩ˮ˲˳˭ ˱ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˰ ˦˨ ˪˧˦ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭.  

˱˷˨˦˫˷˦˩ Ă˿ ˦́ˮ˶˫ˮ˷ñ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷,˦ ˦˻˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

̂˽˫ˮ˰-̂˽˫ˮ˰˦˩ ˾˪˩˦˶˪˧˦˷ ˩  ˦˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷. 

 ˦˻˦̀, ˮ ˷˪˫˪, ˶ ˳˨˳˶̀ ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˨ ˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˾ˮ, ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˪ ˶˭˨˫˦˶ˮ k ˱ ˭˫˰˪-

˰ ;ˮ ˱ ˦˨˶˦˱ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ:  

˦ ˻ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˩˦˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˳˶ ˮ ˾˪˷˦́ ˰˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ, ˶˦̀ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦ ˩˦˿˻˦˶˪˧˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷: 

¶ ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˽˳˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˨-˦˶˦˲˸ˮ˶-˪

˧˹˰˦˩ ˮ˯˦˫˪˧˪˲ ˭˦˫ˮ˦˲˭ ˦˩˨ˮ˰˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˽˳˫˪˰ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˪˸˦˴ˬ˪ 

˪ ˷˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˦˼˦˶ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦, ˶˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˾˪˷˦˩˦˶˪˧˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲-

˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˦ ˿˻˦˶˪˧˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷.  

¶ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˩˦˷˶˹˰˪˧˦  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˱˩˪. 

˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ̀ˮ˯˰˪˧ˮ˩˦˲ ˦˰˸˪˶˲˦˸ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 

˶˳˩˪˷˦̀ k ˱˭˫˰˪˰ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹˸˳˰˩˪˧˦ ˲˹˰˷ (k=0). 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 26-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱˱˦˷ˮ˫˭˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ ˽˫˪˰˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ, ˭  ˹

˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˭ˮ ˾˪˫̀˫˰ˮ˭ (ai<ai+1) 

˩  ˦˦ ˱˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ˱˦˫˪ ̂˪˷ˮ˭ ˨˦˩˦˫˦˦˩˨ˮ˰˪˧˭ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷, ˱˦˾ˮ˲ 
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˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

 

7 

9 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˨˦̄˩˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫˭˦ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˦˭ˮ ˯˰˪˧˦˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 25 ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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˦˶˦ ˯ ˮ

  

 

       8 

  6 

 5 

4 

3 

2 

1 ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

i=1 

A,  M 

i=i+1 

i>M

M 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ 

 

A 
7 

1.4.4. ˱˦ ˸˶ˮ̀ˮ˷ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˪˶-˭

˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦.  

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˱ˮˬ˦˲-

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰  ˮ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˶˳˨˳˶̀ mxn   ˨ ˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦.  

ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˦ ˲ ˷˫˪˸ˮ˷ ˩˦̄˦-

˶ˮ˷̄˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˦˱˳̀˦˲˦ ˩˦ˮ˽˫˦˲˪˧˦ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ m ˦ ˲n ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˦ˬ˪, 

˶˦˩˨˦˲ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ ˮ˦ ˲˷˫˪˸ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˳˨˳˶̀ ˫˪˻˸˳˶ˮ.  

  A ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳-

˶ˮ˭˱ˮ ˷ˬ˳˨˦˩ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 27-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˱-˪3 ˧˰˳˯˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˷˪ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˲˪˧ˮ˷-

˱ˮ˪˶ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ. 

˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˿˦́ˮ˶˫ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦ 28-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 26 ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˩˦ ̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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˯ ˮ

˦˶˦ ˯ ˮ

12 

 6 

1 
˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˦˶˦ 

15 

14 
13 

˯ ˮ ˦˶˦ 

  3 

˯ ˮ

˦˶˦ 

  

9 

 

      3 i=1 

 2 

 

 

 aij>aij+1 

P=aij  aij=aij+1  aij+1=P 

l=l+1 

j=j +1 

l>N-1 

j>N-l 

i=i+1 

i>M  

A 

A, M, N 

l=1 

j=1 

˩˦˷˦˷˶˹˰ ˮ
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10 

11 
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˲˦̄. 27 ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ 
˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˿˦́ˮ˶˫ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦ 
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1.4.5.  ̂ ˶˺ˮ˫ˮ ́ ˪˧˲ˮ˷ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˹̂˪˫˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩ˮ  ˩ ˱˳̀˹˰˳˧˦˷˭˦˲, 

˶˳˱˪˰ˮ  ̀˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭˦˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. ˬ ˳˨̅˪˶ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷, ˾ ˪ˮ̀˦˫˷ ˭  ˹˦˶˦ 

˱˦˷ˮ˫ ˮ˦˱˦˭˹ˮ˱ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸˷. ˦˼˲ˮ˾ ˲˹˰ ˴˶˳̀˪˷˷ ˪̂˳˩˪˧˦ ́ˮ˪˧˦ (́˪˧˲˦) 

˱˦˷ˮ˫˾ˮ. ˦ ˶˷˪˧˳˧˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ́˪˧˲ˮ˷ ˳˶ ˮ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ: 

1. ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ̂˶˺ˮ˫ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ; 

2. ˳˶˱˦˨ˮ (˧ˮ˲˦˶˹˰ˮ) ́ ˪˧˲ˮ˷ ˦˲˹ ˩ˮ̄˳˸˳˱ˮˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ; 

̂˶˺ˮ˫ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˦˶˷ˮ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷: ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˱˳ˮ̀˪˱˦ ˨˦˲-

˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̀˫˰˦˩ˮ ˩  ˦ˮ ˷˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˾˪˩˦˶˩˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˭  ˹˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩˦˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱˳̀˪-

˱˹˰  ˮ ̀˫˰˦˩ˮ  ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷; ̂-ˮ

˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˩˦˷˶˹˰˩˪˧˦ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧ˮ˭: ñNo Solutionò, ˶ ˦̀ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ 

ˮ ˱˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱˦˱˳˲˦ ̄˷˲ˮ ˦ ˶˨˫˦˻˫˷, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˦ ˶

˦˶˷˪˧˳˧.˷ 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ́ ˪˧˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱˩˪, 

˷˦˲˦˱ ˦ ˶˾˪˱˳̂˱˩˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˩  ˦˦ ˶˱˳ˮ́˪˧˲˪˧˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦̀ ˸ ˳˰ ˮˮ ˻˲˪˧˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ (̀̄˦˩ˮ˦, ˭  ˹˦ ˷˪˭ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ 

˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˷˦˪˶˭˳˩ ˦˶˷˪˧˳˧˷). 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˩ˮ˩ ˮˬ˳˱ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˦˶˦˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˭.  

˩˦˫˹˾˫˦˭, ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ A[n] ˱˦˷ˮ˫ˮ ˩  ˦ k ̀˫˰˦˩ˮ. ˷˦̃ˮ˶˳˦ ̂˶˺ˮ˫ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭ 

˱˳˫́˪˧˲˳˭ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˮ ˷˪˰˪˱˪˲˸ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦̀ ˪˱˭̄˫˪˫˦ k ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦˷ 29-  ˪ ˲˦̄˦ˬˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷. 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱˦˰˨˳˶ˮ˭˱˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ: S, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˰ˮ˷ 

˷˦́ˮ˪˧˪˰ ̀˫˰˦˩˭˦˲ ˭˦˲̄˫˪˩˶ˮ˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷, K- ˷˦́ˮ˪˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˱˻˳˲˪ ̀ ˫˰˦˩ˮ ˩  ˦P, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˷˦́ˮ˪˧˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷˭˦˲ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˭˦˲̄˫˪˶˩ˮ˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. 
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   ˦ ˶˦ 

 ˯ ˮ

˦˶˦ ˯ ˮ

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

Ai, n, k, P 

i=1, S=0 

Ai=k 

P=i 

P 

S=S+1 

i=i+1 

 

˯ ˮ

 ˦˶˦ 

1 

S=0 

No 

Solution 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

 

iÒn 

1 

˲˦̄. 28 ̂˶˺ˮ˫ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 
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1.4.6. ˧ˮ˲˦˶˹˰ˮ ́ ˪˧˲ˮ˷ ˦ ˰˨ ˳˶ˮ˭˱ˮ 

(˩ˮ̄˳˸˳˱ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ) 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ n ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˷˨˦˲ ˾ ˪˱˩˨˦˶ˮ A ˱ ˦˷ˮ˫ˮ ˩  ˦˩ ˮ̄˳˸˳˱ˮˮ˷ ˦ ˲˹ ˳ ˶˱˦˨ˮ 

́˪˧˲ˮ˷ (ˮ˨ˮ˫˪ ˧ˮ˲˦˶˹˰ˮ ́˪˧˲ˮ˷) ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˭ ˱˳˫́˪˧˲˳˭ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˱˦˷˾ˮ.  

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷: 

˩ˮ̄˳˸˳˱ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˦˶ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˭˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦, .˪ .ˮ 

˳˶˱˦˨ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ ˱˦˷ˮ˫˪˧˾ˮ.  

˩˦˫˹˾˫˦˭, A ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˩˦˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˦˰ ˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾˹˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˳́˪˧˲˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦̀ ˹˲˩˦ ˾˪˩˦˶˩˪˷ 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷; ˭  ˹˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩˦˪˱˭̄˫˦, ˪ ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, 

˶˳ ˱˷˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˱˳ˮ́˪˧˲˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˩  ˦́ˮ˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ̂˽˩˪˧˦. ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ 

˭  ˹̀ ˫˰˦˩ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦ ˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ˲ ˦˯˰˪˧ˮ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾ ˹˦ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪, ́ ˮ˪˧˦ 

̂˦˶˱˳˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ, ̄˳˰ ˳˭  ˹̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˩˦˦̃˦˶˧˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

˾˹˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ́ ˮ˪˧˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ. 

˦˱˩˪˲˦,˩ ́ ˮ˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ˫ ˪˪˸˦˴ˬ˪ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˲˦̄˪˫˶˪˧˦˷, ˾˪˱˩˪˨ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˲˦̄˪˫˶˪˧ˮ˩˦˲ ˪˶-˭˪˶˭ˮ˷ ˮ˨˲˳˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˩  ˦˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˶ˮ˷ ˾˹˦ˬ˪ ˨˦˽˳˺ˮ˭ 

́˪˧˲˦ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱˪˳˭̄˪˩˾ˮ ˩  ˦ .˦ .˾ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱˩˪, ˷ ˦˲˦˱ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

˪˶-˭˪˶˭ˮ ˲˦̄˪˫˶ˮ˷ ˾˹˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦ ˶ ˩˦˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˦  ˲˷˦˲˦˱ ˷˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦ ˶˱˳ˮ́˪˧˲˪˧˦. 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˱˦˶˭˦˰ˮ˦, ˩ˮ̄˳˸˳˱ˮˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˱˦˷ˮ˫˭˦ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ 

˱˳ˮ˭̄˳˫˷, ˱˦˨˶˦˱ ˷˦˲˦̀˫˰˳˩ ́˪˧˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ ˦˿˻˦˶ ˪˧˷ ˽˳˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̄˪˫˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭.  

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 30-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˱˦˷˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ: middle ï ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾˹˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷,  

Low ï ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷, High - ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˧˳˰ ˳˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷;  S ˦˶ˮ˷ 

̀˫˰˦˩ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˭  ˹ ˦˶˦ ˷˦́ˮ˪˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ, k ï ˷˦́ˮ˪˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ. 
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   ˯  ˮ   ˦ ˶˦ 

 ˯ ˮ

    ˦ ˶˦ 

  ˦ ˶˦ 

  ˯  ˮ

   ˦ ˶˦     ˯  ˮ

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

Ai ,n, k, Low, 

High, middle 

s=0  i=1 

Low=1 

High=n 

Low<=High 

middle=(Low+High)/2 

k=A[middl

e] 

s=s+1 

middle 

1 

k<A[middl

e] 

High=middle-1 

1 

Low=middle+1 

2 

2 

 

3 

 3 

s=0 

No solution 

4 
4 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

˲˦̄. 300 ˧ˮ˲˦˶˹˰  ˮ́˪˧˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 
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˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ 15-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  Ă˿ ˦́ˮ˶˫ˮ˷ñ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˯˰˪˧˦˩˳˧ˮ˭ 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ 20-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ  ˭

˯˰˪˧˦˩˳˧ˮ˭ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧ ˰˳˯-˷˻˪˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˧ ˮ˲˦˶˹˰ˮ ́ ˪˧˲ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˨ ˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ 

˷˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷ 30-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ (˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ˮ˦ ˯˰ ˪˧˦˩˳˧ˮ˭). 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ [4x4] ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˭ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ [5x5] ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˭ 

˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦. 

6. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˶˺ˮ˫ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ 

˷˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷/˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷/ˮ˲˩˪˻˷˪˧˷ 20-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ 

˩  ˦˩˦˭˫˰ˮ˷ ˱˦˭ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. 

7. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ 15-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳-

˩ˮ  ˭˯˰˪˧˦˩˳˧ˮ˭ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- 75 - 
 

1.5. ˱˦˸˶ˮ̀˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ 

 

˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˷˯˦˰˦˶˹˰ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ̀̄˶ˮ˰˷ ˱˦˶˸ˮ̀˦ 

˪̂˳˩˪˧˦ ˩  ˦˱˦˷ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲: 

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

=

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A

....... 

......................

....... 

....... 

21

22221

11211

 

 

˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˭˦˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ. ˳˶ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦˲ˮ 

˦˼˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˮ  ˱˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˲˳˱˪˶˷, 

̄˳˰ ˳˱ ˪˳˶˪ ˮ ˲˩˪˻˷ˮ ˮ  ˱˷ ˫˪˸ˮ˷ ˲ ˳˱˪˶˷, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˨ ˦˩˦˯˫˪˭˦ˬ˪ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˱ ˳˭˦˫-

˷˪˧˹˰ˮ. 

 ˭  ˹[Ai,j] m,n ˱ ˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ n=m, ˱ ˦˾ˮ˲ ˱ ˦˷ ˯ ˫˦˩˶˦˸˹˰˷ ˹ ̂˳˩˪˧˪˲.    

 ˯ ˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˩ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˮ  ˱˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪ ˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˲ ˳˱˶ˮ˷ ˷ ˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷ ˫˪˸ˮ˷ ˨ ˦˩˦˯˫˪˭˦ˬ˪ ˱ ˩˪˧˦˶˪˳˧˪˲: 

 

{ a 11, a 22, a 33,é........., a nn}. 

 

˳˶ ˮ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰ˮ 
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21

22221

11211
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=
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....... 

21

22221

11211

 

 

˪̂˳˩˪˧˦ ˮ˷˪˭  

ö
ö
ö
ö
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÷

õ

æ
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ç
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q

q

ccc

ccc

ccc
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˱˦˸˶ˮ̀˦˷,  ˶˳˱˰ˮ˷ i-˹˶ ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦ j-˹˶ ˮ ˷˫˪˸ˮ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭˦ˬ˪ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ Cij 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ A ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ i-˹˶ ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦ B ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ j-˹˶ ˮ ˷˫˪˸ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˲˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. 
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Cij= ä
=

n

k 1

a ik+bkj         (i=1, 2,é,m;  j=1, 2,é,n). 

 

˩˦˫˹˾˫˦˭, ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˳˶ ˮ a[2x3]  ˩  ˦ b[3x4]   ˱˦˸˶ˮ̀˦. ˱˦˭ˮ ˲˦˱˶˦˫˰ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶˦˩ 

˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭: 

 

ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

++++

++++

=
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç
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÷

õ
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  ..........

    .......... 

   

   

   

  

  

342324221421312321221121

341324121411311321121111

34333231

24232221

14131211

232221

131211

babababababa

babababababa

bbbb

bbbb

bbbb

aaa

aaa

 

 

̄˳˰,˳ ˱ ˦˭ˮ ˨˦˩˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 31-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ. 

 

˷˦ˬ˳˨˦˩˳˩, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳  ˱˳˶ ˮ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧-˪

˰ˮ ˦˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭  ˹˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱˪˳˶˪ 

˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˱˦˸˶ˮ̀˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˱˩˪˲ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷ 

˾˪ˮ̀˦˫˷, ˶˦˱˩˪˲ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ̀˦˦ ˴ˮ˶˫˪˰ ˱˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ ˩  ˦ˮ˱˩˪˲ ˷˫˪˸˷, ˶˦˱˩˪˲ˮ ˷˫˪˸ˮ˷˨˦˲˦̀ 

˾˪˩˨˪˧˦ ˱˪˳˶˪ ˱˦˸˶ˮ̀˦. 
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˯ˮ˭̄˫˪˧ˮ ˭˫ˮ˭˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷: 

 

1. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˩ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˶˷ˮ. 

2. ˨˦˲˱˦˶˸˪˭, ˭  ˹˶  ˦˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˳˶ ˮ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˨˦˩˦˱˶˦˫˰˪ ˧˦. 

3. ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˳˶ ˮa[3x4] ˩  ˦b[4x3] ˱ ˦˸˶ˮ̀˦. ˾ ˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˦ ˱˱˦˸˶ˮ̀˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˧˰˳˯-˷˻˪˱˦. 

 

 

  ˦ ˶˦ 

˯ ˮ

˯ ˮara 

˯ ˮ

˦˶˦ 

˦˶˦ 

 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

aij, bij, 

n, m, q 

i=1 

j=1 

Cij=0  k=1 

Cij= Cij+aikbkj 

 
k=k+1 

k>n 

j=j+1 

j>q 

i=i+1 

i>m 

Cij 

˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

˲˦̄. 31 ˱ ˦˸˶ˮ̀˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 
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2. ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ (C ) 

 

2.1. ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˩ˮ˨˱˪˧ˮ 

 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˩ˮ˨˱˦ ï ̀˲˪˧˦˭˦ ˩  ˦ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦˭˦ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦,˦ ˶˳˱˪˰ ˮ  ̀

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˩˦̂˪˶ˮ˷ ˷˸ˮ˰˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. ˱˦˷ ˪˲˦˾ˮ ˾˪˦˻˫˷ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ. 

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˸ˮ˰ˮ. 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˩ˮ˨˱˪˧ˮ˦: 

¶ ˴˶˳̀˪˩˹˶˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ ï ˴˶˳˨˶˦˱ ˦̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰  ˮ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ ˷˱˦˶˸ˮ˫ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦˷ ˦ ˲ ˺˹˲˻̀ˮ˦.˷ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ 

ñ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˦˨˹˶˪˧ˮò, ˷̄˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ. ˾˪˷˦˧˦-

˱ˮ˷˦˩, ˩˶˳˭˦ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˨˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˷˺˪˶˳˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦-

̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˹˦˱˶˦˫ ˮ ˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˦.  

¶ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ ï  ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ̄˷˲ˮ˦˲ ˭  ˹˶˳˨˳˶  

˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˪˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧˦˩ ˩˦˽˳˺ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, 

˯˳˩ˮ˷ ˶  ˦˲ ˦̂ˮ˰ˮ ˨ ˦˱˳ˮ˽˳˷ ̀ ˦˰˯˪˹˰ˮ ˴ ˶˳̀˪˩˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳˨˳˶ ˨ ˦̄˩˪˷ ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˦˼˻˱˦˩ˮ, ˶˳˨˳˶ ˱˳̄˩˪˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦ (˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ: ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦  Pascal ).  

¶ ˱˳˩˹˰˹˶ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ ï ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˳˩˹˰ˮ˷˨˦˲,  

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˭˳˧ˮ˭ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˶˳̀˪˩˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦˺˹˲˻̀ˮˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦.  ˦˷˪˭ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˱ˮ ˭˹˺˶ ˳˱˦˼˦˰ˮ˦,  ˶ ˦̀ ˹˺˶ ˳˲˦˯˰˪˧˦˩˦˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ 

˱˳˩˹˰ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ. ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˦˫˸˳˲˳˱ˮ˹˶˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ 

ˮ́˰˪˫˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧ ˧˰˳˯˪˧˦˩.  

¶ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ  ˪˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ (Object-Oriented Programming ï OOP) - 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˴˦˶˦˩ˮ˨˱˦. ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˮ˽˳˺˦ ˱˳˩˹˰˪˧˦˩ ˩  ˦˨˦˶-

˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˦˩. 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˷, ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˳˶ ˮ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦. 

˪˷˪˲ˮ:˦ 

¶ ˴˶˳̀˪˷ˬ˪  ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ ï  ˯˳˲̀˪˴˸˹˦˰˹˶˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲̄ˮ-

˰˹  ˰ˮ˻˲˪˷, ˶ ˳˨˳˶̀ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˯˳˩ˮ. ˦ ˱˱˳˩˪˰˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˴˶˳̀˪˩˹-

˶˹˰  ˮ˪˲˪˧ˮ, ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩:  C, Pascal  ˩  ˦˷̄˫˦. ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦ ˮ˱ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦, 
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˭  ˹ ñ˶  ˦̄˩˪˧˦ò.  ˭˹˱̀˦, ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˩˨˳˱˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˶˳˧˰˪˱˦˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

ˬ˳˱ˮ˷˦ ˩  ˦˷ˮ˶˭˹˰ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭. 

¶ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ ï  ˯˳˲̀˪˴˸˹˦˰˹˶˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ˦ 

˭˦˫ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ (˦˲˹, ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷) ˨˦˶˾˪˱˳. ˦ ˻˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˱˦˶˭˦˫˪˲ ˯ ˳˩˭˦˲ ̂ ˫˩˳˱˦˷. ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦ ˨ ˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˮ ˱ˮ˭, ˭  ˹ñ˶ ˦ˬ˪  ̄ ˩˪˧˦ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮò. ˦ ˱˱˳˩˪˰˷ ˮ˽˪˲˪˧˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ C++.  

 

2.2. ˭˫˰ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ 

 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˷˦˷˶˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ (˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷) ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˭˫˰ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. 

̀ˮ˺˶˹˰ ˸˪˻˲ˮ˯˦˾ˮ, ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˪˨˶˪˭ ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˭˫˰ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ˮ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ̀ˮ˺˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (̂˳˲˦) ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ˷ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ˬ˪ (˴˳ˬˮ̀ˮ˦ˬ˪) ˦ ˱˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˾ˮ.  

̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˹˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ, ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˺˹́˪ ˪̂˳˩˪˧˦. ˮ˱ˮ˷˩˦ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭,  ˭  ˹˶˦˱˩˪˲ ̀ˮ˺˶˷ ˦˫ˮ˶˿˪˫˭ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˿˦˷˦̂˪˶˦˩ ˨˫˪˻˲˪˧˦ 

Ă˦ ˭˳˧ˮ˭ˮñ, Ă˳˶˳˧ˮ˭ˮñ, Ă˶˫˦˳˧ˮ˭ˮñ, ˩˦ .˦  ˾ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ. ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ 

˭˫˰ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˷ ˦˩˦̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˦˭ ˮ̀ˮ˺˶ˮ: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.  

˱˦˨. ˶ˮ̀̄˫ˮ 2578 ˾˪˩˨˪˧˦ ˳˭̄ˮ ̀ˮ˺˶ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ (˴˳ˬˮ̀ˮˮ˷) 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˪˲, ˶˳ ˱˶ˮ̀̄˫ˮ 2578 ˾ ˪˩˨˪˧˦ 8 ˪˶˭˪˹˰ˮ˷, 7 ˦ ˭˪˹˰ˮ˷, 5 ˦˷˪˹˰ˮ˷ ˩  ˦2 

˦˭˦˷˪˹˰ˮ˷˦˨˦,˲ .˪ .ˮ 

ςυχψςϽρπ υϽρπ χϽρπ ψϽρπ 

̀ˮ˺˶˹˰ ˸˪˻˲ˮ˯˦˾ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˭˫˰ˮ˷ ˳˶˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦, 

˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˿˦ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˳˶ ˮ̀ˮ˺˶ˮ˭, 0-˷ ˦˩  ˦1-ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭.  

˳˶˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˦ ˱˦˨: 

0110, 101, 110101, 00001, 10. 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˩˦˫ˮ˽˫˦˲˳˭ ˭˫˰ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˩  ˦ 

˩  ˦˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭. 

˭˫˰ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˷˦˽˫˦˲˦˩ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˩  ˦˨˦˽˳˺ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦˽˳˺˪˧ˮ  ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰˦ ˩

˨˦˫˽˳˭ ˮ ˱˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˹́˪ˬ˪, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˨˦˩˦˨˫˽˦˫˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ (˲˦̄.32). ˨˦˽˳˺˦ ˹˲˩˦ 

˫˦̂˦˶˱˳˳˭ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˧˳˰ ˳ ˨˦˲˦˽˳˺ˮ ˦ ˶ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˹́˪ˬ˪ 

˲˦˯˰˪˧ˮ. ˾˪˱˩˪˨ ˹˲˩˦ ˦˱˳˫̂˪˶˳˭ ˧˳˰ ˳˨˦˲˦˽˳˺ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪ ˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ ˾˪˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ 
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˶ˮ˨ˮ˭. ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˷. ˲˦̄. 33-ˬ  ˪˦˷˦̄˹˰ˮ˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˳˶˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˷ ˷˻˪˱˦. 

 
˲˦̄. 312 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˳˶˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 

 

267 - ˦˶ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄̀ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹˲˩˦ ˨˦˩˦˫ˮ˽˫˦˲˳˭ ˳˶˳˧ˮ˭ ˷ˮ ˷˸˪˱˦˾ˮ; 

˦˱˳˫̂˪˶ˮ˭ ˧˳˰ ˳ ˨˦˲˦˽˳˺ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ ˾˪˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˶ˮ˨ˮ˭, ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ 

100001011 (˲˦̄.35) 

 
˲˦̄. 33 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ˩˦˲ ˳˶˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˷˦˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ 

.˪ ˮ . ςφχ ρππππρπρρ 
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˭˫˰ˮ˷ ˶˫˦˳˧ˮ˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˿˦ ˷˦̂˪˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ 8 ̀ˮ˺˶:ˮ 0, 1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7. 

˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˶˫˦˳˧ˮ˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ ˳˶˳˧ˮ˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪ 

˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ̂˪˷ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ˦ (˲˦̄.34), ˳˼˳˲˩ ̀̄˦˩ˮ˦ ˦ ˻˨˦˽˳˺˦ ̄˩˪˧˦ 8-ˬ  ˪˩  ˦̂˳˲˦ ˦˶ˮ˷ 8n , 

˷˦˩˦̀ n ˦˶ˮ˷ ̀ˮ˺˶ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˦ 8-˳˧ˮ˭ ˶ˮ̀̄˫˾ˮ. 

 
˲˦̄. 324 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˶˫˦˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲˦ 

˦˱˳˫̂˪˶˳˭ ˧˳˰ ˳˨˦˲˦˽˳˺ˮ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ ˾˪˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˶ˮ˨ˮ˭, ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ 413 

(˲˦̄.35). 

 
˲˦̄. 335 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˶˫˦˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪ ˧ˮ 

.˪ .ˮ ςφχ τρσ 

 

˭˫˰ˮ˷  16-˳˧ˮ˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˨˫˦˻˫˷ 16 ̀ ˮ˺˶ˮ, ˪ ˷˪˲ˮ˦: 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F. 

˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˭˪ ˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ ˬ˪˱˳˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ 

̂˪˷ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ˦, ˳˼˳˲˩ ̀̄˦˩ˮ˦ ˦ ˻˨˦˽˳˺˦ ̄˩˪ ˧˦ 16-ˬ  ˪˩  ˦̂˳˲˦ ˦˶ˮ˷ 16n ˷˦˩˦̀ n ˦˶ˮ˷ 

̀ˮ˺˶ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˦ 16-˳˧ˮ˭ ˶ˮ̀̄˫˾ˮ (˲˦̄. 36). 
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˲˦̄. 346 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲  ˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲˦ 

 

˦˱˳˫̂˪˶˳˭ ˧˳˰ ˳˨˦˲˦˽˳˺ˮ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ ˾˪˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˶ˮ˨ˮ˭ (˲˦̄.37). 

 
˲˦̄. 357 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˭˪ ˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˷˦˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ 

 

 16-˳˧ˮ˭˾ˮ 10-  ˷˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ A, 11-  ˷ - B, 12-  ˷ - C, 13-  ˷ - D, 14-  ˷ - E, 15-  ˷ - F, 16-  ˷ - E, 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˧˳˰ ˳˨˦˲˦˽˳˺ˮ˷˦ ˩  ˦˲˦˾˭˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˪˶ˮ˭ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ : 10B- .˷ 

.˪ ˮ . ςφχ ρπὄ  

˭˫˰ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̂ˮ˰˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˷˦˽˫˦˲˦˩ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦ ˱˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̂ˮ˰˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˩  ˦˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧ ˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̂ˮ˰˦˩ˮ 

˲˦̂ˮ˰ˮ  ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰˦˩ ˨˦˫˦˱˶˦˫˰˳˭ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˹́˪ˬ˪ (˲˦̄. 38). ˨˦˱˶˦˫˰ -˪

˧˦˷ ˫˦̂˦˶˱˳˪˧˭ ˱˦˲˦˱, ˷ ˦˲˦˱ ̂ˮ˰˦˩ ˲˦ ̂ˮ˰˾ ˮ˦ ˶˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ ˲˹˰˷, ˦  ˲˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦˷ 

˫̂˽˫˪˸˭ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˦˱˳̂˪˶ˮ˰ˮ ˱˭˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ̂ˮ˰˦˩ˮ˷ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭ ˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸˷ (˲˦̄. 39) . 

˱˦˨.  
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˲˦̄. 368 ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̂ˮ˰˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲˦ 

˦˱˳˫̂˪˶˳˭ ˱˭˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ (˲˦̄.41) 

 
˲˦̄. 39 

.˪ ˮ . πȟχτυ ρπȟρπρρ 

 

˱˦˨. 2 

 
˲˦̄. 370 

˦˱˳˫̂˪˶˳˭ ˱ ˭˪˰ˮ ˲ ˦̂ˮ˰˪˧ˮ ˱ ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ 
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˲˦̄. 381 

.˪ .ˮ πȟφςυ πȟρπρ 

 

˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˦˶˦˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˦˭˳˧ˮ˭˾ˮ ˨˦˩˦˷˦˽˫˦˲˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦ ˱ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˭˦˲˶ˮ˨ˮ ˨˦˫˦˱˶˦˫˰˳˭ ˭˦˫ˮ˷ Ă̂ ˳˲˦ˬ˪ñ ˩˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˾˪˫˯˶ˮ˧˳˭. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. 

ρππρρπρϽς πϽς πϽς ρϽς ρϽς πϽς σςπ π τ ς π σψ 

ρρπρπρȟπρρ ρϽς ρϽς πϽς ρϽς πϽς ρϽς πϽς ρϽς ρϽς

σςρφπ τ π ρ π
ρ

τ

ρ

ψ
υσȟσχυ 

ρστπρϽψ σϽψ τϽψ πϽψ υρςρωςσς χσφ 

ρστὄ ρϽρφ σϽρφ τϽρφ ρρϽρφ τπωφχφψφτρρ τωσω 

 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

ü ˶ˮ̀̄˫ˮ 1101,01 ˨˦˩˦ˮ˽˫˦˲˪˭ ˳˶˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˦˭˳˧ˮ˭˾ˮ 

ü ˶ˮ̀̄˫ˮ 0,562510 ˨˦˩˦ˮ˽˫˦˲˪˭ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˳˶˳˧ˮ˭˾ˮ 

ü ˶ˮ̀̄˫ˮ 25 ˨ ˦˩˦ˮ˽˫˦˲˪˭ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˳˶˳˧ˮ˭˾ˮ 

ü ˶ˮ̀̄˫ˮ 789 ˨ ˦˩˦ˮ˽˫˦˲˪˭ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˩˦˲ ˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭˾ˮ 
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2.3. C ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ̀˲˪˧˪˧ˮ 

 

2.3.1. ˦˲˧˦˲ˮ 

 

˪˲ˮ˷ ˦˲˧˦˲˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˮ ˱˷ˮ˱˧˳˰˳˭˦ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˪˲˦˾ˮ.  C 

˪˲ˮ˷ ˦˲˧˦˲˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷: 

1. ˰˦˭ˮ˲˹˶ˮ ˦˲˧˦˲ˮ˷ ˦˷˳˪˧ˮ: aïz AïZ 

2. ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ: 0-9 

3. ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ:  ! " # % & ' ( ) * + , - . / : ; < = > ? [ \ ] ^ _ { | } ~ 

4. ̀˦˶ˮ˪˰  ˮ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ: ˨ ˦˱˳˸˳˫˪˧˦ (space),  ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˸˦˧˹˰˦̀ˮ˦, 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˸˦˧˹˰˦̀ˮ˦, ˦ ̄˦˰ˮ ̄˦ˬˮ 

 

 

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z  

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z  

0 1 2 3 4 5  6 7 8 9  

! " # % & ' ( ) * + , -  . /  

: ; < = > ? [ \  ] ^ _ { | } ~  

˨˦˱˳˸˳˫˪˧˦ (space),  ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˸˦˧˹˰˦̀ˮ˦, ˫ ˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˸˦˧˹˰˦̀ˮ˦, 

form feed, ˦̄˦˰ˮ ̄˦ˬˮ 

 

2.3.2. ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ 

 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷, ˦˷˳˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˭˦-˲

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˷. ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˬ˪˩˦ ˩  ˦ ˻˫˪˩˦ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ 

˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˷ ˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˷ˮ˱˧˳˰˳˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ( _ ). 

C ˪˲˦ ˷̄˫˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦ ˲˦˲˷̄˫˦˫˪˧˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˩  ˦˩˦˧˦˰ˮ 

˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧˷. 

˳˶ ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ abc  ˩  ˦ ABC  ˮ˭˫˰˪˧˦ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰˦˩, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˱˦˷˾ˮ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˶˪˨ˮ˷˸˶˪˧ˮ. 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦ ̀˫˰˦˩ˮ˷, ˺˹˲˻̀ˮˮ˷, ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷,  ˦ ˶

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˪˱ ˭̄˫˪˳˩˪˷ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ (˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˹˰ˮ)  ˷ˮ˸˽˫ˮ˷  ˷-˦

̄˪˰˷; 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫ˮ˷˦˷ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

˦ ˲˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˦˶˷ˮ, ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩: speed_of_body, SpeedOfBody, BodySpeed 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˷ ̂˳˶ˮ ˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ:˦  

Counter, get_line,  a,  Parami _ab 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˦ ˶˦˷̂˳˶ˮ ˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ:˦  

%ab  12abc  -x   

 

 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫ˮ˷˦˷ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦˨˦˫ˮ ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ: 
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˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭ ˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩; 

˾˪˦˶˿ˮ˪˭ ˱ ˳˯˰˪ ˦ ˬ˶˳˧˶ˮ˫ˮ ˷ ˦̄˪˰ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˷˦̄˦˫˷ ̀ ˫˰˦˩ˮ˷, ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷, ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˦  ˲

˸ˮ˴ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˷; 

˦ ˶ ˩˦ˮ̂˽˳˭ ̄˦ˬ˨˦˷˱ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˭ˮ, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˦˷˪˭ˮ ̂˪˷ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˪˧˾ˮ; 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭ ˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧˪˧ˮ˷ ˪ ˶˭ˮ˦˲ˮ ˷ ˮ˷˸˪˱˦; ˦  ˻˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨ ˦˱˳˽˳˭ ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫ ˦˶ˮ˦˲˸ˮ: 

˩˦ˮ̂˽˪˭ ˬ˪˩˦ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˦˲˧˦˲ˮ˷ ˦˷˳˭ˮ, ˭  ˹ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ̄˦ˬ˨˦˷˱˹˰ ˮ˻˲˦˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧˦; 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭ ̄˦ˬ˨˦˷˱ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳ ˦ ˲ ˬ˪˩˦ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ 

˾ˮ˨˲ˮ˭, ˯˦˶˨˦˩ ˦˼˻˱˦˩ˮ ˶˭˹˰ ˮˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧˦˩. 

 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷, ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷, ˸ˮ˴˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˾˪˫˦˶˿ˮ˳˭ ˱˦˭ˮ 

˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˱ ˦˨˶˦˱ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ̄˩˪˧˦, ˶ ˳ ˱˪ ˷˩˦˨˫˪̄˱˦˶˳˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾ˮ˲˦˦˶˷ˮ ˷

˨˦˶˯˫˪˫˦˾ˮ,  ˦˱ˮ˸˳˱˦̀ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ˷ ˩˦˶˭˫˦.  

˪˶˭˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦˲ˮ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ // ˷ˮ˱˧˳˰˳˭˦ ̂˽˫ˮ˰ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦ ̀

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˱˳˷˩˪˫˷ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ; 

˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦˲ˮ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ ˮ̂˽˪˧˦ / *  ˷ˮ˱˧˳˰˳˭˦ ̂˽˫˰ˮ˭ ˩  ˦ ˱˭˦˫˶˩˪˧˦  * /  

˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˭.  

˱˦˨. /*  ˯ ˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ 

                                                                                  */ 

 

 

 

˶˪˯˳˱ ˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ: 

˩˦ˮ̂˽˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˱˳˯˰˪ ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼̂˪˶˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷́ˮ˶ˮ˭˦˩ 

˪˸˦˴˪˧˷, ̀ ˫˰˦˩˪˧˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˾ ˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˩  ˦˨˦˱˳˷˦˫˦˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˦ ˶˿˦˶˭˳˭ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˾˹˦˾ˮ; 

˦ ˶˩˦̂˪˶˳˭ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˨˦˷˦˨˪˧ˮ  ˴ ˶˳˨˦˶˱˹˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ. 

 

 

2.3.3. ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷ ˮ˸˽˫˪˧ˮ 

˨˦˷˦˼˪˧ˮ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˩˦˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˨-˦

˦˿˲ˮ˦˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦. ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˲ˮ˾˲˹-

˰˪˧ˮ˷˦˱˪˧˶.  

˨˦˷˦˼˪˧ˮ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˦:  

auto  double  int  struct  break  else  long  switch  register  tupedef  char  extern return  void  case  

float unsigned default for signed union do if sizeof volatile continue enum 

short while. 

˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˫˪˶˷ˮ˪˧˾ˮ ˩˦˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˹˰ ˷ˮ˸˽˫˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷:  

_asm, fortran, near, far, cdecl, huge, pascal, interrupt. 
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2.4. ˱˦ ˶˸ˮ˫ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷˦ ˩˦ 

˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

2.4.1. ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦ 

 

C ˪˲˦ˬ˪ ˩˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˷˦̄ˮ˭: 

main () 

{ 

} 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦˦ main.  ̀ ˦˶ˮ˪˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, 

˶˳ ˱  main ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˦ ˶˨˦˦˿˲ˮ˦ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ. ˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˷ ˩  ˦ ˩˦˷˦˷˶˹˰˷. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˱˳˸˦˲ˮ˰ ˺˶˦˨˱˪˲˸˾ˮ 

˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˦˶˦˺˪˶ˮ ̂˪˶ˮ˦, ˿˫˪˲ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦˶˦˺˪˶˷ ˨˦˦˯˪˭˪˧˷, 

˹˧˶˦˰˳˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮ˦ ˩  ˦exe ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦. 

 

˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˸˪˻˷˸˹˶ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦˷, ˱˦˨.  

Learning- .˷ 

 

 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩, ˦˹̀ˮ˰ ˪˧˪˰ˮ˦ ˸˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶˷ 

˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭, ˶ ˳ ˱˦ ˶˷˪˧˳˧˷ ˦ ˷˪˭ˮ ˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ ˩  ˦˿ ˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ˱ ˮ˷ˮ ˦ ˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ. 

˱̄˳˰˳˩ ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  ˾ ˪˹́˰ˮ˦  ˸ ˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˷̂˳˶˦˩ ˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˭  ˹˦˶˦ ˦ ˱

˺˹˲˻̀ˮ˦˷.   ˷ ˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ .˪ .̂ ˷˦˭˦˹˶ˮ˷ ˺˦ˮ˰˪˧˾ˮ ˨˦ ˺˦˶˭˳˪˧ˮ˭ *.h 

(˷˦˻˦˼˦˰˩˪  C:\ Dev-Cpp\ include) 

  ˷˦˭˦˹˶ˮ˷ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˿˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˴˶˪˴˶˳̀˪˷˳˶ˮ˷ ˩ˮ˶˪˻˸ˮ˫˦ (˧˶́˦˲˪˧˦)  

#include, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˯˹˭̄˹˶ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˫˹˭ˮ˭˪˧˭ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷. ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˾ˮ˨˲ˮ˭ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦  ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷  (˨˦˱˳˸˳˫˪˧ˮ˷)  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˽˳˫˪˰ˮ ˷˦˭˦˹˶ˮ˷ 

˺˦ˮ˰ˮ˷ ˿˦˷˦˶˭˦˫˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˦̄˦˰ˮ ˧˶́˦˲˪˧˦ #include. 

˱˦˨.  
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ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦˸˦˲˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˺˹˲˻̀ˮ˦ printf.  ˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˱˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ - ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦˸˦˲ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˧˶̃˽˦˰˪˧˾ˮ. 

C ˪˲ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˱˭˦˫˶˩˪˧˦ ̂˪˶˸ˮ˰-˱́ˮ˱ˮ˭. 

 

 

 

 

2.4.2. ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧˦˱˩˪ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦  ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˸˶˦˲˷˰˦̀ˮ˦, ˨˦˱˦˶˭˫˦ 

˩  ˦ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦. ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˪˸˦˴ˬ˪ ˽˫˪˰˦ ˪ ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˦-˨˦˶˷ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˪̂˳˩˪˧˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˨˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˨˦˶˪˱˳ (IDE ς Integrated Development Environment).  

˱˦˷˾ˮ ˾˪˩ˮ˷: 

¶ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˶˪˩˦˻˸˳˶ˮ; 

¶ ˸˶˦˲˷˰ˮ˦˸˳˶ˮ; 

¶ ˨˦˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ 

 

 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˩ ˦˷˦̂˪˶˦˩ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˳ ˶ ˮ˶ ˦˱: ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˾ ˪˷˦˻˱˲˪˰˦ ˩˶ ˪˩˦˻˸˳˶ˮ 

˩  ˦˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦̂˽ˮ˷ ˸˪˻˷˸˷ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˷˦˨˪˧  ˯˳˩ˮ˶˪˧˦ˬ˪. ˪˶-˭

˪˶˭ˮ ˴˳˴˹˰˦˶˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˪ ˷˦˶ˮ˷ Microsoft -ˮ ˷˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦ 

Visual C++. ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˦˷˪˫˪ ˷̄˫˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˨˦˶˪˱˳̀: GNU C++, Dev-C++. 
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˲˦̄. 392 Dev-C++ ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ 

 
 
 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ Dev-C++ (˲˦̄.42).  

Dev-C ++ ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˹˺˦˷˳ IDE Windows ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀,  ˶˳˨˳˶̀ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ 

˯˳˱˴ˮ˰ˮ˦˸˳˶˷ ˮ˽˪˲˪˧˷ ˦ ˲  MinGW  ˦ ˲ TDM-GCC- .˷ 

  

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˮ˲˷˸˦˰˦̀ˮ˦ 

www.bloodshed.net ˫˪˧-˨˫˪˶˩ˮ˩˦˲ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦ˮ˲˷˸˦˰˦̀ˮ˳ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˿˦˱˳˸˫ˮ˶˭˫˦. 

˨˦˫˹˾˫˦˭ ˿˦˱˳˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˺˦ˮ˰ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪. ˮ ˲˷˸˦˰˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫˽˫˪˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷.  

2.4.3. ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾ ˪˻˱˲˦ 

 

˨˦˫˹˾˫˦˭ Dev-C++-ˮ ˷˨˦˱˾˫˪˧ˮ ˺˦ˮ˰ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪. 

˨˦˱˾˫˪˧ ˺˦ˮ˰˷ ˦˻˫˷ ˲˦̄. 43-ˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˦ 

   

˲˦̄. 403 

 

˷˦̂˽ˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˪˲ˮ˹˾ˮ File ˾˪˫ˮ˶˿ˮ˳˭ ˧˶́˦˲˪˧˦  

New ï> Project (˲˦̄.44).  

http://www.bloodshed.net/
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˲˦̄. 414 ˦̄ ˦˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ 

 

˩ˮ˦˰˳˨˹˶ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ (˲˦̄.45) ˾˪˫ˮ˶˿ˮ˳˭ Console Application. ˩˦˫˦˶˻˫˦˭ ˴˶˳˪˻˸˷ 

˷˦̄˪˰ˮ (˲˦̄.46) ˩  ˦˨˦˱˳˷˹˰ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˩˦˫ˮ̂˽˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ (˲˦̄.47). 

 
˲˦̄. 425 Console Aplication ˶ ˪˵ˮ˱ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ 
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˲˦̄. 436 ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫˦ 

 
˲˦̄. 447 

 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˦ ˲

˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˷ ˯˰˦˫ˮ˾˪˧ˮ˷ ˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮˮ˭ (˲˦̄.48).  
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˲˦̄. 458 ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˩  ˦˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ 

 

˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ ˾˪̀˩˳˱˦ˬ˪ ˯˳˱˴ˮ˰˪˶ˮ ˶˪˦˨ˮ˶˪˧˷ ˩  ˦ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦˷: ˨˦˱˳˽˳˺˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˾˪̀˩˳˱˦ ˮ˻˲˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳˻˫˪˩˦ ̄˦ˬˬ˪ 

˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˾˪̀˩˳˱ˮ˷ ˸ˮ˴˷ (˲˦̄.49).  

 

 

˲˦̄. 49 ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨ ˦˩ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˬ˪ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ 
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ˮ˲˸˪˨˶ˮ˶˪˧˹˰ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˦˫˯˶ˮ˺˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˸˪˻˷˸ˮ ˩  ˦˪˶˭ˮ ˯˰˦˫ˮ˾ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˨˦˫˹˾˫˦˭ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪. 

DEV_C++ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˷˦˾˫˪˧˦˩ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ F9 ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ˭ˮ˭ˮ˷ ˩˦̃˪˶˦. ˭  ˹

˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ, ˿˫˪˲ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˯˹˭̄˪˾ˮ ˩˦˫ˮ˲˦̄˦˫˭ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˪˧˷ ˦ ˱

˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˾˪̀˩˳˱ˮ˷ ́ˮ˪˧ˮ˷˦˷ ˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭, ˶˳ ˱̄˾ˮ˶˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˸˪˻˷˸˾ˮ ˾˪̀˩˳˱˦ 

˦˶ˮ˷ ˦˶˦ ˱˳˲ˮ˾˲˹˰ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ, ˦ ˶˦˱˪˩ ˦ ˱˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪. 

 

˭  ˹ 50-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˫˹˾˫˪˧˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ˩˦˫ˮ-

˲˦̄˦˫˭, ˶ ˳ ˱˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˫˦ ˱˽ˮ˷ˮ˪˶˦˩.  

 

#include <stdio.h> 

main() 

{ 

printf("Learning");  // ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ñLearningò ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

} 

˲˦̄. 460 ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˩˦˽˳˫˲˩˪˷, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˧˶́˦-

˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˩˦˶˿˪˲˦˷, ˱˦˲˦˱ 

˷˦˲˦˱ ˦ ˶˩˦˫˦̃˪˶˭ ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˷ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˼ˮ˰˦˯˷. 

˶˳˨˳˶̀ 51-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪ ˱˳̀˪˱˹˰ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ  ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˾˪˩˪-

˨ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˩˦˸˳˫˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦, ˱˦˲˦˱ ˷˦˲˦˱ ˦ ˶˩˦˫˦̃˪˶˭ ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˼ˮ˰˦˯˷, ̄ ˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˺˹˲˻̀ˮˮ˭ getch(); 

˪ ˷˺˹˲˻̀ˮ˦ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˷˦˭˦˹˶ˮ˷ ˺˦ˮ˰˾ˮ conio.h . 

 

#include <stdio.h> 

#include <conio.h> // ˷ ˦˭˹˶ˮ˷ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˿˦˶˭˫˦ 

main() 

{ 

printf("Learning");  // ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ñLearningò ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

getch();  // ˯˰˦˫ˮ˾ˮ˷ ˩˦̃˪˶˦˱˩˪ ˰˳˩ˮ˲ˮ 

} 

˲˦̄. 471 ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ 
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2.4.4. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ ˮ˴˪˧ˮ ˩  ˦̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ 

 

˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦˷. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦ˮ ˽˳˷ ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˷ ˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ. ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˦ - ˱ ˭˪˰ˮ ˩  ˦˲ ˦˱˩˫ˮ˰ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ, ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ (˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˬ˪). ˱˭˪˰ 

˶ˮ̀̄˫˪˧˷ ˦ ˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ̂ˮ˰˦˩˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳ ̂ˮ˰˦˩ ˶ˮ̀̄˫˪˧˷ - ˯.ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˦ - ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ ˩  ˦˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ. 

˪˲˦˾ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˦˶˿˪˫˪˲ ̀˲˪˧˪˧˷ Ă˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ˮ˴˪˧ˮñ ˩˦ Ă˸ ˮ˴ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮñ. 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ˮ˴ˮ - ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ, ̄˳˰ ˳ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ 

˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ ˦˶ˮ˷ ˲ˮ˾˲ˮ˭ ˭  ˹ ˲ˮ˾˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ ˲ˮ˾˲ˮ˭ 

˼˪˧˹˰˳˧˷, ˶˳˨˳˶̀ ˩˦˩ ˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ̄˳˰ ˳˱˭˪˰ˮ ˲ˮ˾˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, 

˼˪˧˹˰˳˧˷ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˩˪˧ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷.  C-˾ ˮ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫˽˳˭ 4 ˷˦˧˦ˬ˳ ˸ˮ˴ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˱˳ˮ̀˪˱˦: 

char - ˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ 

int - ˱˭˪˰ˮ 

float - ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ 

double - ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˳˶˱˦˨ˮ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ 

 

˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ - int (ˮ˲˨˰. integer - ˱˭˪˰ˮ), ˱ ˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˮ˯˦˫˪˧˷ 4 ˧ ˦ˮ˸˷; 

˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ̂ˮ˰˦˩˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ - float 

(ˮ˲˨˰. floating point - ˱̀˳̀˦˫ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ), ˱ ˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˮ˯˦˫˪˧˷ 4 ˧ ˦ˮ˸˷ 

˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ ˸ˮ ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ - char (ˮ˲˨˰. character -˷ˮ˱˧˳˰˳), ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˮ˯˦˫˪˧˷ 1 

˧˦ˮ˸˷. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 7 ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ˮ˴˪˧ˮ, ˬ ˳˱˪˧ˮ ˩  ˦˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˪˧ˮ 

˸ˮ˴ˮ ˬ˳˱˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ 

unsigned 
char 

1 ˧˦ˮ˸ˮ 0 ... 255 

signed char 1 ˧˦ˮ˸ˮ -128 ... 127 

int 
2 ˦ ˲4 

˧˦ˮ˸ˮ 
-32,768 ... 32,767 ˦˲  -2,147,483,648  ... 

2,147,483,647 

unsigned int 
2 ˦ ˲4 

˧˦ˮ˸ˮ 
0 ... 65,535 ˦ ˲0 ... 4,294,967,295 
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2.4.4.1. ̀˫˰˦˩˪˧ˮ 

 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦̄˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ. 

̀˫˰˦˩ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˷, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ̆˻˫ˮ˦ ˷˦̄˪˰ˮ (ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ). 

C ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦˾ˮ ˽˫˪˰˦ ̀˫˰˦˩ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˱˩˪. 

˶˳˩˪˷˦̀ ̀˫˰˦˩ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˩˪˧˦, ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˦˷ ˦˩˨ˮ˰˷  ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱-ˮ

̄˪˩˫ˮ˭.   

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷ ˦˼ˮ̂˪˶˪˧˦ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ.  

˱˦˨. : int fahr; 

˷˦˩˦̀ fahr ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ, ̄˳˰ ˳ int   ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ. ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ int 

˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶ ˳ ˱fahr ̀˫˰˦˩ˮ ˮ˼˪˧˷ ˱˭˪˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. 

C-˾ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˷: 

     int a = 25, h = 6;  

     char g = 'Q', k = 'm';  

     float r = 1.89;  

      

2.4.4.2. ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ (˱˹˩˱ˮ˫˦) 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ: ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ, ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ, ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ ˩  ˦ .˦  ˾̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷. ˭  ˹˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˱ ˦˷ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ (˱˹˩˱ˮ˫˦)  ˪ ̂˳˩˪˧˦. 

C-˾ ˮ ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˳˭̄ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧˷: ˱˭˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ, ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ 

˱̀˳̀˦˫ˮ ˱́ˮ˱ˮ˭, ˷ ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ ˩  ˦˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ˮ ˰ˮ˸˪˶˦˰ ˪˧ˮ. 

˱˭˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦: ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ, ˶ ˫˦˳˧ˮ˭ˮ ˦ ˲˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ; 

˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˪ ˶˭ˮ ˦ ˲˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ̀ ˮ˺˶ˮ˷˦˨˦˲, ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ̀ˮ˺˶ˮ 

˦ ˶˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 0 (˦  ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˦˼ˮ˻˱˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˶˫˦˳˧ˮ˭ˮ) 

˶˫˦˳˧ˮ˭ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ 0-˨˦˲ ˩  ˦ ˪˶˭ˮ ˦ ˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˶˫˦˳˧ˮ˭ˮ 

̀ˮ˺˶ˮ˷˦˨˦˲; 

˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˮ̂˽˪˧˦ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ 0ʭ ˦ ˲0ʍ ˩˦ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˪˶˭ 

˦˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭ ̀ˮ˺˶˷  (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F) 
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˱˭˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ: 
 

         ˦˭˳˧ˮ˭ˮ              ˶˫˦˳˧ˮ˭ˮ     ˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭ˮ 
 

             16             020                0x1 0 

 

            127             0117               0x2B  

 

            240             0360               0XF0  

 

 

˲˦̄. 482  ˱ ˭˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪ ˧ˮ 

˯˳˲˷˸˦˲˸˦ ˱̀˳̀˦˫ˮ ˱́ˮ˱ˮ˭ - ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 

˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ ̀̄˫ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ̂ ˮ˰˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˦̂˪˶˸ˮ˰ˮ˭ ˦ ˲˪˻˷˴˳˲˪˲˸ˮ˭.  

˱˦.˨ 115.75, 1.5ȫ-2, -0.025, .075, -0.85ȫ2 

˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ - ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧˷ ˦˴˳˷˸˶˳˺˪˧˾ˮ. ˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ 

˯˳˲˷˸˦˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳  ˷˶ˮ̀̄˫ˮ˭ ˯˳˩˷.  

˱˦˨.  ' '- ˨˦˱˳˸˳˫˪˧,˦ 

'Q'-  ˦ ˷˳ Q , 

'\n' - ˦̄˦˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳. 

˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ (˰ˮ˸˪˶ˮ) ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˧˶̃˽˦˰˪˧˾ˮ ˱˳˻̀˪˹˰ ˷ˮ˱˧˳˰˳˭˦ 

˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˷ (ˬ˪˩˦ ˩˦ ˻˫˪˩˦ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ ˩˦ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ) . ˱˦˨. ñNumber Nò; 

ñTbilisiò, ñCollege N34ò. 

˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦,  ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ ˷ˮ˸˽˫˦ const, ˾˪˱˩˪˨ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

˱˦˨.  const double PI=3.14;  
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2.4.5. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾ ˪˸˦˲˦ 

 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾˪˸˦˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ scanf.  

 

 

 

scanf ( " %d%d ", &a, &b ); 

˲˦̄. 53 Scanf ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 

 

˾˪˸˦˲ˮ˷ ˺ ˳˶˱˦˸ˮ  - ˪  ˷˦ ˶ˮ˷ ˷ ˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˧ ˶̃˽˦˰˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ ̀˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˪ ˶˭ˮ ˦  ˲˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾˪˸˦˲ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ; 

%d  ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ (int ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ ); 

%f ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ (float ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ); 

%c  ˪˶˭ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ ˾˪˸˦˲˦ (char ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ) 

 

˾˪˸˦˲ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˹˲˩˦ ˩˦˫˷˫˦˭ ˱́ˮ˱˪ ˩  ˦˿˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˹̅˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧ˮ, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˹˲˩˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ. 

˨˦˲˫˦˷̄˫˦˫˳˭ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ a ˩  ˦&a. 

a ï a  ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

&a ï a ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭.ˮ 

˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ ˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. ˦ ˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ ˺˳˶˱˦˸˷.  

˱˦˨. ˭  ˹a ˩  ˦b  ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˦,  ˾˪˸˦˲ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˫-˦

˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ˦: 

scanf ( "%d%d", &a );  - ˾˪̀˩˳˱˦: ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˷˦˩  ˹˲˩˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˱˪˳˶˪ 

˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

scanf ( "%d%d", &a, &b, &c ); - ˾˪̀˩˳˱˦: ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ c ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ; 

scanf ( "%f%f", &a, &b ); - ˾˪̀˩˳˱˦: ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ 

˦˭̂ˮ˰˦˩ˮ ˺˳˶˱˦˸ˮ˭. 

 

 

 

˾˪˸˦˲ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧ˮ 
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2.4.6. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˨ ˦˱˳˸˦˲˦ 

 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ printf  

˺˹˲˻̀ˮˮ˭. 

printf -ˮ ˷˺˳˶˱˦˸ˮ ̂˦˦˨˦˫˷ scanf-ˮ ˷˺˳˶˱˦˸˷ 

˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ:  

%d  - ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦; 

 %f  - ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦; 

҈  ͫ - ˪˶˭ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦; 

%s  - ˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦; 

\ n  - ˦̄˦˰ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦; 

\ t  - ˸˦˧˹˰˦̀ˮ˦. 

 
˲˦̄. 54 printf ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ 
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˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ 

)˦ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˾˪˩˪˨ ˮ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ 

printf( ñ [%d]ò, 1234); [1234] ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˫˪˰ˮ 

printf( ñ [%6d]ò, 1234); [   1234] 6  ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦,  ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˯ˮ˩˪˾ˮ 

printf( ñ [%-6d]ò, 1234); [1234   ] 6 ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦, ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˯ˮ˩˪˾ˮ 

printf( ñ [%2d]ò, 1234); [1234] ˶ˮ̀̄˫ˮ ˦ ˶˪˸˪˫˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ 2 ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ, 

˦˱ˮ˸˳˱ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˦˶˪ ˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦ 

        

)˧ ˦˭̂ˮ˰˦˩ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ 

printf( ñ [%f]ò, 123.45); [123.450000] ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˫˪˰ˮ, 6 ˲ ˮ˾˦˲ˮ 

̂ˮ˰˦˩˹˶ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 

printf( ñ [%9.3d]ò, 123.45); [   123.450] ˷˹  ˰9  ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 3 ̂ ˮ˰˦˩˹˶ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ.  ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˯ˮ˩˪˾ˮ 

printf( ñ [%-9.3d]ò, 123.45); [123.450   ] ˷˹  ˰9  ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 3 ̂ ˮ˰˦˩˹˶ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ., ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˯ˮ˩˪˾ˮ 

printf( ñ [%6.4d]ò, 123.45); [123.4500] ˶ˮ̀̄˫ˮ ˦ ˶˪˸˪˫˦ ˨˦˱˳˽ ˳˺ˮ˰ 6 ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ ( 

4 ̂ ˮ˰˦˩˹˶ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ), ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ 

˦˶˪ ˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦ 

 

˺˳˶˱˦˸ˮ %e ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧˾ˮ ́˦˰ˮ˲ ˩ˮ˩ ˮ˦ ˲ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˸˦˲˦˩, ˱ ˦˨. ˦ ˸˳˱ˮ˷ ˬ˳˱˦ ˦ ˲˱ˬ˪˱˩˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ.  

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ 

printf ("[%e]", 123.45); [1.234500e+02] ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˫˪˰ˮ, ˱ ˦˲˸ˮ˷ˮ˷ ̂ˮ˰˦˩˹˶ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ 6 ˲ ˮ˾˦˲ˮ 

printf ("[%12.3e]", 123.45); [ 1.234e+02] ˷˹  ˰12 ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦, ˦ ˻ˮ˩˦˲ 3 ˱ ˦˲˸ˮ˷ˮ˷ 

̂ˮ˰˦˩˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˯ˮ˩˪˾ˮ 

printf ("[%-12.3e]", 123.45);  ˷˹  ˰12 ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦, ˦ ˻ˮ˩˦˲ 3 ˱ ˦˲˸ˮ˷ˮ ˷

̂ˮ˰˦˩˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ 

˱˦˶̀̄˪˲˦ ˯ˮ˩˪˾ˮ 
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˴˶˳˨˶˦˱˦: ˳ ˶ ˮ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ̅ ˦˱ˮ 

 

˴˶˳˨˶˦˱˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˾˪˩˨˪˧˦ 4 ˲ ˦̂ˮ˰ˮ˷˦˨˦˲: 

¶ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦; 

¶ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦; 

¶ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ (˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ); 

¶ ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾˪˸˦˲˦˱˩˪ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˩˪˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ (̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ ˩ ˦˪˰˳˩˪˧˦ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾ ˪˸˦˲˦˷, ˱ ˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ ˯  ˮ˦  ˶˪ ̀˳˩ˮ˲˪˧˦, ˶ ˦˷ ˱ ˳ˮ˭̄˳˫˷ 

˱ˮ˷˨˦˲ ˴˶˳˨˶˦˱˦) 

 

#include <stdio.h> 

 #include  <conio.h> 

main() 

 { int a, b, c; // ̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ 

 printf ( " Enter two integer numbers\ n" ); // ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦ ˾˪˸˦˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

scanf ( "%d%d", &a, &b ); // ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ 

 c = a + b; // ˨ ˦˱˳˭˫˰˦ (˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ) 

 printf ( "Rezult: %d + %d = %d \ n", a, b, c ); // ˾ ˪˩˪˨ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ 

 getch();  

} 

 

˲˦̄. 55 ˳˶ ˮ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˱˦˶˪˦˰ˮˬ˪˧˪˰ˮ  ˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ 

 

˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ Ă=ò. 

˱˦˨.  c = a + b;  // a ˩  ˦ b ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ ˹˲˩˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ c-˾.ˮ 

 

 

2.4.7. ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ 

 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 

˨˫̄˫˩˪˧˦, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷: 

¶ ˱˭˪˰ ˩  ˦̂ˮ˰˦˩ ˶ˮ̀̄˫˪˧˷; 

¶ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˲ˮ˾˲˪˧˷: 

+    - ˾˪˯˶˪˧˦, 

-    -  ˨˦˱˳˯˰˪˧˦ 

*     -  ˨ ˦˱˶˦˫˰˪˧˦ 

\     -  ˨ ˦˽˳˺˦ 

%   - ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦  ˩˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭ˮ  
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¶ ˷˸˦˲˩ ˦˶˸˹˰ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧˷: 

abs(i)  - ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ; 

 fabs(x)  - ̂ˮ˰˦˩ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ; 

 sqrt(x)  - ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˪˷˫ˮ; 

pow(x,y) - x ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ y ̄˦˶ˮ˷̄˾ˮ ˦˽˫˦˲˦. 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦:  

 

1. 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

                int main  ( ) 

{ 

   int k=10; 

        printf("%d*%d=%d\n",k,k,k*k); 

    system("PAUSE");  

    return 0; 

         } 

 

)˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦ ˦˯˶ˮ˺˪˭ ˭ ˻˫˪˲˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ. ˨ ˦˹˾˫ˮ˭ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮ˦ˬ˪ ˩  ˦˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪. 
 
)˧ ˯˳˱˪˲˸˦˶˦˩ ˦˻̀ˮ˪˭ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀ ˦̄˩˪˲˭ ˷˦˭˦˳ ˺˦ˮ˰ˮ˷ string-ˮ ˷
˿˦˶˭˫˦˷ 
  //#include<stdio.h> 

˨˦˹˾˫ˮ˭ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮ˦ˬ˪. ˶  ˦˱ˮˮ˼˪˭?  

 

)˨ ˱˳̄˷˪˲ˮ˭ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ ˩  ˦˯˳˱˪˲˸˦˶˦˩ ˦˻̀ˮ˪˭ ˦˱̅˪˶˦˩ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ: 

int k=10; 

˶ ˦˱ˮˮ˼˪˭? 

˾˪˪̀˦˩˪˭ ˦̄˷˲˦˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦. 

˱˳̄˷˪˲ˮ˭ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ 

 

2.  ˩˦̂˪˶˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˳˶ ˮ ̂ˮ˰˦˩ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˾˪˸˦˲˦˷ ˩  ˦˱˦˭ˮ ̅˦˱ˮ˷ ˴˳˫˲˦˷. ˾ ˪˩˪˨ˮ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˭ ̂ˮ˰˦˩ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 3 ̀ ˮ˺˶ˮ˷ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭; 

 

3. ˩˦̂˪˶˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˳˶,ˮ a ˩  ˦ b (a>b) 

˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦˷. ˮ ˴˳˫˪˭: 

¶ a ˶ ˮ̀̄˫ˮ˩˦˲ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˪˷˫ˮ; 

¶ b  ˶ˮ̀̄˫ˮ ˦ˮ˽˫˦˲˪˭ ˯˫˦˩˶˦˸˾ˮ; 

¶ a ˩  ˦b ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦˽˳˺ˮ; 

¶ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˭ ˪˯˶˦˲ˬ˪, ˪ ˶ ˭˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ. 
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2.4.8. ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˭ ˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˪˧ˮ 

 

˨˦˽˳˺ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ ˹˲˩˦ ˨˫˦̄˷˳˫˩˪˷, ˶˳ ˱˳˶ ˮ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˽˳˺ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ ˦˶ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ. ˱˦˨. 7-ˮ ˷4-ˬ  ˪˨˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 1. ˭  ˹˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ 

̂ˮ˰˦˩ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˨ ˦˷˦˽˳˺ˮ ˦ ˲˨˦˱˽˳˺ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˶˩˦˫˻˱˲˦˭ ̂ˮ˰˦˩ ˶ˮ̀̄˫˦˩.  

˱˦˨.  

int i, n; 

 float x;  

i = 7; 

 x = i / 4;  

/* x-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ 1, ˶ ˦˩˨˦˲ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˮ˽˳˺˦ ˱˭˪˰ ˶ˮ̀̄˫ˬ˪ */ 

x = i / 4.;  

/* x-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ 1.75, ˱ ˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˮ˽˳˺˦ ̂ˮ˰˦˩ ˶ˮ̀̄˫ˬ˪ */ 

x =(float) i / 4;  

/* x-ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ 1.75, ̂ ˮ˰˦˩ˮ  ˶ ˮ̀̄˫ˮ ˮ˽˳˺˦ ˱˭˪˰ ˶ˮ̀̄˫ˬ˪; */ 

˲˦̄. 56 ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪ ˲˸ˮ 

˪˶ ˭ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˶ˮ̀̄˫ˬ˪ ˨˦˽˳˺ˮ˷˦˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˭ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷˦˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˿˦ˮ̂˪˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭:  

nashti = a % b;  

 

 

2.4.9. ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˴ ˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸˪˧ˮ 

 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭: 

1. ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˱˳˻̀˪˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦  

2. ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦  

3. ˱˦˶̀̄˲ˮ˩˦˲ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫: ˨ ˦˱˶˦˫˰˪˧˦, ˨ ˦˽˳˺˦, ˲ ˦˾˭ˮ   

4. ˱˦˶̀̄˲ˮ˩˦˲ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫: ˾ ˪˯˶˪˧˦ ˩  ˦˨˦˱˳˯˰˪˧˦  

 

 
˲˦̄. 57 ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸˪˧ˮ 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦: 

 
˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˿˦ˮ̂˪˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭: 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˶˪˧˦˾ˮ ˿ ˦˲˦̂ ˪˶ˮ: p=p+3; ˲ ˮ˾˲˦˫˷ p ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨ ˦ˮˬ˦˶˩˳˷ 3-

ˮ  ˭˩  ˦˿˦ˮ̂˪˶˳˷ p ̀˫˰˦˩˾ˮ. 

 

 

2.4.10. ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ ˩  ˦˩ ˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ 

 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˪˶˭ˮ˭ 

˨˦˷˦ˬ˶˩˪˰˦˩ (ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ) ˩  ˦˪˶˭ˮ˭ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ (˩˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ). 

ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ 

i++; 

++i; 

˪ ˷˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˸˳˰˺˦˷ˮ˦  i=i+1 ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷. 

˩˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ 

        i-- ; 

       -- i; 

˪ ˷˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˯ ˮ˸˳˰˺˦˷ˮ˦ i=i-1 ˿ ˦˲˦̂˪˶ˮ˷. 

i++ ˩  ˦ ++i ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ˮ˷ˮ˲ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˱ ˦˨. ˱ ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˭˦˲ 

 

˱˦˨.  

int m, k=4, p=4,t; 

      m=k++; 

       t=++p; 

printf(ñ%dò,m); 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˦ ˱˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ m ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ̄˩˪˧˦ 4, 

̄˳˰ ˳t ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 5; 

t=++p;     - ˦  ˱˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ t- ̀ ˫˰˦˩˷ ˪ ˲ˮ̃˪˧˦ ˪ ˶˭ˮ˭ ˨ ˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ p ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

m=k++;  ˦  ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ m- ̀˫˰˦˩˷ ˪˲ˮ̃˪˧˦ k ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ̄˩˪˧˦ 

k ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ˭ ˨˦ˬ˶˩˦.  

 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˪˧ˮ˷  ˱ ˳˯˰˪ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ 

˱˳˯˰˪ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ ˷˶˹˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ 

x + = a ; x = x + a ; 

x - = a ; x = x ï a; 

x * = a ; x = x * a; 

x / = a ; x = x / a; 

x % = a ; x = x % a; 
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2.4.11. ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ̄ ˮ˰˫˦˩˳˧ˮ˷ ˦ ˶˪ ˩  ˦˦ ˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩ ˶  ˳

 

˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ ˽˳˫˪˰ ̀˫˰˦˩˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˳˶ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˮ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ: 

V ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶ ;˳ 

V ̄ˮ˰˫˦˩˳˧ˮ˷ ˦˶˪. 

˪ ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦ ˦˶˷˪˧ˮ˭ ˨˦˫˰˪˲˦˷ 

˦̄˩˪˲˪˲ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ˬ˪. 

̀˫˰˦˩ˮ ˷˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶  ˳˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ.  

˭  ˹̀˫˰˦˩ˮ ˦˶˷˪˧˳˧ ˷˱˭˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ̀˫˰˦˩˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ 

˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˩˶ .˳ 

˭  ˹̀˫˰˦˩ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˧˰˳˯˾ˮ, ˱ ˦˾ˮ˲ ˱˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ˩˶ .˳  

̄ˮ˰˫˦˩˳˧ˮ˷ ˦˶˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˦˷˪˫˪ ˮ˱˦ˬ˪, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ̀˫˰˦-

˩ .ˮ  ̀˫˰˦˩ˮ ̄ˮ˰˫˦˩ˮ˦ ˮ ˱˧˰˳˯˾ˮ ˦ ˲ˮ ˱˺˦ˮ˰˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˮ ˷˦˶ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ. 

˦ ˱˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˷ ˳˶ ˮ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨ˬˮ˭ ˾˪˹́˰ˮ˦: 

¶ ˾˪̀˫˦˰˳˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ; 

¶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ auto, register, static, extern. 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ (auto) ̀˫˰˦˩˷ ˦ ˲˯˳˲˷˸ ˦˲˸˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩  ˦̀˲˳˧˦˩˳˧ˮ˷ ˰˳˯˦-

˰˹˶ ˮ˦˶˪ ˮ ˱˧˰˳˯ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˮ ˷˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ. ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ̀˫˰˦˩ˮ-

˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦ ˧˰˳˯˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ ˩  ˦ ˧˰˳˯ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ 

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˪ ˷˦˩˨ˮ˰ˮ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˭˦˫ˮ˷˹˺˰˦˩, ̀˫˰˦˩ˮ ˻˶˪˧˦. ˭  ˹˯˰˦˷ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ 

˦ ˶˦˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ, ˱ ˦˾ˮ˲ ̀˫˰˦˩ˮ ˧˰˳˯ˮ ˭˦˫ˮ˷˭˫˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩. 

˶˪˨ˮ˷˸˶˹˰ˮ (register) ̀ ˫˰˦˩ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ˷˦˨˦˲ ˱̄˳˰˳˩ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨ ˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˱ ˮ˷ ˾ ˪˷˦˲˦̄˦˩. ˶ ˪˨ˮ˷˸˶˹˰ˮ ̀ ˫˰˦˩ˮ ˮ ˲˦̄˪˧˦ ˴ ˶˳̀˪˷˳˶ˮ˷ ˶ ˪˨ˮ˷˸˶˾ˮ ˩  ˦

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩˦˾˫˪˧˦ ˦ ˱ ̀˫˰˦˩˭˦˲ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˷̂˶˦˺ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˮ ˱ ̀˫˰˦˩˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

ˮ˲˦̄˪˧˦ ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ. ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˶˪˨ˮ˷˸˶˪˧ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˶˪˨ˮ˷˸˶˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ̄˩˪˧˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ. 

˨˦˶˪ (extern) ̀ ˫˰˦˩ˮ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˨ ˰˳˧˦˰˹˶ ̀ ˫˰˦˩˷. ˪  ˷˷ ˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ ˮˮ ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ 

˦́˰˪˫˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶˷, ˶˳ ˱̀˫˰˦˩ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ (extern-ˮ ˷˨˦˶˪˾˪) ˷̄˫˦ ˺˦ˮ˰˾ˮ, 

˷˦˩˦̀ ˱˦˷ ˨˦˱˳˪˽˳˺˦ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦. 

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ (static) ̀˫˰˦˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˲ ˯˳˲˷˸˦˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩  ˦ˮ˲˦̄˪˧˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˱˩˪. ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷ ˭˦˫ˮ˷˭˦˫˦˩ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˩˪˧ˮ˦˲ ˲˹˰ˮ˭ (˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ, ˱˭˪˰ˮ ˩  ˦̂ˮ˰˦˩ˮ) 

˦ ˲̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˭. 
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2.4.12. ˨˦˲˾˸˳˪˧˦˩ˮ ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ 

 

˱˦˶˸ˮ˫ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ˽˫˪˰˦ ˴˶˳˨˶˱˦  ˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ 

(̂˶˺ˮ˫ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ). ˭ ˹˱̀˦ ˬ˳˨̅˪˶ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

(˨˦˲˾˸˳˪˧˦˩ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ). ˦ ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ.  

C-˾ ˮ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˳˶ ˮ˷˦̄˪: 

¶ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ if ï else ˳˶ ˮ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˩˦˲ ˪˶˭ˮ˷ ˦˱˳˷˦˶˿˪˫˦˩; 

¶ ˱˶˦˫˰˳˧ˮ˭ˮ ˦˱˳˶˿˪˫ˮ˷ switch  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˭ ˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪: 

 

if      ( ˴ ˮ˶˳˧˦ )  

{ ... // ˧˰˳˯ˮ Ă˭ ñ˹  - 

   // ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˲˩˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷, ˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦  

 } 

    else 

    { ... // ˧˰˳˯ˮ Ă̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮñ  

       //˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˲˩˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷, ˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ˦    } 

 

˭  ˹˧˰˳˯˾ˮ Ă˭ ñ˹ ˦ ˲Ă̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮñ ˦˶ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˱˦˾ˮ˲ 

˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ ˰˪˧ˮ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷. 

˴ˮ˶˳˧˦˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ: 

ü > < ˱ ˪˸ˮ˦, ˲ ˦˯˰˪˧ˮ˦ 

ü >= <= ˱ ˪˸ˮ˦ ˦ ˲˸˳˰,ˮ ˲ ˦˯˰˪˧ˮ˦ ˦ ˲˸˳˰ ˮ

ü == ˸ ˳˰ˮ˦ 

ü != ˦  ˶˹˩˶ˮ˷ 

C ˪ ˲˦˾ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˶˹˩˶ˮ˷ 0- ,˷ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ ˴ˮ˶˳˧˦˷, 

̄˳˰ ˳˲˹˰ˮ - ˱̀˩˦˶ ˴ˮ˶˳˧˦˷. 

˭  ˹˧˰˳˯˾ˮ Ă̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ñˮ ˦˶  ˦˶ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦˶˦˲˦ˮ˶ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦, 

˱˦˾ˮ˲ ˱˭˪˰ˮ ˪ ˷˧˰˳˯ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˷˦˪˶˭˳˩ ˨˦˱˳˫˸˳˫˳˭ ˩  ˦˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˳˴˪˶˦-

˸˳˶ˮ˷ ˾˪˱˳˯˰˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˱˦: 

 

if    ( ˴ ˮ˶˳˧˦ )  

{ ... // ˧˰˳˯ˮ Ă˭ ñ˹  - 

  // ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˲˩˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷, ˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦  

 } 



- 106 - 
 

 

˦˱˳̀˦˲˦: ˾˪˫ˮ˸˦˲˳˭ ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˩˦˲ ˳˶ ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˩  ˦

˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˳˶ ˮ ˴˦˷˹̄ˮ˩˦˲ ˪˶-˭˪˶˭ˮ: ˭  ˹

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˱˪˸ˮ˦ ˱˪˳˶˪ˬ˪, ˱ ˦˾ˮ˲ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˭  ˹˦˶˦ - ˱˦˾ˮ˲ ˱˪˳˶˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ.  

˻˫˪˱˳˭ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦ ˱˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˳˶ ˮ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ. ˴ˮ˶˫˪˰ ˫˦˶ˮ˦˲˸˾ˮ ˾˪˩˪˨ˮ 

˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ˪˯˶˦˲ˬ˪, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˫˦˶ˮ˦˲˸˾ˮ, ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˮ̂˪˶˪˧˦ ˷̄˫˦ 

̀˫˰˦˩˾ˮ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ̄˩˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˸˦˲˦. 

 

˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ 1 

 
 

 

 

˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ 2 
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˧˰˳˯˪˧˾ˮ Ă˭ ñ˹ ˩˦ Ă̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮñ  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˩ˮ˳˩˪˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 

˷̄˫˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ̀, ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ else 

˪˯˹˭˫˲ˮ˷ ˹˦̄˰˳˪˷ if - .˷ 

 

 

 
  

 

 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ 

 

 
 

 

˶˭˹˰ ˮ˴ˮ˶˳˧˦ 

 

˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˴ ˮ˶˳˧˦ ˾ ˪˩˨˪˧˦ ˪ ˶˭ˮ ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ (˱˪˸ˮ˦, ˲ ˦˯˰˪˧ˮ˦ ˩  ˦˦ . .˾). ˬ ˳˨̅˪˶ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˴ˮ˶˳˧˦, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ˦ ˳˶ ˮ˦ ˲˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦.  

 

˱˦˨. ˯ ˳˱˴˦˲ˮ˦˷ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧ˮ 25-˩˦ ˲35 ̂ ˰ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭. 

 

 ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˷˪˻˲˪˧˦ ˷˦̄˪: 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ 

 
 

˶˭˹˰ ˮ˴ ˮ˶˳˧˦ ˾ ˪˩˨˪˧˦ ˪ ˶˭ˮ ˦  ˲˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˪˶˭ˮ˦˲˩˪˧ˮ˦˲ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˲ˮ˾˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

 

 

 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ñ˩ ò˦ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷ 

˴ˮ˶˳˧˦_1  &&  ˴ˮ˶˳˧˦_2 

̃˪˾˱˦˶ˮ˸˳˧ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ && ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˴ˮ˶˳˧˦_1 ˴ˮ˶˳˧˦_2 ˴ˮ˶˳˧˦_1 && ˴ ˮ˶˳˧˦_2 

˱̀˩˦˶ˮ (0) ˱̀˩˦˶ˮ (0) ˱̀˩˦˶ˮ (0) 

˱̀˩˦˶ˮ (0) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ˱̀˩˦˶ˮ (0) 

̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ˱̀˩˦˶ˮ (0) ˱̀˩˦˶ˮ (0) 

̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) 

 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ Ă˦ ñ˲ ˱ˮ˳ ˭̄˳˫˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷ 

˴ˮ˶˳˧˦_1 ˦  ˲˴ˮ˶˳˧˦_2 

̃˪˾˱˦˶ˮ˸˳˧ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ Ă˦ ñ˲ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˴ˮ˶˳˧˦_1 ˴ˮ˶˳˧˦_2 ˴ˮ˶˳˧˦_1 && ˴ ˮ˶˳˧˦_2 

˱̀˩˦˶ˮ (0) ˱̀˩˦˶ˮ (0) ˱̀˩˦˶ˮ (0) 

˱̀˩˦˶ˮ (0) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) 

̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ˱̀˩˦˶ˮ (0) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) 

̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (1) 
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˶˭˹  ˰˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˬ˳˨̅˪˶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ Ă˦ ˶ñ˦ - ˹˦˶˽˳˺˦ ! (˴ˮ˶˳˧˦) 

˱˦˨., ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ˴ˮ˶˳˧˦  ˪ ˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˸˳˰˺˦˷ˮ˦: 

A>B                              ! ( A <= B ) 

 

 

˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸˪˧ˮ: 

ü ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ, 

ü ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ Ă˦ ˶ñ˦ 

ü ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ >, <, >/, <=, ==, != 

ü ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ Ă˩ ñ˦ 

ü ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ Ă˦ ñ˲ 

 

 

2.4.12.1. ˨˦˩˦˱˶˭˫˪˰ˮ  switch 

 

˭  ˹  ˦˱˳˶˿˪˫˦ ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˩˦˲, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˿ ˦˩˨˱˹˰ˮ if  ˳ ˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˱ ˦˨˶˦˱ ˹ ˺˶ ˳˱ ˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ˦ ˷ ˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ 

switch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 

switch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˦˭˦˹˶ˮ˷˦˨˦˲  ˩  ˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ˦ ˱˳˻̀˪˹˰ˮ. 

˷˦˭˦˹˶˾ˮ ˨ ˦˷˦˼˪˧ˮ ˷ ˮ˸˽˫ˮ˷ switch-ˮ ˷˾ ˪˱˩˪˨ ˱ ˶˨˫˦˰ ˺ ˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ 

˷˦̄˪˰ˮ (˱˭˪˰ˮ ˦ ˲˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷). ˦ ˱̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˦˱˳˶˿˪˫˦ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˫˦˶ˮ˦˲˸˷ ˾˳˶ˮ˷. 

˽˳˫˪˰ ˫˦˶ˮ˦˲˸˷ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ̃˩ ˪case, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˱˳˩ˮ˷ ˦ ˱̀˫˰˦˩ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ 

˾˪˷˦́˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩  ˦˳˶̂˪˶˸ˮ˰ˮ; ˭  ˹̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˪˶-˭˪˶ ˭̃˩˪˷, 

˱˦˾ˮ˲ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˨˦˩˦˩ˮ˷ ˦ ˱̃˩˪ˬ˪ ˩  ˦˦˷˶˹˰˪˧˷ ˱ˮ˷ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷. 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ break ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ switch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˷̄˪˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˦˫˰˪˰˦˩.  

˭  ˹̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦ ˶˪˱˭̄˫˪˫˦ ˦˶̀ ˪˶ ˭̃˩˪˷, ˱˦˾ˮ˲ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˨˦˩˦˩ ˮ˷ ̃˩˪ˬ˪ 

default ; 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˪˶ ˭˳˴˪˶˦˸˳˶ˬ˪ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̃˩ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦.  

 

˦˱˳̀˦˲˦: ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˦˲˧˦˲ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ 

˾˪˸˦˲˦˷ ˩  ˦˦ ˱˦˷˳ˬ˪ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ̀̄˳˫˪ ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦˷. 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˩˦˫˦˰˪˧˦: 

 

1. ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˩˦˲ ˾˪˫ˮ˸˦˲˳˭ ˮ ˱˷˸˹˩˪˲˸˭˦ ˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ (A, B, C, D, E), ˶ ˳˱˰˪˧˱˦̀ 

˿˦˦˧˦˶˪˷ ˨˦˱˳̀˩˦. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˧˪̃˩˪˭ ˻˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ. ˾ ˪˸˦˲˦ ˩˦˦˱˭˦˫˶˪˭, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˾˪˨̄˫˩˪˧˦˭ 'q' ˦ ˲'Q' ˷ˮ˱˧˳˰˳ 

A-  ˷˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 91-100 ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ; 

B-  ˷˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 81-90 ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ; 

C-  ˷˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 71-80 ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ; 

D-  ˷˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 61-70 ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ; 

E-  ˷˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 51-60 ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ. 

2. ˮ˴˳˫˪˭ ˩  ˦˩˦˧˪̃˩˪˭ y ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦: 

 

í
ì
ë

-¢+

->+
=

2,13

2,12

xx

xx
y  

3. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˯˰˦˫ˮ˦ ˸˹˶ˮ˩˦˲ ̀ˮ˺˶ˮ˷ 

˾˪˸˦˲ˮ˷˦˷, ˱ ˮ˷ˮ  ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦˷: 
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2.4.13. ̀ˮ˯˰ˮ  

 

̀ˮ˯˰ˮ - ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪̅˪˶. 

2.4.13.1. ̀ˮ˯˰ˮ ˧ ˮ̅˪˧ˮ˷ ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ (for)  

̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ (˦ ˲˾˪˨˫ˮ́˰ˮ ˦˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭), ˶˦˱˩˪˲-

̅˪ ˶˹˲˩˦ ˾˪˫˦˷˶˹˰˳˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦.  

C-˾ ˮ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦˷ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ.  

̀ˮ˯˰ˮ for ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˦ ˲

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˦˰˳˷; 

for -ˮ ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫˷˦̄˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭: 

for ( ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1; ˨ ˦˱˳˷̄˹˰˪˧˦2; ˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦3) 

{ 

//... ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ 

}  

 

 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1  ́ ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷; 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦2  ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˷, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˴ˮ˶˳˧˦, ˶  ˦

˴ˮ˶˳˧ˮ˭˦̀ ˹˲˩˦ ˩˦˸˶ˮ˦˰˩˪˷ ̀ˮ˯˰ˮ; 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦3 ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷ ˽˳˫˪˰ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

for ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦: 

1. ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ 1, ˦ ˲˹ ̀˫˰˦˩˷ ˱ˮ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

2. ˱˳̂˱˩˪˧˦ ˨˦˱˳˷ ˦̄˹˰˪˧˦ 2-˾ ˮ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦; 

3. ˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦, ˷˶˹˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ; 

4. ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ 3-ˮ ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩  ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ 

˨˦˩˦˷˫˰˦ ˱˪˳˶˪ ˴˹˲˻˸ˬ˪. ̀ˮ˯˰ˮ ˩˦˸˶ˮ˦˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ 2-˾ ˮ

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˦ ˶ ˨˦̄˩˪˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ. ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˦˶˭˫˦ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ for-ˮ ˷

˱˳˱˩˪˫˲˳ ˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ. 

 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ: 

)˦ 

#include <stdio.h> 

 #include  <conio.h> 

main()  

{ int i; // ̀ˮ˯˰ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ 

 for ( i = 1; i <= 10; i ++ ) //  

 { // ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ  

printf("Hello"); // ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ  

} // ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 
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 getch(); } 

 

)˧ 

         int main() 

       { int i,b; 

          for (i=1; i<10; i++) b=i*i; 

         return 0;         }  

 

˦ ˱˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̄˩˪˧˦ 1-˩˦˲ 10-˱˩ ˪˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ ˷˨˦˱˳˭˫˰˦. 

˦˶˷˪˧ˮ˭ˮ˦ ˮ,˷ ˶ ˳ ˱˴ ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦  ̄ ˩˪˧˦ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ. ˦ ˱ˮ˸˳˱, ˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ˦ ˶

˷˶˹˰˩˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̀ˮ˯˰ˮ ˷˦˪˶˭˳˩ ˦ ˶˾˪˷˶˹˰˩˪˷. 

for-˾ ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˱́ˮ˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˱˦˨. for ( i = 0, x = 1.; i < 10; i += 2, x *= 0.1 ){ ... } 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ. 

˭  ˹̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˦˶̀ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˩ˮ˳˩˪˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷̄˫˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷̄˫˦ 

̀ˮ˯˰ˮ̀ (˿˦˩˨˱˹˰ˮ ̀ˮ˯˰˪˧ˮ). 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 

˳˶ ˮ̀˫˰˦˩ˮ. 

 

 

˱˦˨.  

       int main() 

       {  int top,  bot; 

          char string[100],  temp; 

          for ( top=0, bot=100 ; top < bot ; top++, bot--) 

          {  temp=string[top]; 

             string[bot]=temp; 

          } 

          return 0;        } 

 

˦ ˱˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˳˶ ˮ̀˫˰˦˩ˮ top ˩  ˦ 

bot. ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1-ˮ ˷ ˩˦  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦3-ˮ ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˪˧ˬ˪ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˱́ˮ˱ˮ˭ ˩  ˦˷˶˹˰˩˪˧˦ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭. 
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for-ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶ ˭˫˦˶ˮ˦˲˸˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˹˷˦˷˶˹˰˳ ̀ˮ˯˰ˮ. ˦˷˪˭ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ̄˳˰ ˳

̀ˮ˯˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˦ ˲˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ break. 

˱˦˨. 

       for (;;) 

       { ... 

         ...  break; 

         ... 

       } 

 

˶˳˨˳˶̀ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷, ˶˳ ˱

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˮ˽˳˷ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˪˧ˮ for ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

)˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ 1-˩˦ ˲ 10-˱˩ ˪˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦˷ ˷˫˪˸ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭. 

 

 
 

 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 
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)˧ 

 
 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 
 

 

2.4.13.2. ̀ˮ˯˰ˮ ˴ ˮ˶˳˧ˮ˭ (while) 

̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˫˦˩˨ˮ˲˳˭, ˶˦˱˩˪˲̅˪˶ ˹˲˩˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦, 

˭˹˱̀˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˴ˮ˶˳˧˦, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˮ ˷˹˲˩˦ ˩˦˷˶˹˰˩˪˷.  

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˶˸ˮ ˫ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦ ̄˩˪˧˦ while ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭: 

while (̀˫˰˦˩ˮ ˦  ˲˴ ˮ˶˳˧˦) 

{ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ ˲˩˦ ˾ ˪˷˶˹˰˩˪˷ 

} 

˦ ˻̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˱˹˾˦˳˧˷ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ̀˫˰˦˩ˮ ˦ ˲˴ˮ˶˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ 

˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ˦ ˱ ˳˻̀˪˹˰ˮ ˦  ˶˱ ˮˮ˼˪˧˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ false. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ: 

1) 

 int a=0; 

int b=100; 

while(a < b) 

{a++; 

} 
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̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˱˳̂˱˩˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧˦ (a < b) ˩  ˦ ˭  ˹ ˴ˮ˶˳˧˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦, ̀ˮ˯˰ˮ̀ 

˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˶˦̀ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ 

˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦, ˦˲˹ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦ˮˬ˶˩˪˧˦ 1-ˮ .˭ ˦˷˪ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ 

˳˴˪˶˦˸˳˶˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˦  ˶˩˦ˮ˶˼˫˪˫˦; ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦ ˮ˱ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˲˦˯˦˶˲˦̄˪˫ˮ, 

˶˳ ˱˭  ˹˦  ˶ˮ ˻˲˪˧˦ ˱ ˭˫˰˪˰ˮ, ˱ ˦˾ˮ˲ ̀ ˮ˯˰ˮ ˹ ˷˦˷˶˹˰˳˩ ˨ ˦˨˶́˪˰˩˪˧˦. 

2) ˾ ˪˫ˮ˸˦˲˳˭ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ ˮ ˩  ˦˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ ̀ˮ˺˶ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦ ˪ ˷˶ˮ̀̄˫ˮ. 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ : ˶ˮ̀̄˫ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˫˽˳˭ 10-ˬ  ˪

(˨˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̄˩˪˧˦ ˲˦˾˭ˮ˷ ˹˨˹˰˪˧˪˰˽˳˺˦),  ˪  ˷˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˨˦˽˳-

˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˦ ˶ˮ˻ ˲˪˧˦ 0.  

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˭˫˰˪˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, ˫ˮ˭˫˰ˮ˭ ˶˦˱-

˩˪˲̅˪˶ ˾ ˪˷˶˹˰˩˦ ˨ ˦˽˳˺˦. ˨ ˦˽˳˺ˮ˷ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ ˶ ˮ̀̄˫˾ˮ ̀ ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˸˳˰ ˮˮ˻˲˪˧˦. ̀̄˦˩ˮ˦, ˶˳ ˱̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˫˪˶ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˦˫˭ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦ ˨˦˽˳˺ˮ˷ 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦. 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

 main() 

 { int N; // ̀˫˰˦˩ˮ, ˶ ˳˱˰˪˾ˮ̀ ˾˪˫ˮ˸˦˲˭ ˱˳̀˪˱˹˰ ˶ˮ̀̄˫˷ 

 int count=0; // ̀ ˫˰˦˩ˮ-˱˭˫˰˪˰ˮ 

 printf ( " \n input N: " ); // ˱ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ 

 scanf ( "%d", &N ); // N ïˮ  ˷˾˸˦˲˦ ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˩˦˲  

while ( N > 0 ) // ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦  ç˷ ˦˲˦˱ N > 0è 

 { // ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ  

 N /= 10; // ˲ ˦˾˭ˮ˷ ˹˨˹˰˪˧˪˰˽˳˺˦ 

 count ++; // ̀ ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ 1-ˮ  ˭˨˦ˬ˶˩˦  

} // ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

 printf ( " In this number %d digit \n", count );  

getch(); 

 } 

 

3) ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˨ ˦˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ 10-˩˦ ˲20-˱˩ ˪˶ ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˯ ˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ. ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˾ ˪˩˪˨ˮ ˨ ˦˱˳˫ˮ˩˪˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˷ ˦̄ˮ˭, ˱ ˦˨. 10*10=100 

                                11*11=121 

                                                                     ˩  ˦ .˦ .˾ 

˽˳˫˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˩˪˷ ˦̄˦˰ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪. 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 
 

 

4) ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ y=5*x-7 ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (-5;10) ˾ ˹˦˰˪˩˾ˮ 0.5-ˮ ˷˸˳˰ ˮ˧ˮ̅ˮ˭. 
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˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 
 

 

5) ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ y ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (-5;10) ˾ ˹˦˰˪˩˾ˮ 1-ˮ ˷˸˳˰ ˮ˧ˮ̅ˮ˭, ˾ ˪˱˩˪˨ˮ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˭: 

 

˭  ˹x<0 y=5*x-7, ˽ ˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ y=x+40. 
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˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 
 

 

6) ˫ ˮ˴˳˫˳˭ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ, ˨ ˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ  ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˱˦˲˦˱, ˷ ˦˲˦˱ ˦ ˶

˾˪˫ˮ˸˦˲˭ 0- .˷ 
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˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 
 

 

7) ˫ ˮ˴˳˫˳˭ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ 
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˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 
 

 

 

2.4.13.3.  ̀ ˮ˯˰ˮ  do-while 

 

do-while ̀ˮ˯˰˷ ˧˳˰ ˳˴ˮ˶˳˧ˮ˦˲ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲.  

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˺˳˶˱˦˸ˮ: 

 do 

{ 

  ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ 

  } 

 while ( /˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1 / ) ; 



- 121 - 
 

 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ 1-˾ ˮ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭ ˮ ˷ ˴ˮ˶˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ 

˩˦˸˶ˮ˦˰˪˧˦˷; 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦: 

˴ˮ˶˳˧˦ ˱˳̂˱˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨; 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˪˶˭̄˪˰ ˱˦ˮ˲̀, ˶˦˱˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˾˪̀˩˳˱˦˱˩˪ ˱ˮ˨˫ˮ˽˫˦˲˳˷; 

˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭  ˹ ˮ ˷ ˲˦˱˩˫ˮ˰˦˩ ˦˱˦˶-

˸ˮ˫˪˧˷ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˷. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ. ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˾˪˯˶˪˧˦˷. ˾˪˸˦˲˦ ̄˳-˶

̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷ ˦˲˦˱ ˦ ˶˾˪ˮ˸˦˲˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 0- .˷ 

 

 
˩˦˫˦˰˪˧˦:  

 

1.  ˮ˴˳˫˪˭ y=8x2+7 ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (-1;-4) ˾˹˦˰˪˩˾ˮ 1-ˮ ˷ ˧ˮ̅ˮ˭.  

)˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭ for ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ; ˧ ) ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭ while ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ; 

2. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˮ˴˳˫˪˭: 

¶ a-˩˦ ˲ b-˱˩ ˪˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˷̅˦˱ˮ ˩  ˦˲˦˱˶˦˫˰ˮ; 

¶ 20-˩˦ ˲40-˱˩ ˪˽˫˪˰˦ ˰˹̂ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̅˦˱ˮ; 

¶ 1-˩˦ ˲100-˱˩ ˪ 3-ˮ ˷̅˪˶˦˩ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˷̅˦˱ˮ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 
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2.5. ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˰˪˧ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧˭˦˲ ˷˦˱˹˾˦˳˩ C ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˩ˮ˩˦˶ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧˷ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˷. 

˽˳˫˪˰ ̀ ˫˰˦˩˷ ˩  ˦˱ ˹˩˱ˮ˫˦˷ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˨ ˦˦˿˲ˮ˦ ˷ ˦˱ˮ ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ: ˷ ˦̄˪˰ˮ, ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˩  ˦˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ. x ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ &x ˷ˮ˩ˮ˩˪. ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˱˳˸˦˲˦ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ %d ˦  ˲%p ˺ ˳˶˱˦˸ˮ˭. ˷ ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ, &x ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˦ (x ïˮ  ˷˱ ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ˷ ˦ ˼˪˧˦) 

˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˮ˲˺˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭  ˮˮ˲˦̄˦˫˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˶˦˩˨˦˲ ˪ ˷˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˹˦˼˶˪˷˦˩ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˩  ˦˭˦˲˦˧˶˦˩ ˪̄˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰, ˦˷˪˫˪ ˦˴˦˶˦˸˹˰ ˦˷˴˪˻˸˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˱˳˯˰˪˩ ˨˦˫˪̀˲˳˭ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˾ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 

˩˦˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˷˻˪˱˪˧˷. x - ˷˭˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ  ˪ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˳˩˪˰ˮ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ (˧˦ˮ˸ˮ˷) ˩˦˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. ˦˱˦˷ ˪̂˳˩˪˧˦ 

˩˦˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧˦ ˧˦ˮ˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˹˺˶ ˳˱˷̄˫ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˦ ˲ ˦˭̂ˮ˰˦˩ˮ˷) ˱ˮ˪˶ ˩˦˯˦˫˪˧˹˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, 

˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˷. 

́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ˷ ˩˦˱˦̄˷˳˫˶˪˧˦. ˪  ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱

˭˫ˮ˭˳˲ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˦˩. ˪ ˷˷˶˹˰ˮ˦˩ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲, 

˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ ˮ˲˦̄˦˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ ˸ˮ˴˷. ˺˳˶˱˦˰˹˶˦˩, ˦ ˱ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˾˪˱˳˩ˮ˷ ˱ˮ˱˭ˮ ˭˪˧˰ˮ˷ 

(˴˳ˮ˲˸˪˶ˮ˷) ˸ˮ˴ˮ, ˶˦̀ ˷̄˫˦ ˦˶˦˺˪˶ˮ˦, ˭  ˹˦˶˦ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ. 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩, ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˷ ˧˪˫˶ ˷˦˯ˮ˭̄˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧˷˦̀.  

˶˳˨˳˶̀ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, C ˪˲˦˾ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭ˮ˭˪˧˰˪˧ˮ ˮ˨ˮ˫˪˦ ˶˦̀ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ, ˮ ˱˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, 

˶˳ ˱˪ ˷˱ˮ˱˭ˮ˭ˮ˭˪˧˰˪˧ˮ (Pointer) ˮ˲˦̄˦˫˪˲ ̀˫˰˦˩ˮ˷, ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷, ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷  ˩  ˦ .˦ .˾  ˱ ˮ˷˦˱˦˶˭˷.   

˶˳˨˳˶̀ ˫ˮ̀ˮ˭, ˽˳˫˪˰ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ,  ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˮ˯˦˫˪˧˷ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ ˦˩˨ˮ˰˷ ˩  ˦˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ̂˫˩˳˱˦˷ ˦ ˱

̀˫˰˦˩ˬ˪.  

C ˪ ˲˦˾ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭ˮ˭˪˧˰ˮ˦˲ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˦˷˪˭ˮ˦: 

<̀˫˰˦˩ˮ ˸ˮ˴ˮ>  * ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ; 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ: 

˨˦˱˳˫˦̀̄˦˩˳˭ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ myvar; 

int myvar; 

˦ ˱ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˪ˮ˻˱˲˪˧˦ ̀˫˰˦˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˭˦˫˷˩˪˧˦ ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ 

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˩  ˦˱ˮ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ. 

Int *Foo; 

˦ ˱˧ ˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩ ˾ ˪ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱ ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ Foo. ˱ ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ ˮ ˲˦̄˦˫˷ ˱ ˮ˷˦˱˦˶˭˷, ˪ . .ˮ 

*Foo-  ̀˾˪ˮ˲˦̄˦˫˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˷. Foo ˱ ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰˾ ˮ˾˪˫ˮ˲˦̄˳˭ myvar ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ: 
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Foo = &myvar; 

& (˦˱˴˪˶˷˪˲˩ˮ) ˲ ˮ˾˦˲ˮ  ˦ ˼˲ˮ˾˲˦˫˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˷. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭  ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˩  ˦˨˦˫˦˦˲˦˰ˮˬ˳˭ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ: 

1) 

 

 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

˶˳˨˳˶̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, myvar ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˷˫˲˪˰˳˧˦˦ 5, ̄˳˰ ˳ Foo-˾ ˮ

˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ˦ myvar ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ.  ˯˳˩ˮ˷ ˱-˪ 12 ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱Foo-˾ ˮˮ̂˪˶˪˧˦ 

myvar ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ. 

˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ "%x" ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˭˪˻˫˷˱˪˸˳˧ˮ˭  ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦˷. %X 

ˮ˽˪˲˪˧˷  ˱ ˦˼˦˰ˮ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˦˷˳˪˧˷ (ABCDEF). , ̄ ˳˰ ˳%x  ˩ ˦˧˦˰ˮ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˦˷˳˪˧˷ (abcdef). 

%p ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˰ˮ ˷˨˦˱˳˷˦˸˦˲˦˩.  ˨˦˱˳˸˦˲˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ˷ ˩  ˦˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 
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2) 

 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 
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3) 

 

 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 
 

 

sizeof ˧˶́˦˲˪˧˦˷ ˨˦˱˳˦˻˫˷ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˯˦˫˪˧˹˰ˮ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˦ ˧˦ˮ˸˪˧˾ˮ. 
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2.6. ˱˳˲˦̀ ˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧˦ 

 

2.6.1. ˱˦˷ˮ˫ˮ 

˷˦˧˦ˬ˳ ˸ ˮ˴˪˧ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˾ ˪ˮ˻˱˲˦˷ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˦ ̄˦˰ˮ ˸ ˮ˴˪˧ˮ ˩  ˦˱ ˳˲˦-

̀˪˱˭˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ. ˱ ˦˷ˮ˫ˮ  ˦ ˶ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦, ˶ ˳˱˪˰˭˦̀ 

˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˪˶˭ˮ ˷˦̄˪˰ˮ.  

̂ˮ˲˦ ˭˪˱˪˧ˮ˩˦˲ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫˦̀̄˦˩˳˭ ̀˫˰˦˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˶˦˼˦̀ ˦˩˨ˮ˰˷ ˩˦ˮ˯˦˫˪˧˷, ˽ ˳˫˪˰ˮ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷ ˿˫˪˲ ˦˶˦ 

˨˫˦˻˫˷ ˨˦˶˦˲˸ˮ˦, ˶˳ ˱ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˫˦̀̄˦˩˪˭, ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ˭ 

˨˦˲˰˦˨˩˪˧ˮ˦˲ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˩  ˦˭˹˯ˮ ˩˦˨˫̃ ˮ˶˩˪˧˦ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˩˦˲ ˦ ˱̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ̂˦˯ˮ˭̄˫˦ 

˿˫˪˲  ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˭ ˹˲˩˦ ˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭ ˱˦˭, ˷̄˫˦˲˦ˮ˶˦˩ ˱˦˭ˮ ˱˳́˪˧˲˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˱˦˷ˮ˫ˮ ˦ ˱

˱̄˶ˮ˫ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˽˳˫˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ,  ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˮ˻˲˪˧˦, ˨˦˶˦˲˸ˮ˶˪˧˹˰˦˩ 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ˭ ˮ˻˲˪˧˦ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˰ ˮ˩  ˦˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˷˪˫˪ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ̂˦˯ˮ˭̄˫˦. 

˱˦˷ˮ˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˶˷˪˧˳˧˩˪˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷: 

˱˦˨. int mas [15]; // int  ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷, ˶˳ ˱ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˷

˭ˮ˭˳˪˹˰ ̂ ˪˫˶˷ ˪ ˻˲˪˧˦ 4 ˧ ˦ˮ˸ˮ˷ ˷ ˮ˩ˮ˩˪. ˦  ˻˨ ˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˦ ˶ˮ˷ 15 ̂ ˪˫˶ˮ˦˲ˮ ˱ ˦˷ˮ˫ ˮ(˦˲˹ 15 ˦ ˶ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪) ˩  ˦˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ̂˪˫˶ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˳˭̄ˮ ˧˦ˮ˸ˮ˦;  

˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷, ˱˦˷ˮ˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭, ˶˳˨˳˶̀ ˱˳˯˰˪˩ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˪ ˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ ˲˩˪˻˷ˮ˶˩˪˧ˮ˦˲, ˭ ˮ˭˳˪˹˰ ˱ ˦˭˨˦˲ˬ˪ ˱ ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˩  ˦ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ. ˶˦˩˨˦˲ 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˰˦˩˪ˮ˧ ,˦ ˦˱ˮ˸˳˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˷

˾˪̀˫˰˦ ˯˳˲˷˳˰ˮ˩˦˲˦̀, ˦˲˹ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˷ ˱ˮ˫˦˲ˮ̃˳˭ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˮ ˷˪˫˪, ˶ ˳˨˳˶̀ ˦˱˦˷ ˫˦˯˪˭˪˧˩ˮ˭ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˮ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭: 

mas[2] = 108; 

mas[0]=105; 

masivi [3]=20; 

masivi [9]=43; 

masivi [15]=34; //ERROR!!! 

 

˹˲˩˦ ˾˪˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˳˱˫˶ˮ ˷˦˭˫˰˦ ̄˩˪˧˦ 0-˩˦,˲ ˾˪˷˦˧˦-

˱ˮ˷˦˩ ˿˫˪˲ ˫˪˶ ˨˫˪˻˲˪˧˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 15.  
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˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ:  

˸ˮ˴ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ [˯˳˲˷˸˦˲˸˦-˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦]; 

˸ˮ˴ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ []; 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ - ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ. 

˯˳˲˷˸˦˲˸˦-˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷.  

˯˳˲˷˸˦˲˸˦-˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦ ˶ ˮ˽˳˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ: 

- ˭  ˹˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ˦; 

- ˱˦˷ˮ˫ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ; 

- ˱˦˷ˮ˫ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˱ˮ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˱˦˷ˮ˫ˬ˪. 

˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˪˶ ˭ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦-˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˷; 

˳˶˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ - ˳˶,˷ ˷ ˦˱˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ - ˷˦˱˷ ˩  ˦ .˦ .˾ 

     int a[2][3];        /*    ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˦˸˶ˮ̀˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˭ 

                                         a[0][0]  a[0][1] a[0][2] 

                                      a[1][0]  a[1][1] a[1][2]      */ 

       double b[10];            /* double ˸ ˮ˴ˮ˷ 10 ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˷˨˦˲ ˾˪ ˱˩˨˦˶ˮ ˫˪˻˸˳˶ˮ */ 

 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˻˫˪˱˳˭ 

˱˳̀˪˱˹˰ ˺˶˦˨˱˪˲˸˾ ˮ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ 10 ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ, ˷ ˦̄˪˰ˮ˭ mas. 

int mas[10]; 

for(i=0;i<10;i++) 

scanf("%d",&mas[i]); 

 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦ 

for(i=0;i<10;i++) 

printf ("%d\t",mas[i]); 

 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˷ˮ˫˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˱˳̀˦˲˦ : 

 

1. ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ. ˮ ˴˳˫˪˭ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˯˪˲˸ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 
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˪ ˷˾˪˩˪˨ˮ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ˦ 

 

 

 
 

 

2. ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦. ˩˦˭˫˦˰˪˭ ˦ ˱ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˾ˮ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶ 

˾˪ˮ̀˫˦˰˦ ˶ˮ̀̄˫˪ ˧ˮ˷ ˲ˮ˾˦˲ˮ. 
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3.  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˯˫ˮ˶ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷˸˹˩˪˲˸˭˦ ˰˪˻̀ˮ˦ˬ˪ ˩˦˷̂˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ.  

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˮ˴˳˫˪˭:  

)˦ ˷˸˹˩˪˲˸˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˩˦˷̂˶˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

)˧ ˮ˽˳ ˭  ˹˦˶˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˶ ˳̀˦ ˱˭˪˰ˮ ̅˨˹˺ˮ ˦ ˶˨˦˱˳̀̄˦˩˩˦ ˰˪˻̀ˮ˦ˬ˪; 
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˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 
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4.  ˮ˴˳˫˪˭ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˶ˮ˨ˮ˭ˮ ˲˳˱˪˶ˮ (ˮ˲˩˪˻˷ˮ); 

 

 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 
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˩˦˫˦˰˪˧˦: 

1.  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦. ˩˦˭˫˦˰˪˭ ˦ ˱ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˾ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩  ˦̅˦˱ˮ; 

2. ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˶ ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˭ ˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦. ˮ ˴˳˫˪˭ ˶ ˦˱˩˪˲ˮ ˱ ˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˪ ˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˸ ˳˰ ˮ

˶ˮ̀̄˫ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷? 

3. ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˱˦˸˶ˮ̀˦. ˮ˴˳˫˪˭ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦. ˭  ˹˦˷˪˭ˮ 

˶ˮ̀̄˫ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪˦, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˭ ˽˫˪˰˦ ˦ ˱˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ (˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷˫˪˸ˮ˷ 

˲˳˱˪˶ˮ) 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˯ ˫ˮ˶ˮ˷ ˨ ˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷ ˸˹˩˪˲˸˭˦ ˰ ˪˻̀ˮ˦ˬ˪ ˩ ˦˷̂˶˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ. ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˭:  

)˦ ˷˸˹˩˪˲˸˭˦  ˩˦˷̂˶˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

)˧ ˮ˽˳ ˭  ˹˦˶˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˶ ˳̀˦ ˰˪˻̀ˮ˦ˬ˪ ˨˦˱˳̀̄˦˩˩˦ 5-ˬ  ˪˲˦ ˯˰˪˧ˮ ˷˸˹˩˪˲˸ˮ? 

 

 

2.6.2. ˷˸˶˹˻˸˹˶˦  

˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ˮ˴˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ˮ˨˪˧˦ ˷̄˫˦ ˸ˮ˴˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˦˶ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦. 

˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ ̀˫˰˦˩˪˧˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ, ̂˪˫˶˪˧ˮ ˦ ˲ ˫˪˰˪˧ ˮ

˪̂˳˩˪˧˦˭. ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ˬ˪ ˨˦˲˦̀̄˦˩ˮ ˮ̂˽˪˧˦ struct ˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˷ˮ˸˽˫ˮ˭, ˾˪˱˩˪˨ ˱˳ˮ̀˪˱˦ 

˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˩  ˦ ˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦ˬ˪ ˨˦˲˦̀̄˦˩ˮ 

                     sruct date  

                                       { int day;  

                  int month;  

                  int year;  

                };  

˦˼̂˪˶˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˦̄˦˰ ˸ˮ˴˷. ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦˷ -  date -  ˹̂˳˩˪˧˪˲ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

˸˪˨˷. C-˾ ˮ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˸˪˨ˮ ˦˶ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˦ ˱˸ˮ˴ ˮ˷ 

̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˲˦̀̄˦˩˾ˮ.   

˿˫˪˲˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˦̄˦˰ˮ ˸ˮ˴ˮ date. 

        struct date Days;  - ˦˱ ˨˦˲˦̀̄˦˩ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̀˫˰˦˩ˮ Days  ˦˶ˮ˷  date  ˸ˮ˴ˮ˷.  

˭  ˹˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ, ˱ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦ 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩  

Days. day=20; 

Days.month=12; 

Days.year=2000; 
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˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦, ˱ ˦˨.  

            struct man { char name[20], fam[20];  

                  struct date bd;  

                  int age;  

                };   

data  ˸ˮ˴ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷˦˱ ˪˰˪˱˪˲˸˷: day, month, year, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˱˭˪˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (int). man ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˪˰˪˱˲˸˪˧˷: name, fam, bd ˩  ˦age. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˳˶ˮ  

- name[20] ˩  ˦fam[20] - ˦ ˶ˮ˷ 20 ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ. ̀ ˫˰˦˩ˮ  bd ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 

data ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˭ (˿˦˩˨˱˹˰ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦).   age ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˷˦̄ˮ˭:  

struct man man_[100];  

˦˱ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ  man,  ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ man ˸ˮ˴ˮ˷ 100 

˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷˦˨˦˲.  

˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭:  

     man_[j].age = 19;  

     man_[j].bd.day = 24;  

     man_[j].bd.month = 2  

     man_[j].bd.year = 1987;  

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ: 

 

 
 

 ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 
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2.7. ˷˦˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˳ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ 

 

́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˷˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˰˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ̄˩˪˧˦ ˩ˮ˩ ˮ

˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˴ ˦˸˦˶˦ ˲ ˦̂ˮ˰˪˧˦˩ ˩ ˦˽˳˺˦. ˶ ˪˦˰˹˶ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˦ ˭˦˷˳˧ˮ˭ ˷ ˸˶ˮ˻˳-

˲ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦ ˩  ˦˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ̀˦˦ ˦˷˪˭ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩ ˩˦˽˳˺ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪.  

C ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˩˦˫˽˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ 

˪̂˳˩˪˧˦. ˺ ˹˲˻̀ˮˮ ˷˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪: 

<˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˸ ˮ˴ˮ>  <˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ>   (<˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷ ˦ ˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ>) 

{ 

                     return  <˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦>; 

} 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˩  ˦˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˭. 

 ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˿˦̂˪˶˦ ˩  ˦˨˦˱˦˶˭˫˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ˮ ˱˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦˨˦˩˦˪̀˪˷ 

˱˦˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

 ˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˧˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˾˪˩˪˨˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

˺˹˲˻̀ˮ˦˾ˮ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ ˩  ˦˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ. ˭  ˹

˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷, ˱˦˾ˮ˲ ˱ˮ˷ ˲˦̀˫˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ ˷ˮ˸˽˫˦ void.  ˪ . .ˮ ˭  ˹ ˦˶˨˹-

˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˷ ˮˮ˷ ˲ ˦̀˫˰˦˩ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷ ˮ˸˽˫˦ void, ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷˦˷ ˦  ˶˼ ˪˧˹˰˳˧˷ ˦ ˶˦˲˦ˮ˶ 

˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧˷. ˭  ˹˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˦ void, ˱˦˾ˮ˲  ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˦ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷˨˦˲ ˦˶˦˲˦ˮ˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦ ˶˼˪˧˹˰˳˧˷. 

void swap(int a, int b)  

     {  

         int tmp = a;  

       

         a = b;  

         b = tmp;  

     }  

 

˺˹˲˻̀ˮ˦˱ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˦˧˶˹˲˳˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ return ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ void ˺˹˲˻̀ˮ˦˾ˮ. ˭  ˹ˮ ˷˦ ˶˦˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰,ˮ 

˱˦˾ˮ˲ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ ˱˭˦˫˶˩˪˧˦ Ă}ñ ˺˶˿̄ˮ˰˦˱˩˪ ˱ˮ˼̂˪˫ˮ˷˦˷. 
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˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˱ ˦˨˦˰ˮ˭ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ Write ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷. ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ĂIt Is a function !ñ ˸˪˻˷˸ˮ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ 

˯˳˲˷˳˰ˬ˪ 3-̅˪.˶ 

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

˹˲˩˦ ˦˼˫˲ ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˱˪˳˶˪ ˺˹˲˻̀ˮˮ˭. 

˺˹˲˻̀ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀  ˨ ˦˱˳˫ˮ́˦̄˪˧˭,  ̂ ˮ˲˦˷̂˦˶ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ˦ ˼̂˪˶ˮ˰ˮ (˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ˮ ˯ ˳˩ˮ˷ ˬ -˪

˱˳ )˭. 
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˱˦˨.  

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 

//˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ 
void Pirveli() 
{  
 cout << "pirveli funqcia" << endl; 
} 

//˱˪˳˶˪ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦,  

//˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ ́˦̄˪˧˷ ˴ ˮ˶˫˪˰˷ 
void Meore() 
{  
 cout << "pirveli funqciis gamodzaxeba" << endl; 
 Pirveli(); 
} 

//́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ 

//˾˪˹́˰ˮ˦ ˨ ˦˱˳ˮ́˦̄˳˷ ˽ ˫˪˰˦ ˷ ̄˫˦  

//˺˹˲˻̀ˮ˦ 
void main() 
{ 
 Meore(); 
} 
 

 

2.7.1.  ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ ˦ ˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˭ 

 

˺˹˲˻̀ˮ˦ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ 

˦˷˪˭ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷˭˦˲ ˪˶˭˱̄˶ˮ˫ˮ˦, ˦˲˹ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭.  ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˩˦˱˽˦˶˩˪˷ ˳˶˱̄˶ˮ˫ ˮ˯˦˫˾ˮ˶ˮ: 

˨˦˩˦˷˦̀˪˱ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭. 

˦˷˪˭ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˷˦˦: 

 

˸ˮ˴ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ (˸ˮ˴ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ1, ˸ ˮ˴ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ 2, ...) 

{ 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˸˦˲ˮ 

} 

 

 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱˦ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˩˦˲ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˧˶˹˲˪˧ˮ˷ return 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ,˭ ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˿˦̂˪˶˦̀ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦: 

return  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦; 
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˱˦˨.  

 
     int f(int a, int b)  

     {  

         if (a > b) { printf("max = %d \ n", a); return a; }  

         printf("max = %d \ n", b); r eturn b;  

     }  

 

˦˱ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭: 

 
            c = f(15, 5 );   

     c = f(d, g);     

     f(d, g);  

 

C-˾ ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̀˪˱˦ ̄˩˪˧˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˦̀ ˮ˱˦˷ 

˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˺˹˲˻̀ˮ˦ ˼˪˧˹˰˳˧˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˦˶˨˹˱ ˪˲˸ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˭ ˦˷˰˪˧˷ ˩  ˦˦˶˦ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˷. ˪  ˷

˯ ˮˮ˱˦˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˦ ˶˾˪˹́˰ˮ˦ ˾˪̀˫˦˰˳˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ˭˹˱̀˦ ˭  ˹˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˨˦˩˦˫̀˪˱˭ ˦˶˦ ̀˫˰˦˩˪˧˷, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˭ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧˷, ˱˦˾ˮ˲ 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦: 

 

˱˦˨.    

 

   void swap(int *a, int *b)  

     {  

         int  tmp = *a;  

       

         *a = *b;  

         *b  = tmp;  

     }  

 

 

 

 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭:  swap(&b, &c).  

˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ b ˩  ˦c ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭˪˧ˮ, ̄˳˰  ˳˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦ ˱̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˦˩˨ˮ˰˷ ˨˦˹̀˫˰ˮ˷. 
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2.8. ˺˦ˮ˰˪˧ˮ 

 

2.8.1. ˺˦ˮ˰ˮ˩˦˲ ˮ ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧˦ 

 

˺˦ˮ˰ˮ˩˦˲ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩, ˹˴ˮ˶˫˪˰˪˷˦˩ ˹˲˩˦ ˨˦˫̄˷˲˦˭ ˺˦ˮ˰ˮ ˩  ˦˹˲˩˦ ˨-˦

˨˫˦˿˲˩˪˷ ˦ ˱˺˦ˮ˰˭˦˲ ̂˫˩˳˱˦. 

C-˾ ˮ ˺˦ ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰˷  ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˸ˮ˴ˮ FILE ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˷˦̄ˮ˭: 

FILE *myfile; 

˺˦ˮ˰ˮ˷ ˨˦˷˦̄˷˲˪˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˺˹˲˻̀ˮ˦ fopen(), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˭˦˹˶ˮ˷ 

˺˦ˮ˰˾ˮ stdio.h. ˦˱˦˫˪ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ-˷˸˶˹˻˸˹˶˦ FILE. 

fopen() ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˳˶ ˮ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ. ˴ˮ˶˪˫˰ˮ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˺˦ˮ˰ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦˷ ˩  ˦˱ˮ˷˦˱˦˶˭˷, ˱˪˳˶˪ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ ˺˦ˮ˰˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˷. ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˨˦̄˷˲ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˷˦̄˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱ˮ˭: 

myfile = fopen ("hello.txt", "r"); 

˱˳̀˪˱˹˰ ˿˦˲˦̂˪˶˾ˮ  hello.txt ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˺˦ˮ˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˲˦̄˪˧˦ ˮ˱˦˫˪ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˬ˪, 

˷˦˩˦̀ ˮ˲˦̄˪˧˦  ˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˺˦ˮ˰ˮ (˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˷˦˻˦˼˦˰˩˪). 

r ˯ ˮ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˺˦ˮ˰ˮ ˮ̄˷˲˪˧˦ ˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. 

˺˦ˮ˰˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˪˧ˮ: 

órô    :  ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˨˦̄˷˲˦ ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ .  ̂ ˦˯ˮ˭̄˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷˦ ̂˽ˮ˷ˮ ˴˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲;  

 ór+ô :  ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˨˦̄˷˲˦ ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷  ˩  ˦˿˦̂˪˶ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ .  ̂˦˯ˮ˭̄˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˴˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲;  

ówô   :  ˺˦ˮ˰ˮ ˨˦̄˩˪˷ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˦ ˲ ˨˦ˮ̄˷˲˦˷ ˺˦ˮ˰ˮ ˿˦˷˦̂˪˶˦˩. ̂˦˯ˮ˭̄˫˦ 

̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˴˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲;  

 ów+ô : ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˨˦̄˷˲˦ ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷  ˩  ˦˿˦̂˪˶ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. ˭  ˹˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷, ˺˦ˮ˰ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦. 

̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ otherwise it is truncated. ̄ ˩˪˧˦.  ̂˦˯ˮ˭̄˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˴˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲;  

aô    : ˺˦ˮ˰ˮ ˨˦ˮ̄˷˲˦˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ (˩˦˱˦˸˪˧˦ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷), ˭  ˹

˺˦ˮ˰ˮ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷, ˮ ˷ˮ˻˱˲˪˧˦. ˯ ˹˶˷˳˶ˮ ˩˨˪˧˦ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ. 

óa+ô : ˺˦ˮ˰ˮ ˮ̄˷˲˪˧˦  ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˩  ˦˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. ˭  ˹˺˦ˮ˰ˮ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷, ˮ ˷

ˮ˻˱˲˪˧˦. ˯ ˹˶˷˳˶ˮ ˩˨˪˧˦ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ. 

 



- 139 - 
 

˺˦ˮ˰˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˦˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˺˦ˮ˰ˮ  ˹˲˩˦ ˩˦ˮ̄˹˶˳˷, ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱

˨˦˭˦˫ˮ˷˹˺˰˩˪˷ ˧˹˺˪˶ˮ ˱˳˲˦̀ ˪˱˪˧ˮ˷˦˨˦˲.  ˪ ˷˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˮ ˱˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾ˮ, ˶˳̀˦ ˺˦ˮ˰˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˦˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦˨˶́˪˰˪˧˷ ˱˹˾˦˳˧˦˷. ˺˦ˮ˰ˮ˷ 

˩˦̄˹˶˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˺˹˲˻̀ˮˮ˭  fclose().  ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˱˦˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ 

˺˦ˮ˰ˬ˪: 

fclose(myfile); 

˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨ ˦ˮ̄˷˲˦˷ ˪ ˶˭ˮ ˦  ˲˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˺ ˦ˮ˰ˮ. ˦ ˷˪˭ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˽ ˳˫˪˰ 

˺˦ˮ˰˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˺˦ˮ˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ. ˭˹˱̀˦ ˭  ˹˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˴˶˳˨-

˶˦˱˦ ˱˹˾˦˳˧˷ ˪˶ ˭˺˦ˮ˰˭˦˲, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪˨ ̄˹˶˦˫˷ ˱˦˷, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˰ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˪˳˶˪ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˨˦̄˷˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

 

2.8.2. ˺˦ˮ˰ˮ˩˦˲ ˮ ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ̂ ˦˯ˮ˭̄˫˦ ˩  ˦˿ ˦̂˪˶˦ 

˺˹˲˻̀ˮ˦ fscanf() 

˺˹˲˻̀ˮ˦ fscanf() ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ scanf() ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷, ˱ ˦˨˶˦˱ ˱ ˮ˷˨˦˲ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ ˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷ 

˺˦ˮ˰ˮ˩˦˲ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ˶˪˧˹˰ ˾˪˸˦˲˦˷. ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ: 

˺˦ˮ˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ ,ˮ ˺˳˶˱˦˸ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 

˿˦˷˦̂˪˶˦˩: 

fscanf (myfile, "%s%d", str, &a); 

˩˦˫˹˾˫˦˭, ˨ ˫˦˻˫˷ fscanf.txt ˺˦ˮ˰ˮ, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˦˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ: 

apples 10 23.4  

bananas 5  25.0  

bread 1 10.3  

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳ ˱̂˦˫ˮ˯ˮ˭̄˳˭ ˪ ˷ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˺˦ˮ˰ˮ˩˦˲, ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫̂˪˶˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭: 

#include <stdio.h>  

  

main ()  {   

 FILE * file ;  

 struct  food {  

  char  name[ 20] ;   

  unsigned  qty ;   

  float  price ;   

 } ;  

 struct  food shop [ 10] ;  

 char  i =0;  

  

 file = fopen ( "fscanf.txt" ,  " r" ) ;  
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 while  ( fscanf ( file ,  "%s%u%f",  shop [ i ] . name,  &( shop [ i ] . qty ) ,  

&( shop [ i ] . price ))  !=  EOF)  {  

  printf ( "%s %u %.2f \ n" ,  shop [ i ] . name,  shop [ i ] . qty ,  

shop [ i ] . price ) ;   

  i ++;  

 }  

}  

 

˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˩˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦. ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ 

˷˸ ˶ˮ˻˳˲ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˶˭ ˪˰˪˱˪˲˸˷; ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ ˩˦ ˳˶ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ ˫˪˰˷.  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˮ˸˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

̂˦˯ˮ˭̄˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ. ˶˳̀˦ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ fscanf ()  

˦˧˶˹˲˪˧˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ EOF  ˩˦ ̀ˮ˯˰ ˮ ˷˶˹˰˩˪˧˦.  

 

2.8.3. ˸˪˻˷˸˹˶ ˺ ˦ˮ˰˾ˮ ˮ ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˿ ˦̂˪˶˦ 

 

 ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦, ˦˷˪˫ ˪ ˨˦˱˳˸˦˲˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷: 

¶ ˺˳˶˱˦˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˳˸˦˲˦. ˺˹˲˻̀ˮ˦  fprintf   (˺˦ˮ˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ, ˺˳˶˱˦˸ˮ˷ 

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ̀˫˰˦˩ˮ) 

 

 

˱˦˨. file = fopen ( "fpr intf.txt" ,  "w" ) ;  

  

 while  ( scanf ( "%s%u%f",  shop [ i ] . name,  &( shop [ i ] . qty ) ,  

&( shop [ i ] . price ))  !=  EOF)  {  

  fprintf ( file ,  "%s %u %.2f \ n" ,  shop [ i ] . name,  shop [ i ] . qty ,  

shop [ i ] . price ) ;   

  i ++;  

 }  

 

 

 

¶ ˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ˮ ˨˦˱˳˸˦˲˦. ˺˹˲˻̀ˮ˦ fputs  (˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˺˦ˮ˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ)  

 
while  ( gets ( arr )  !=  NULL)  {  

  fputs ( arr ,  file ) ;  

  fputs ( " \ n" ,  file ) ;  

 }  

 

¶ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳˸˦˲˦. ˺˹˲˻̀ˮ˦ fputc ()  ˦ ˲putc (˷ˮ˱˧˳˰˳, 

˺˦ˮ˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ) . 
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while  (( i = getchar ())  !=  EOF)  

  putc ( i ,  file ) ;  

 

˿˦˫̂˪˶˳˭ ˸˪˻˷˸˹˶ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦  
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2.8.4. ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ̂ ˦˯ˮ˭̄˫˦ ˸ ˪˻˷˸˹˶ˮ ˺ ˦ˮ˰ˮ˩˦˲ 
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fprintf() ˩  ˦ fscanf() ˺˹˲ ˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

 

 

 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷˦˷ ̂ˮ ˨˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˾˪˩ˮ˷ ˷˸˶˹˻-

˸˹˶ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ books  ˩  ˦˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦. ˾˪˱˩˪˨ ˮ̄˷˲˪˧˦ ˺˦ˮ˰ˮ  

my_file.txt ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˾˪˩ˮ˷:  

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦, ˦˫˸˳˶ˮ, ˨˦˱˳˾˫˪˧ˮ˷ ̂˪˰ˮ. ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̂ˮ˨˲˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 2-ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦, ˨˦˱˳˷˦˷˫˰˪˰ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦:  
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Gamzrdeli tsereteli 2014 

Piligrimoba koelio 2000 

˾˪˱˩˪˨, my_file.txt ˺˦ˮ˰ˮ ˮ̄˷˲˪˧˦ ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˩  ˦fscanf() ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ 

̄˩˪˧˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˾ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ̂˦˯ˮ˭̄˫˦. ˩˦˷˦˷˶˹˰˷ ̂˦˯ˮ˭̄˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱-˦

̀ˮ˦ ˨ ˦˱˳˩ˮ˷ ˪ ˯˶˦˲ˬ˪.  

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˿˦̂˪˶ˮ˷ ˩  ˦ ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷. ˽˳˫˪˰ˮ˫˪ ˪ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˱˦˶˸ˮ˫˦˩ ˾ ˪˫ˮ˲˦̄˳˭ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱ ˳˲˦̀˪˱ˮ ˺ ˦ˮ˰˾ˮ ˾ ˪˱˩˨˳˱ˮ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1.   ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷: 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ ˾˪˦˻˫˷ ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ; 

ˮ̄˷˲˪˧˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˺˦ˮ˰ˮ ̂˦˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ; 

˷˶˹˰˩˪˧˦ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˩˦˭˫˰˦. 

2.  ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦ˮ˯ˮ˭̄˦˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˪˶˭ˮ ˺˦ˮ˰ˮ˩˦˲ ˩˦ 

˿˦̂˪˶˷ ˱˪˳˶˪ ˺˦ˮ˰˾ˮ. 

 

˾˪˱˦̅˦˱˪˧˪˰ˮ ˩˦˫˦˰˪˧˪˧ˮ : 

1. ˩˦̂˪˶˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷: 

˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˫ˮ˩˪˷ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦: 

̂˳˲˦ 

˾˪ˮ˸˦˲˪˭ ̂˳˲˦: 

V ˪˯ ˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˫ˮ˩˪˷ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦: 

o ˷ˮ˱˦˼˰˪ 

o ˾˪ˮ˸˦˲˪˭ ˷ˮ˱˦˼˰˪. 

V ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˫ˮ˩˪˷ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦  

o ˷˻˪˷ˮ 

o ˾˪ˮ˸˦˲˪˭ ˷˻˪˷ˮ 

V ˨˦˱˳˭˫˦˰˪˭ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̂˳˲˦ 

o ˭  ˹˷˻˪˷ˮ ˦˶ˮ˷ f ˱˦˾ˮ˲ ˷ˮ˱˦˼˰˪˷ ˨˦˱˳˯˰˪˧˹˰ˮ 110; 

o ˭  ˹˷˻˪˷ˮ ˦˶ˮ˷ M ˱˦˾ˮ˲ ˷ˮ˱˦˼˰˪˷ ˨˦˱˳˯˰˪˧˹˰ˮ 100; 

V ˾˪˦˩˦˶˪˭ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ̂˳˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ̂˳˲˦˷ ˷˻˪˷ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩: 

o ˭  ˹˸˳˰ ˮ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˨ ˦˱˳ˮ˸˦˲˪˭ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦: ˭ ˻˫˪˲ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̂˳˲ˮ˷ 

̄˦˶˭. 

o ˭  ˹˱˪˸ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˨ ˦˱˳˭˫˦˰˪˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˱˪˸ˮ ˩  ˦˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˭ ˪ ˷

˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦˩; 
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o ˭  ˹˲˦˯˰˪˧ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˨ ˦˱˳˭˫˦˰˪˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˭ 

˪ ˷˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦˩. 

3. ˩˦̂˪˶˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷, ˺ ˦ˮ˰˾ˮ ˷˦˸˪˰˪˺˳˲˳ 

̀˲˳˧˦˶ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦˷ ˩  ˦˾˪˦˷˶˹˰˪˧˷ ˾˪˱˩˪˨ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧˷: 

)˦ ̀˲˳˧˦˶˾ˮ ˦˧˳˲˪˲˸ˮ˷ ˨˫˦˶ˮ˷ ˩  ˦˸˪˰˪˺˳˲ˮ˷ ˲˳˱˶ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦;˷ 

)˧ ˦˧˳˲˪˲˸ˮ˷ ˨˫˦˶ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˸˪˰˪˺˳˲ˮ˷ ˲˳˱˶ˮ˷ ́˪˧˲˦;˷ 

)˨ ̀˲˳˧˦˶˾ˮ ˦˧˳˲˪˲˸ˮ˷ ˨˫˦˶ˮ˷ ˩  ˦˸˪˰˪˺˳˲ˮ˷ ˲˳˱˶ˮ˷ ̂˦˾˰˦˷ 

4.   ˩ ˦̂˪˶˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ ˷˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦˷: 

˷˦˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˳ ˨ˬ˦ ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ ˦˱˳˲˦˯˫˪˭˪˧˦˩ ˩  ˦˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˦ ˱˱˳˲˦˯˫˪˭˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪˪˧ˮ. ˩ ˦˦˩˨ˮ˲˪  ˭˷˦˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˳ ˨ˬ˦ˬ˪ ˶˦˱˩˪˲ˮ ˦˼˱˦˶˭ˮ 

˾˪˨̄˫˩˪˧˦˭. 

5. ˩˦̂˪˶˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ ˷˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦˷: 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˳˶˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦. ˭ ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ 

˾˪˦˧˶˹˲˪˭ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˩˦˧˪̃˩˪ .˭ 

 

˸˪˷˸ˮ - ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦   
1. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 
main()  
{  
 int x=5;  
 printf("%d,%d,%d",x,x< <2,x>>2); 
}  

(A) 1 

(B) 5,20,1 

(C) 0 

(D) ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˾˪̀˩˳˱˦ 

2.  2˶˦˱˩˪˲̅˪˶ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰˾ˮ ˱˳˻̀˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦? 

main() 

{ 

 int i;  

 for(i=20, i=10; i<=20; i++) 

 { 

  printf(" \n %d", i); 

 } 

} 

(A) 1 

(B) Run time Error 

(C) 11 

(D) ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˾˪̀˩˳˱˦ 

 3 : 

˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˭˹ a=10  ˩˦ b = 20? 
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printf("%d",a==b); 

(A) 20 

(B) 10 

(C) 1 

(D) 0 

 4 : 

˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴˳˶˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

 

void main() 

{ 

 printf("%d",10?0?20?35:45:55:65); 

} 

(A) 35 

(B) 45 

(C) 55 

(D) 65 

5 : ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

 

void main(){ 

 float a; 

 a=6.7; 

 if(a==6.7) 

 printf("A");  

 else 

 printf("B"); 

} 

(A) A 

(B) B 

(C) ˾˪̀˩˳˱˦ 

(D) ˦˶˦˺˪˶ˮ 

6 : ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

 

#include "stdio.h" 

extern int a=5; 

main(){ 

 void fun(); 

 printf(" \n a=%d",a); 

 fun(); 

 return 0; 

 } 

 int a; 

 void fun(){ 
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 printf(" \n in fun a=%d",a); 

} 

(A) a=0 in fun a=5 

(B) a=5 in fun a=0 

(C) a=5 in fun a=5 

(D) error 

. 

6. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

void fun(auto int _){ 

 print("%d",_); 

} 

main(){ 

 fun(23); 

 return 0; 

} 

(A) 0 

(B) 5 

(C) error 

(D) 23 

7. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

#include<stdio.h> 

int main(){ 

int x; 

x=10,20,30; 

printf("%d",x); 

return 0; 

} 

(A) 10 

(B) 30 

(C) 30 

(D) 0 

8. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

void main(){ 

 int a=1; 

 while(a++<=1) 

 while(a++<=2); 

 printf("%d",a); 

} 

(A) 1 

(B) 4 

(C) 5 



- 148 - 
 

(D) 6 

9. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

void main(){ 

 int a=1; 

 while(a++<=1) 

 while(a++<=2); 

 printf("%d",a); 

} 

(A) 2 

(B) 3 

(C) 4 

(D) 5 

10. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

void main(){ 

 int a; 

 a=3+5*5+3; 

 printf("%d",a); 

} 

(A) 43 

(B) 64 

(C) 31 

(D) ˦˶̀˪˶˭ˮ ˬ˪˱˳˭˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ 

11. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩: 

main() 

{ 

    printf(3+"Proskills"+4); 

} 

(A) ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˾˪̀˩˳˱˦ 

(B) skills 

(C) kills 

(D) ls 

12. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩:  

void main(){ 

 int i=10; 

 printf("%d%d%d",++i, i++, ++i); 

} 

(A) 11 11 13 

(B) 13 11 11 

(C) 11 12 13 

(D) 13 12 11 
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13. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩:  

 

void main(){ 

 int a; 

 a=100>90>80; 

 printf("%d",a); 

} 

(A) 0 

(B) 1 

(C) ˾˪̀˩˳˱˦ 

(D) ˦˶̀˪˶˭ˮ ˬ˪˱˳˭˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ 

14. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩:  

  

void main(){ 

 int a,b,c,d; 

 a=b=c=d=1; 

 a=++b>1 || ++c>1 && ++d>1; 

 printf("%d%d%d",a,b,c,d); 

} 

(A) 1 1 2 1 

(B) 1 2 1 1 

(C) 1 2 2 1 

(D) 1 2 1 2 

15. ˶˦ ˩˦ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩:  

#include<stdio.h> 

int main(){ 

int a = 320; 

char *ptr; 

ptr =( char *)&a; 

printf("%d ",*ptr); 

return 0; 

} 

(A) 2 

(B) 64 

(C) 320 

(D) ˦˶̀˪˶˭ˮ ˬ˪˱˳˭˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ 
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3. ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦ (Java) 

 

˾˪˷˦˫˦˰ˮ 

Java ˬ˳˨˦˩ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷, ˦˱˦˫˩˶˳˹˰˦˩, ˱˯˦̀˶˦˩ (˷˸˦˸ˮ˯˹˶˦˩) ˸ˮ˴ˮˬˮ˶ ˪˧˹˰ ˮ, 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦˦. 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˻˷˪˰ˮ˷ ï ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷ ˺˦˶˭˳ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˱˩˪ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰ˮ˶˪˧˦ (˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˦˱˦ ˭  ˹ˮ ˱˪˲˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˸˶˦˲˷˰ˮ˶˪˧˦ ˱˦˲˻˦˲˹˶ ˯˳˩˾ˮ) ̄˩˪˧˳˩˦ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷˳˶ˮ˷˦ ˩  ˦ ˳˴˪˶̀˦ ˮ˹˰  ˮ

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˨˦˿˲˩˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˶˳̀˪˷˳˶ ˪˧ˮ˷ ˦˩  ˦

˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ̂ˮ˲˦ 

˴˰˦˲ˬ˪ ˪˶˭ˮ ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪ˬ˪ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˦˩˫ˮ˰˦  ˩ ˨˦˩˦˸ ˦˲ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦ 

̂˦˱˳˷̂ˮ˦. ˱ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳ ˨˦̄˩˦ ˦̄˦˰ˮ ˪˲ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦. ˷̂˳˶˪˩ ˦˷˪˭ˮ ˪˲˦ ˨˦̄˩˦ 

Java. ˮ ˨ˮ ˮ˱˭˦˫ˮ˭˫˪ ˾˪ˮ˻˱˲˦, ˶˳˨˳˶̀ ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱˳˹˯ ˮ˩˪˧ ˪˰ˮ ˪˲˦. ˱˦˷ ˾˪˪́˰˳ 

˴˰˦˸˺˳˶˱˦˭˦˾˳˶ˮ˷ˮ ˨˦˩˦˸˦˲˦˩ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦, ˶˦̀ ˱ˮ˷ˮ ˷̂˶˦˺ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ 

˨˦̄˩˦. ˨˦˩˦˸˦˲˦˩˳˧˦ ˱ˮˮ˼̂˪˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˾˹˦˰˪˩˹˶ ˪˲˦˾ˮ ˸˶˦˲˷˰ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˨ˬˮ˭, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˧˦ˮ˸-˯˳˩ˮ (bytecode) ˪ ̂˳˩˪˧˦. ˾˪˱˩˪˨ ˪ ˷˾˹˦˰˪˩˹˶ ˮ˪˲  ˦˷˶˹˰˩˪˧˦ Java 

˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (Java Virtual Machine, JVM). ˾˪˩˪˨˦˩, Java-˴˶˳˨˶˦˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˾˪˷˶˹˰˩˪˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˴˰˦˸˺˳˶˱˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰˷˦̀ Java ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲˦ ˦˻˫˷. 

˷˦ˬ˳˨˦˩˳˩, ˶˳˩˪˷˦̀ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰ˮ˶˪˧˦ ˾˹˦˰˪˩˹˶ ˺˳˶˱˦˾ˮ ̄˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳˱ˮ˷ˮ 

ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦̀ˮ˦ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˪ ˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˲˪˰˪˧˦˷ ˮ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˶˳˩˪˷˦̀ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ 

˯˳˱˴ˮ˰ˮ˶˩˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˩ ˯˳˩˾ˮ; ˱˦˨˶˦˱ Java ˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˴˶˳˨˶˦ ˱˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˦˩˳˧˦˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˩ˮ˩ ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷, ˶˦˩˨˦˲ ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯˳˩ˮ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˦˶ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ JVM ˱˦˲˻˦˲˦˷ ˷˦˾˹˦˰˪ ˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ 

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˾˪˦˷˶˹˰˳˷ ˮ˱˦ˬ˪ ˷̂˶˦˺˦˩, ˫ˮ˩˶˪ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦. ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˮ ˷˺˦˻˸ˮ̀, 

˶˳ ˱Java ˪˲ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˩˦˲ ˷˹˰  ˱ˮ̀˶˪ ˩˶˳˾ˮ ˨˦˿˲˩˦ ˦̄˦˰ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭ 

HotSpot. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˸ ˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˫ ˮ˶˸˹ ˦˰˹˶ ˮ˱ ˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯ ˳˩ˮ˷ ˪ . .̂ ˳ ˴˪˶˦˸ˮ˹˰ 

˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶˷ (JustIn-Time - JIT). ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦,˩ ˶˳˩˪˷˦̀ JIT ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ JVM ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˦, ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻ ˦˲ˮ˷ ˦˱˦ ˭  ˹ˮ ˱˯˳˩ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸˪˧ˮ ˪˶˭ˮ ˱˪˳˶ˮ˷ 

˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ˭ ˶˪˦˰˹˶ ˩˶˳˾ˮ ˯˳˱˴ˮ˰ˮ˶˩˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˩ ˯˳˩˾ˮ. 
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˩˼˪˷ Java ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˪˲˦˦ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ Java ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˷ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ˩ ,˦ ˦˨˶˪˭˫˪, ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˴˳˴˹˰˦˶˹˰ˮ ˪˲˦˦ ˮ  ˱˴˶˳˨-

˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˪˶˪˲  ˭˦˫ˮ˦˲˭ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˷.  Java-  ˱

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾˪̀˫˦˰˦ ̀ˮ˺˶˹˰ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦. 

 

3.1. ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˩ˮ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˪˧ˮ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˪˲˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˨˫ˮ˦˩˫ˮ˰˪˧˷. ˦ ˱ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪ ˧˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷: ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦, ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧˦, ˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ ˩  ˦˦˧˷˸˶˦˻̀ˮ˦. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ-

˰˳  ˭˪ ˷˯˳˲̀˪˺̀ˮ˪˧ˮ. 

ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ 

ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˳˩˷ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˷ ˮ ˱ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭ ˦˲, 

˶˳˱˪˰˪˧ˬ˪̀ ˮ ˷ ˱˦˲ˮ˴˹˰ˮ˶˪˧˷ ˩  ˦ ˳˶ˮ˫˪ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˷ ˮ̀˦˫˷ ˨˦˶˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˹˲˪˧˦˶˭˫˳ ˱ˮ˱˦˶˭˫˪˧ˮ˷˨˦˲. ˮ ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭, ˶ ˳˨˳˶̀ ˩˦˱̀˫˦  ˮ˨˦˶˷ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˳˩˷ ˩  ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˮ̀˦˫˷ ˦ ˱ ˨˦˶˷ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦ ˯˳˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ̂˫˩˳˱ˮ˷˨˦˲. ˨˦˶˷ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˯˳˩˷˦ ˩  ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ ˱˯˦̀˶˦˩ 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˩˪˧˦ ̂ˮ˲˦̂˦˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˭. ˶˪˦˰˹˶ ˷˦˱˽˦˶˳˷˭˦˲ ˴˦˶˦˰˪˰ ˮ ˷

˨˦˷˦˫˰˪˧˦˩ (˦ ˲ ˦˲˦˰˳˨ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩), ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̀˱˪ ˦˭˦ 

˯˳˰˳˺ˮ. ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰ˮ ˷˾˪˷˦̄˪˧, ˮ˨ˮ ˦˷˪˹˰ ˳˧ˮ˭ ˧ˮ˸ˮ ˮ˷˪˭ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ ˮ˦˷ 

˦̄˩˪˲˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˦˿˻˦˶˪˧˦, ˮ ˱˷˦˫˦˰ˮ ˨ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱˳́˶˦˳˧˦ 

˷˶˹˰˩˪˧˦ ˩  ˦˷ˮ˿˻˶˦ ˪˪˧ˮ˷  ˨˦˩˦˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ (˱́˼˳˰˷) ˦ ˱˶˭˹  ˰

ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ  ˭ ˾˪˹́˰ˮ˦, ˯˪˶́˳˩, ˷ˮ˿˻˦˶˪˭˦ 

˨˦˩˦˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˭. ˷ˮ˿˻˦˶˪˭˦ ˯˳˰˳˺ˬ˪ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˫ˮ˱˳˻˱˪˩˳˭, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˱˳̄˫˪˫ˮ˷ ˮ˲˩ˮ˯˦˸˳˶ˮ˭ ˦ ˲ ˾˹˾˪˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˧˪˶˯˪˸˪˧ˮ˭. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˷ˮ˿˻˦˶˪˭˦ 

˨˦˩˦˱˶˭˫˪˰ˮ ˱˯˦̀˶˦˩ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ (˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ ,ˮ ˪ ˶˭˦˩˪˶˭ˮ) ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˭˦ ˨˦˩˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˯˳˰˳˺ˬ˪. ˹˺˶ ˳ ˱˪˸ˮ̀, ˱˦˷˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ 

˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦ ˶ ˦̄˩˪˲˷ ˯˳˰˳˺ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˹  ˰ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˬ˪. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˮ ˷ ˦ ˶ ˦˲˭˪˧˷ 

˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰ˮ˷ ˺˦˶˪˧˷. ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˶˭˫ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˨˦˩˦̀˪˱˦˭˦ ˯˳˰˳˺˾ˮ˦ 

ˮ˲˯˦˺˷˹˰ˮ˶˪˧˹˰,ˮ ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˪˧ ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˭˪˹˰˳˧ˮ˭ ˩˦˱˦˱ˬ˦˩˪˧˪˰˱˦ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˳˰˳˺ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷˹˶˫ˮ˰ˮ˷˦˱˪˧˶ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷. ˭˹˱̀˦, 

˱́˼˳˰ˮ˷ ˨˦˩˱˳˷˦̄˪˩ˮ˩˦˲, ˨˦˩˦̀˪˱˦˭˦ ˽˫˪˰˦ ˯˳˰˳˺ˮ ˪˶˭˲˦ˮ˶˦˩ ˱˹˾˦˳˧˷. ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

ˮ˩˪˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ̀ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˮ ˲˯˦˺˷˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˩  ˦
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˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˽˫˪˰˦˷˦˭˫ˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˱ˮ˱˦˶˭˳˷ ˱˦˷ ˩  ˦

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˷ ˮ˨ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˲ˮ˹˦˲˷˪˧ˮ˷ ̀˳˩˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

Java ˪ ˲˦˾ˮ ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰˷ ˯˰˦˷ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˱˦˶˭˦˰ˮ˦, ˯˰˦˷˪˧˷ ˱˳˨˫ˮ-˦

˲˪˧ˮ˭ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭, ˱˦˨˶˦˱ ˦ ˱ ˪˸˦˴ˬ˪ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ,˦ ˱ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˦˼̂˪˶˦˷ ˨˦˫˪̀˲˳˭. ˯˰˦˷ˮ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷ ˩  ˦˻̀˪˫˦˷ (˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˩  ˦˯˳˩˷), ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˫˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˷.  ˯˰˦˷ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷˦ ˩  ˦ ˻̀˪˫˦˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˭˦˫˦˩ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶˦˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ̄˾ˮ˶˦˩, ˯˰˦˷ˮ˷ 

˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ˦ ˱˨˫˦˶˦˩, ˯ ˰˦˷ˮ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˦, ̄ ˳˰ ˳˳˧ˮ˪˻˸ˮ ï ˱ˮ˷ˮ 

˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦ (˨˦˲˷˦̄ˮ˪˶˪˧˦). 

˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰ˮ ˭˦˫˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˯˳˩˷ ˩  ˦ ˱˳˲˦̀˪˱ ˪˧˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˯˰˦˷˷ ˻˱˲ˮ˦˲. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. 

ˬ˳˨˦˩˦˩, ˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ̀˫˰˦˩ˮï̂ ˪˫˶˪˧ˮ ˦ ˲ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˯˳˩˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷, ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳-

˩˪˧ˮ˭˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ. (Java ˪ ˲˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˱˪˭˳˩˪˧˷ C/C++ ˪˲˪˧˾ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲). 

˷̂˳˶˦˩ ˩˦̂˪˶ˮ˰  Java ˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮï̂ ˪˫˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬ˪˧˷. ˪ ˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱ ˯˰˦˷ˮ˷ ˻̀˪˫˦˷˦ ˩  ˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. ˯˰˦˷ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˦ ˲̀˫˰˦˩ˮ ˾˪ˮ́˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˼ˮ˦ ˦ ˲˩˦̄˹˶˹˰ˮ ̂˫˩˳˱ˮ˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˼ˮ˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˽˫˪˰˦˺˪˶ ˮ˱˦˷, ˶˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ̀˳˩˲˪˲ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˶˪ 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧˱˦. ˩˦̄˹˶˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩  ˦˱˪˭˳˩˪˧ˮ ̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯ ˰˦˷ˮ˷ ̂ ˪˫˶˷ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˲ ˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷ ̄˫˦ ˯ ˳˩ˮ, ˭  ˹ˮ  ˷˯ ˰˦˷ˮ˷ ̂ ˪˫˶ˮ 

˦ ˶˦˶ˮ˷, ˫˪˶ ˱ˮˮ˼˪˧˷ ̂˫˩˳˱˦˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˩˦̄ ˹˶ ˹  ˰˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷˦ ˩  ˦˱˪˭˳˩˪˧ˬ˪. ˶˦˩˨˦˲ ˯˰˦˷ˮ˷ 

˩˦̄˹˶˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˮ˱˦˫˪ ˯˰˦˷ˮ˷ ˼ˮ˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, 

˦˱ˮ˸˳˱, ˧ ˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶ ˳ ˱˯˰˦˷ˮ˷ ˩˦̄˹˶˹˰ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ˹˲˪˧˦˶˭˫˳ ˱ˮ˱˦˶˭˫˪˧ˮ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. 

̀̄˦˩ˮ˦, ˼ˮ˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˨˦˦ˬ˶˪˧˹ ˰˦˩ ˹˲˩˦ ˩˦˫˦˴˶˳˪˻˸˳˭, ˶˳ ˱ ˷˦̃ˮ˶˳ˬ˪ ˱˪˸˦˩ ˦ ˶

˨˦˫̄˷˲˦˭ ˯˰˦˷ˮ˷ ˾ˮ˩  ˦˱˹˾˦˳˧ˮ˷  ˲ ˮ˹˦˲˷˪˧ˮ. 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩˦˺˦˶˫˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˮ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ ˦˷ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˦  ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ˾˪˫̀˫˦˰˳˭ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˾˪˹̀˫˰˪˰˦˩, ˦˶˦˱˪˩, 

˦˱˦˫˩˶˳˹˰˦˩, ˩ ˦˫ˮ̀˫˦˭ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲.  

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧˦ 

˴˶˳̀˪˷˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˪˶˭ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˮ˼˪˧˷ ˱˪˳˶ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷, ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧˦ 

˪̂˳˩˪˧˦. ˪ ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧˦ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ 

˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷. ˮ˪˶˦˶˻ˮˮ˷  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷  ˨˦˶˪˾˪ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ  ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷  

̀̄˦˩˦˩  ˹˲˩˦  ˦˼ˮ̂˪˶˳˷ ˽˫˪˰˦ ˱ˮ˷ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦. ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ̂˽˦˰˳˧ˮ˭ ˳˧˪˻˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 
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˹˲˩˦ ˦˼ˮ̂˪˶˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˮ  ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦, ˦˲  ˹ ˶˦̀ ˱ˮ˷ 

˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷  ˯˰˦˷ˮ˷  ˾ˮ˨˲ˮ˭.  ˳˧ˮ˪˻˸˷  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˨˦˩˦˪̀˪˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧ˮ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˱˾˳˧˰ˮ˹˶ˮ  ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷˦˨˦˲.  ˹˺˶ ˳ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ 

˪ ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˬ˪.   

˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˦˩˦˱ˮ˦˲˭˦ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˨˦˶˪ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˼ˮ˻˫˦˱˷  ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˦  ˩ 

˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷  ˷˦̄ˮ˭,  ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ, ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ  ˩  ˦ 

́˦˼˰˪˧ˮ.  ˭  ˹  ˷˦̃ˮ˶˳˦  ̀̄˳˫˪ ˰ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ,  ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ  ˦˼̂˪˶˦,  ˱˦˾ˮ˲  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˾˪˱˳˫ˮ˼˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧ˮ: ˬ˳˱˪˧ˮ, ˮ˲˸˪˰˪˻˸ˮ˷ ˩˳˲˪,  ˿˳˲˿̄ˮ˷  ˸ˮ˴ˮ.  ̀̄˳˫˪ ˰˪˧˷  

˦˷˪˫˪  ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ  ˱˷˨˦˫˷ˮ  (˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ)  ˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ̀:  ̃˦˱˦, ˷˹˲˭˻˫˦, ́ˮ˰ˮ. 

˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧ˮ ˩  ˦˻̀˪˫˪˧ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩  ̀̄˳˫˪˰˭˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷.  

˭  ˹˷˦̃ˮ˶˳˦ ̀̄˳˫˪˰˭˦ ˹˺˶ ˳˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˷, 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˹˺˶ ˳˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ  ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧ˮ˷  ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦,  ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˯˧ˮ˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ, 

˷˦˶́˪˫˪ ̅ ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ ˩  ˦˷ ̄˫˦. ˦  ˱˦ ˼̂˪˶˦˷ ̀ ̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷ ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˻ ˫˪˯˰˦˷ˮ ˫ ˹̂˳˩˳˭. ˭ ˦˫ˮ˷ ˱ ̄˶ˮ˫ 

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ ˦˶ˮ˷ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ (˱˾˳˧˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ). 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ ˪˷˦˦ ˹˺˶ ˳˩˦ˬ˹˷˸˪˧˹˰˦˩ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧˹˰ˮ  ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ,  ˱˦˭  

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˳˪˧ˮ˭ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ˮ ̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˦˸˶ˮ˧˹˸ˮ ˦˻˫˭. ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮˮ˷  

˻˫˪˩˦  ˩˳˲ˮ˷  ˻˫˪˯˰˦˷ˮ  ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˮ˼˪˧˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˭ ˦˫ˮ˷ˮ ˱˾˳˧˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧˷ 

(˲˦̄. 57).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 57 ˯˰˦˷˧ˮ˪  ˷ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦ 

 

̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ

́˹́˹˱̂˳˫˶˪˧ˮ

́˦˼˰ˮ˷˪˧˹˶ˮ

˾ˮ˲˦˹˶ˮ

˱˳˲˦˩ˮ˶˪

˯˹˶̀̄˦˰ˮ ˱̂˪˫˦˶ˮ

˴˹˩˪˰ˮ

˱˨˰ˮ˷˪˧˶ˮ

˯˦˸ˮ˷˪˧˹˶ˮ

˶˪˴˸ˮ˰ˮ˪˧ˮ
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˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ  

˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ  (˧˪˶́˲˹˰ˮ˩˦˲  Ă˱ ˶˦˫˦˰ ˺˳˶˱˦˷ñ ˲ˮ˾˲˦˫˷) - ˪˷˦˦ ˭˫ˮ˷˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪  ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰  ˮ˻˲˪˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˭˦ ˷˦˪˶˭˳ 

˯˰˦˷ˬ˪. ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ  ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷  ̄˦˷ˮ˦ ˭ˮ˷ ˱-ˮ

̄˪˩˫ˮ˭. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˷˸˪˯˹˶ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦ (˪˷˦˦ ˷ˮˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˶˳˩˪˷˦̀ Ă˧ ˳˰ ˳

˱˳˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˩ˮ˷ñ LIFO).  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷  ˦˷˪˭ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˩˦˨˫̃ˮ˶˩˪˷ ˷˦˱ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˸˪˯ˮ. ˪˶˭ˮ ˷˸˪˯ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˪˷  ˱˭˪˰ˮ  ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷,  ˱˪˳˶˪ 

- ˲˦˱˩˫ˮ˰  ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷  ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷,  ˱˪˷˦˱˪ -  ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˦ ˱˷˸˪˯ˮ˷ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ  ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ˦,  ˮ˱ˮ˷˩˦  ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩,  ˶˳ ˱˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˮ˲˦̄˦˫˷. ˦˶˦˳˧ˮ˪˻˸-˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˮ˻˲˪˧˳˩˦ ˷˦˱ˮ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  ˻˫˪˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˩˦̂˪˶˦, ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˱˦˭˨˦˲˷ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˳˩˦ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ. 

Java-˾ ,ˮ ˴ ˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ˷  ̂ ˽˦˰˳˧ˮ˭  ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˷ ˸˪˯ˮ˷ ˻ ˫˪˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˮ ˷˪ ˾ ˪˫˻˱˲˦˭, ˶ ˳ ˱

˽˫˪˰˦˷ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷˦̄˪˰ˮ ̆˻˳˲˩˪˷.  

˹˺˶ ˳ˬ˳˨˦˩˦˩ ˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦˷ ˦˷˪˭ˮ ˺˶˦ˬˮ˭  ˦˼̂˪˶˪˲:  Ă˪˶˭ˮ  ˮ-˲

˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ,  ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˪˭˳˩ˮñ.  ˪ ˷  ˲ˮ˾˲˦˫˷,  ˶˳ ˱  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˫˦˴˶ ˳˪˻˸˳  ˭  ˷˦˪˶˭˳  

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ  ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷  ̅˨˹˺ˮ˷ ˦˭˫ˮ˷. ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˭ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷ˮ˶˭˹˰ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦,  ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲  ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪  ˮ˲˸˪˶ ˺˪ˮ˷ˮ 

˷˦˪˶˭˳  ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷  ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˫˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦.   ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ  ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷  (˦˲˹ 

˱˪˭˳˩ˮ˷)  ˦˶˿˪˫˦  ˭ˮ˭ ˳˪˹˰  ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̄ ˩˪˧˦   ˩  ˦ ˦˱˦˷  ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ ˦ ˯˪˭˪˧˷. 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˶˦˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦ ˱˦˶˿˪˫˦˲ˮ˷ ̄˪˰ˮ˭  ˨˦˯˪˭˪˧˦. ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˮ̀˳˩˪˷ 

˱̄˳˰˳˩ ˷˦˪˶˭˳ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˩  ˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˷ ˮ˨ˮ.  

˭  ˹́˦˼˰˪˧ˬ˪  ˦˲˦˰˳˨ˮ˦˷  ˨˦˫˲˦˨˶́˳˧˭,  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫˭˻˫˦˭, ˶˳ ˱́˦˼˰ˮ˷ ˽˲˳˷˫˦ ˴ -˳

˰ˮ˱˳˶˺˹˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦˦. ˭  ˹́˦˼˰ˮ ˯˦˸ˮ˷ ˷˹˲˷ ˮ˽˲˳˷˦˫˷, ˮ˨ˮ ˽˪˺˦˷ ˩˦ˮ̂˽˪˧˷ ˩  ˦˨˦˱˳˪˯ˮ˩˪˧˦ 

˱˦˷. ˭  ˹́˦˼˰ˮ ˷˦̃˱˰ˮ˷ ˷˹˲˷ ˮ˽˲˳˷˦˫˷, ˱˦  ˷˩˦˪̂˽˪˧˦  ˲˪˶̂˽˫ˮ˷  ˨˦˱˳˽˳˺˦  ˩  ˦ ˷˦̃˱˰ˮ˷  ̅ ˦˱˭˦˲ 

˱ˮ˫˦˶˩˪˧˦.  ˳˶ˮ˫˪ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˾ˮ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˾˪˨˶́˲˪˧˦ - ˽˲˳˷˫˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷. ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˮ˷˦˦, 

˶  ˦˨˦˱˳˷̀˪˱˷ ˦ ˱˷˹˲˷ -  ˦˲˹  ˱˳˲˦̀˪˱˭˦  ˸ˮ˴ˮ˦ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ.  ˦˷˪˭ˮ ˬ˳˨˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦ Java-

˾  ˮ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷. 

ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮˮ, ˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˫˦˩ ˷̂˳˶˦˩ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˮ˷ˮ˲ˮ  ˻˱˲ˮ˦˲  ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷  ˨˦˶˪˱˳˷,  ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷  

˹˺˶ ˳ ˱ ˩˨˶˦˩ˮ  ˩  ˦ ˱ ˦˷˾˸˦˧ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦,˷  ˫ ˮ˩˶˪  ˴ ˶˳̀˪˷ˬ˪ ˳ ˶ˮ˪˲˸ˮ-

˶˪˧˹˰ˮ  ˱˳˩˪˰ˮ˷  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 
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˦˧˷˸˶˦˻̀ˮ˦ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˪˰˪˱˪˲˸˷ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮ˦ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˬ˳˨˦˩˦˩, ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˶˭˹˰ ˮ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˳˧ˮ˪˻-

˸˪˧ˮ˷ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ ˦˫˸˳˱˧˳ ˮ˰˷ 

̂˦˶˱˳ˮ˩˨˪˲˪˲ ˦˶˦ ˶˳˨˳˶̀ ˦˭ ˮ ˦˭˦˷ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˩˪˸˦˰ˮ˷˨˦˲ ˾˪˱˩˨˦˶ ˲˦˯˶˪ ˧˷, ˦˶˦˱˪˩, 

˶˳˨˳˶̀ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˳˧ˮ˪˻˸˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˭˦˫ ˮ˷ ˮ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˻̀˪˫˦ 

˨˦˦˿˲ˮ˦. ˷̂˳˶˪˩, ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮ˦ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˫˭˻˫˦˭, ˱˦˼˦ˬˮ˦˾ˮ ̂˦˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦ ˶

˿˦˫˹˼˶˱˦˫˩˪ ˭ ˮ ˱ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˶˭˹˰˪˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ˷˨˦˲˦̀ ˦̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰ˮ. ˦ ˱

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˿˫˪˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˦ ˶˱ˮ˫˦˻̀ˮ˳˭ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ́˶˦˫˦ ˷ ˦ ˲˷˦˱˹̄˶˹̃˳ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˦ ˲

˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰ˮ˷ ˷̄˫˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˷ ˩  ˦ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˩  ˦

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭, ˶ ˳˨˳˶̀ ˪˶˭ˮ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ.  

˦˱˩˪˲˦˩, ˿˫˪˲ ˹˲˩˦ ˾˪˨˫˪́˰˳˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˩˪˸˦˰ˮ˷˦˨˦˲ ˦˧˷˸˶˦-

˨ˮ˶˪˧˦. ˦ ˻ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˷̂˳˶ˮ ˩˳˲ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦˷ ˪˲ˮ̃˪˧˦, ˶˦˩˨˦˲ 

˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˦˼˦˰ˮ ˩˳˲˪ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˬ˪˶˪˰˪ ˦˼̂˪˶˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷, ˶˦̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦ ˶

˱˳˨˫̀˪˱˷ ˷̂˳˶˦˩ ˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˻̀˪˫ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦. ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ  ˷́˦˰ˮ˦˲ ˩˦˧˦˰ˮ 

˩˳˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˳˩˪˰ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ ˮ ˨˦˱˳˩ˮ˷, ̄˩˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦-

˸˫ˮ˶˭˫˦, ˶ ˦˱˦̀ ˷˦˧˳˰˳˳ ̅˦˱˾ˮ, ˾ ˪˷˦́˰˳˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˹˷˦˩˪˨˦˶˳˧  ˦˨˦ ˲˦˴ˮ˶˳˧˳˷. 

˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ ́˰˦˫˶ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˯ ˰˦˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ ̂ ˦˶˱˦˳ ˩˨˪˲˷. 

ˮ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˨˦˫˦˱˦˶˸ˮ˫˳˭ ˶˭˹˰ ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˷˪˱˦˲˸ˮ˯˦ (˾ˮ˲˦˦˶˷)ˮ ˱˦˭ˮ 

˺˶˦˨˱˪˲˸˪˧˦˩ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷ (˩˦˽˳˺ˮ˷) ˨ˬˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦˱˦˶˭˦˫˦˩ ˹˺˶  ˳˦˩˫ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˨˦˶˪˨˲˹˰˦˩ ˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰ˮ ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˪˶˭ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˾ˮ˨ 

˭  ˹ ˿˦˫ˮ̄˪˩˦˫˭, ˩˦˫ˮ˲˦̄˦˫˭, ˶˳ ˱ ˮ ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˻˫˪˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˨˦ ˲ ˾˪˩˨˪˧˦, ˯˪˶́˳˩: ˷˦̃ˮ˷ 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ, ˦˹˩ˮ˳˷ˮ˷˸˪˱˦, ˼˫˪˩˪˧ˮ, ˨˦˱˦˭˧˳˧˪˰ˮ, ˲˦˫ˮ˨˦˸˳˶ˮ ˩  ˦˷̄˫˦. 

˭˫ˮ˭˳˪˹ ˰ˮ ˻˫˪˷ˮ˷˸˪˱˦, ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˷˴˪̀ˮ˺ˮ˹˶ˮ ˯˫˦˲́˪˧ˮ˷˨˦˲˦˦ ˦˨˪˧˹˰ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˦˹˩ˮ˳˷ˮ˷˸˪˱˦ ˶˦˩ˮ˳˱ˮ˱˼˪˧ˮ˷˨˦˲, ˯˳˱˴˦˻˸ ˩ˮ˷˯˪˧ˮ˷˦ ˩ /˦ ˦ ˲˦˹˩ˮ˳ ˯˦˷˪˸˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˯˫˶˪˰ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦. ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˦˫˸˳˱˳-

˧ˮ˰ˮ˷ (˦ ˲˷̄˫˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˶˭˹˰ ˮ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷) ˶ ˭˹˰ ˮ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ 

˨ˬˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˷ ˦˼̂˪˶ˮ˰ .ˮ 

˶˭˹˰ ˮ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮ˪˧ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ.  ˸˶˦˩ˮ̀ˮ˹˰˦˩, ˴˶˳̀˪˷˪˧ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰  ˮ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ ˳˧ˮ˪˸˻ ˪˧˦˩ ˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˦˷, 

̄˳˰ ˳˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ˮ ˪˸˦˴˪˧ˮ (˧ˮ̅˪˧ˮ) ï ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧ˮ˷ ˯˳˰˪˻̀ˮ˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦ ˱

˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˩˦ˮ̀˪˱˦. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˽˳˫˪˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ ˻̀˪˫˦˷ ˦˼̂˪˶˷. ˪ ˷

˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˦˩ ˿˦˫˭˫˦˰˳˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˪˧ˬ˪ 

˴˦˷˹̄˳˧˪˲. ˾ ˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˪˧ˮ, ˭ ˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˱ ˮ˹˭ˮ˭˪˧˪˲ ˱˦˭ ˦˱˦ ˭  ˹ˮ ˱˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦ˬ˪. ˷̂˳˶˪˩, ˦˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˦˶˷ˮ. 
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3.2. Java ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦ 

Java ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ ˱̃ˮ˩˶˳˩˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ C++ ˪˲˦˷˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, 

C ˪˲ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˦. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, Java ˪˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫ ˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˦˱ 

˳˶ˮ˫˪ ˪˲ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧˷. C ˪˲ˮ˷˨˦˲ ˱˦˲ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˱ˮ ˮ˼˳ ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ, ̄˳˰˳ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸˶ˮ˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦ ˱˦˷˾ˮ C++ ˪˲ˮ˷˨˦˲ ˮ˻˲˦ 

˨˦˩˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ. 

Java-  ˷ˮ˷˸˳˶ˮ˦ 1990 ̂˰ˮ˷ ˩˪˯˪˱˧˶ˮ˩˦˲ ˮ̂˽˪˧˦, 

˶˳˩˪˷˦̀ ̀˲˳˧ˮ˰ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦ Sun Microsystems, 

Inc-˾  ˮ˱̀ˮ˶˪ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˮ˲ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 

˪˨˶˪˭̂˳˩˪˧˹˰ˮ Ă˱ ̂˫˦˲˪ ˴˶˳˪˻˸ ñˮ (Green 

Project). ˦ ˱ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ ˮ˽˳ 

˷˦˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˳ ̀ˮ˺˶˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ ˪˧ˮ˷ 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ 

˪ ˷˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˳˩ .˦  

ñ˱̂˫˦˲˪ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ò ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˬ˪˱˳˭ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦˾ˮ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧ ˮ˷: 

̅˪ˮ˱˷ ˨˳˷˰ˮ˲˨ˮ˷ (James Gosling), ˴˦˸˶ˮ˯ ˲˳˸˳˲ˮ˷ (Patrick Naughton), ˯˶ˮ˷ ˫˳˶˸ˮ˷ (Chris 

Warth), ˪˩ ˺˶˦˲˯ˮ˷˦ (Ed Frank) ˩˦ ˱˦ˮ˯ ˾˪˶ˮ˩˦˲ˮ˷ (Mike Sheridan) ˱ˮ˪˶ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˦̄˦˰ˮ  ˪˲˦ Oak (ñ˱˹̄˦ñ), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦  ˶ˮ˽˳ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˮ˱˳̂˽˳ ˧ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˩˪˸˦˰˪˧ˬ˪. Oakï˷ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˷˦̄˪˰ˮ ˾˪˹̀˫˦˰˪˷, ˩  ˦˱˦˷ Java ˩˦˪˶˻˫˦. 

˨˦˲̀̄˦˩˪˧˦ Java ˦˰˺˦ ˫˪˶˷ˮˮ˷ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˨˦˯˪˭˩˦ 1995 ̂˰ˮ˷ 23 ˱˦ˮ˷˷, Sun World 

˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˦ˬ˪. ˷˦˧˳˰˳ ˫˪˶˷ˮˮ˭ JDK 1.0 (Java Development Kit) ˨˦˱˳˫ˮ˩˦ 1996 ̂˪˰˷.  

˴ˮ ˶˫˪˰ˮ ˺˦˶˭˳ ˦˼ˮ˦˶˪˧˦ Java ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦˱ 

˱ˮˮ˼˳ 1997 ̂˪˰˷, ˶˳˩˪˷˦̀ ˨˦˱˳˫ˮ˩˦ JDK-  ˷˾˪˱˩˪˨ˮ, 

1.1, ˫˪˶˷ˮ˦. 

 

˶˦˳˩˪˲ ˹̀˲˦˹˶˦˩˦̀ ˦˶ ˹˲˩˦ ˱˳˨˫˪˿˫˪˲˳˷, Java 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ 

˨˦̄˰˩˦˭ ˦˶˦ ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ, ˦˶˦˱˪˩ ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷˨˦˲ 

˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ (˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰˦˩ ˲˪ˮ˸˶˦˰˹˶ˮ)                      ˲˦̄. 59      ̅ ˪ˮ˱˷ ˨˳˷˰ˮ˲˨ˮ 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀  

                        ˲ ˦̄. 58  Ă˱ ̂˫˦˲˪ ˴˶˳˪˻˸ˮñ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ ˦˷ ˱ˮ˷̀˪˱˩˦ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ˾˪˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˲˦˭ ˩˦ 

˩˦˪˲˪˶˨˦˭ ˮ˷˪˭ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˪˰˪˻˸˶˳˲˹˰ ˸˪˻˲ˮ˯˦˾ˮ, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˮ˽˳ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ ˮ 

˼˹˱˪˰˧˪ ˮ ˩˦ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ.  

́˲˪˰ˮ ˱ˮ˷˦̄˫˪˩˶ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷, ˶˳˱ ˯˳˲˸˶˳˰˪˶˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˩˼˪˷˦̀ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˳˶ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ̄˳˰˳ ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, C  ˩˦ C++ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷ (ˮ˷˪˫˪ 

˶˳˨˳˶̀, ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷̄˫˦ ˪˲ˮ˷) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳˱ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˪˲˪˧ˬ˪ ˩˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰ˮ˶˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ 

˴˰˦˸˺˳˶˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ̄˩˪˧˦. ˭˹˱̀˦, ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳˱ C++ ˪˲˦ˬ˪ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˯˳˱˴ˮ˰ˮ˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪ ˧˪˰ˮ˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˳˶ˮ˷˭˫ˮ˷ (˦˱ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ C++ ˷˶˹˰ˮ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦), ˱˦˨˶˦˱ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˮ˷ ˦˶ˮ˷, ˶˳˱ 

˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ ˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦ 

˦˱˦˷˭˦˲, ˮ˨ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˩˶˳˷ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷, ˶˦˱˪˭˹ ˷˦˯˱˦˳˩ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˦. 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˷˦̃ˮ˶˳ ˨˦̄˩˦ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˩˦ ˪˯˳˲˳˱ˮ˹˶ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˹˺˶˳ 

̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ ˨˦˩˦̂ ˽˫˪˸ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦. ˷̂˳˶˪˩ ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳́˪˧˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ 

˨˳˷˰ˮ˲ ˨˱˦  ˩˦ ˱ˮ˷˱˦ ˭˦˲˦˱˳˦ˬ˶˪˪˧˱˦ ˱˹˾˦˳˧˦ ˩˦ˮ̂˽˪˷ ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˩˦ 

˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ˬ˪. ˦˱ ́˦˰ˮ˷̄˱˪˫˦˱ ˮ˷ˮ˲ˮ Java ˪˲ˮ˷ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦˱˩˪ ˱ˮˮ˽˫˦˲˦.  

ˮ˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ Java ˪˲ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˳˩˦, ˭˦˫ˮ 

ˮ˿ˮ˲˦, ˱˪˳˶˪ ˩˦ ˦˱˦˷˭˦˲, ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˹˺˶˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˱˦ ˺˦˻˸˳˶˱˦ ï ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˨˰˳-

˧˦˰˹˶˱˦ ˻˷˪˰˱˦ (World Wide Web), ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˩˦˱̂˽˫˪˸ˮ ˶˳˰ˮ ˾˪˦˷˶˹˰˦ Java ˩˦-

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦˾ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˮ˷ˮ̀ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˩˦ ˨˦˩˦-

˸˦˲ˮ˭ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦˷.  

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳˱ ˷̂˳˶˪˩ ˮ˲˸˪˶˲˪˸˱˦ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ Java ˪˲ˮ˷ ˺˦˶˭˳- 

˱˦˷˾˸˦˧ˮ˦˲ˮ ̂˦˶˱˦˸˪˧˦. 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, Javaï˱  C  ˩˦ C++ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ ˮ˭ 

˱˶˦˫˦˰ˮ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˭˫ˮ˷˪˧˦ ˱ˮˮ˼˳. ˪˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˮ˻˲˦ ˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ Java ˪˲ˮ˷ ˾˪˱-

˻˱˲˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶.  ˱˦˭ ˱˾˫˪˲ˮ˫˶˦˩ ˮ̀˳˩˲˪˲, ˶˳˱ C ˪˲ˮ˷ ˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˩˦ C++ ˪˲ˮ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˪˳˶˪˧˦ ˱ˮ˰ˮ˳˲˳˧ˮ˭ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˷ ˩˦˩˪˧ ˮ˭˦˩ 

˨˦˲˦̂˽˳˧˩˦ Javaï˷  ˱ˮ˱˦˶˭ ˩˦ ˩˶˳˭˦ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ˷ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˮ˷ ˪˲˦ 

˨˦̄˩˪˧˳˩˦. 

ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷˭˫ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, Java ˮ˷˪˭ ˪˲˦˩ ˮ˻̀˦, 

˶˳˨˳˶˷˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˩˶˳ˬ˪ C ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦ ˷ˮ˷˸˪˱˹˶ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ̄˱˦˱˦˼˦˰ 
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˲˦˭˻˫˦˱˦˩ ˭˹ ˦˶ ˿˦˨˫ˮ˭˫˰ˮ˭, Java ˮ˷ ˶˪˫˳˰˹̀ˮ˹˶ˮ ́˦˰˦ ˨˦̄˩˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˱˷˳˺˰ˮ˳ 

˾˪̀˫˦˰˦.    

Java-  ˷́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦˦ ˮ˽˳˷ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˾˪˷˶˹ ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ 

˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ Java ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷: Ă˩ ˦̂˪˶˪ 

˪˶˭̄˪˰, ˨˦˹˾˫ˮ ˽˫˪˰˨˦˲ñ ï ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˩˨˳˱˦, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ, ˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˷ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˱˻˱˲˪˰ˮ˷ ˾˶˳˱˦˷. ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˫˦ ˮ˦, ˶˳˱ ˯˳˱˴˦˲ˮ˦ Sun Microsystems 2009ï2010 ̂ ˰˪˧˾ˮ 

Oracleïˮ ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱˪ˮ˶ ˮ˻˲˦ ˾˪˷˽ˮ˩˹˰ˮ ˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, Java ˩˼˪˷ ˱ˮ˷ˮ ˯˹˭˫˲ˮ˰˪˧˦˦. 
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3.3.   Java ˪˲˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˸˪˶˱ˮ˲˳˰˳˨ˮ˦ 

Java ˪ ˲ˮ˷ ˾ ˪˻˱˲ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷ ˨ ˦˲̄ˮ˰˫˦ ˦ ˶ˮ˻˲˪˧˳˩˦ ˷ ˶˹˰˽˳˺ˮ˰  ˮJavaï˷ 

˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˶˱ˮ˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˱˦˶˭˦˰ˮ˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˺˦˻˸˳˶˪˧˷, ˶˳˱˪˰˭˦̀ 

Javaï˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˷, ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦, ˱˦˨˶˦˱ ˪˲ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˫˪˶˷ˮˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧ ˪˧˦˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ˶˳˰ ˮ

˷̄˫˦ ˺˦ ˻˸˶˳˪˧˱˦̀ (˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ Javaï˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˱˦) ˾˪˦˷˶˹˰˦. 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˮ ˷˸˪˶˱ˮ˲˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˾˹˦˰˳˩ Java ˪˲˦˷˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˮ

˩  ˦˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˱˦˭ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ:  

¶ ˷ˮ˱˦˶˸ˮ˫˪; 

¶ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦; 

¶ ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭˳˧˦; 

¶ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰˳˧˦; 

¶ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦; 

¶ ˱˶˦˫˦˰˲˦˯˦˩ˮ˦˲˳˧˦; 

¶ ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˲˪ˮ˸˶˦˰˳˧˦; 

¶ ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦̀ˮˮ˷ ˹˲˦˶ˮ; 

¶ ˱˦˼˦˰ˮ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦; 

¶ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ; 

¶ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ. 

˷ˮ˱˦˶˸ˮ˫˪  

Java ˪˲˦ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪˱˹˾˦˫˩˦, ˶˳˨˳˶̀ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˱˦˶˸ˮ˫˦˩ ˦ ˷˦˭˫ˮ˷˪˧˪˰ˮ ˪ ˲˦, ˾ ˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˱ ˮ˷ˮ ˪ ˺˪˻˸˹˶˦˩ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭. ˱ ˦˭˭˫ˮ˷, ˫ ˮ˲̀ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ ̀˳˩˲˦˷˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦˷ ˺˰˳˧˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ, Java ˪˲ˮ˷ ˦˭˫ˮ˷˪˧˦ ˩ˮ  ˩

˷ˮ˶˭˹˰˪˷ ˦ ˶̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˱˦˭˭˫ˮ˷ ˯,ˮ ˫ˮ˲̀ ˮ̀ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨-

˶˦˱˪˧ˮ˷ ˷˦˧˦ˬ˳ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˪˧ˮ, Javaï˷ ˦˭˫ˮ˷˪˧˦ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳ ˮ˳˰ˮ˦. C++ïˬ  ˪ ˱˳˱˹˾˦˫˪ 

˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ Javaïˬ  ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ ́˦˰ˮ˷̄˱˪˫˦˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷. 

˷̂˳˶˪˩ ˦˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷  Java ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷ ˷ˮ˱˦˶˸ˮ˫˪. 

 

 

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ 

˶˳˨˳˶̀ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ, ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ Ă˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮñ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˿˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˶ˮ˷˯˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫ ˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˿˦˷˦˸˫ˮ˶˭ˮ ˯˳˩ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ 

˫ˮ˶˹˷˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˫ˮ˶˹˷˷ ˾˪˹́˰ ˮ ˦
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˭˦˫ˮ˷ˮ Ă˾ ˦˫ˮñ ˷˦ ˻˱˪ ˾ ˪˦˷˶˹˰˳˷, ˶ ˦˩˨˦˲ ˱ ˦˷ ˷ ˮ˷˸˪˱˹˶ ˶ ˪˷˹˶˷˪˧˭˦˲ ˦ ˶˦˷˦˲˻̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ̂ ˫˩˳˱˦ 

˨˦˦˿˲ˮ˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˶˳˩˪˷˦̀ ˫˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ ˭˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˰˳˯ ˦˰˹˶  ˮ˺˦ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˾ˮ˨˭˦˫˷˷, ˫ˮ˶˹˷˹˰ ˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˮ˷˪˭ˮ ˯˳˲˺ˮ˩˪˲̀ˮ˦˰˹˶  ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˷˦˯˶˪˩ˮ˸˳ ˧˦˶˦˭˪˧ˮ˷ ˲˳˱˶˪˧ˮ, ˴˦˶˳˰˪˧ˮ, ˷˦˧˦˲˯˳ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧ ˮ ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˩  ˦˷ ̄˫˦.  Java ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪ ˲˦ ˹ ˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷ ˹ ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷, ˶ ˦˱˪˭˹ 

˦˴˰˪˸ˮ (Java ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˷˦̄˪) ˭˦˫˷˩˪˧˦ Javaï˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˾  ˮ˩  ˦

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦ ˶ ˦́˰˪˫˷ ˱˦˷ ˨˦˦˿˲˩˪˷ ̂˫˩˳˱˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷̄˫˦ 

˲˦̂ˮ˰˪˧˭˦˲. ˱˶˦˫˦˰ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮ˷ ˦ˬ˶ˮ˭, ˷̂˳˶˪˩ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˹˷˦˺˶ ˭̄˳˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Javaï˷ ˲˳˫˦˸˳˶˹˰ ˦˷˴˪˻˸˷. 

˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭˳˧˦ 

˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭˳˧˦ ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦˦, ˶˦˩˨˦˲ 

˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˻˷˪˰ˮ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˷ ˩  ˦ ˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˷ ˷̄˦˫˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧˷˦ ˩  ˦

˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧˷. ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭˳˧˦, ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˮ ˱˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱

˪˶˭ˮ ˩  ˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˦˴˰˪˸˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˹˲˩˦ ˨˦˦˿˲˩˪˷, ˶˳ ˱˿˦ˮ˸˫ˮ˶˭˳˷ ˩  ˦˾˪˷˶˹˰˩˪ ˷

ˮ˲˸˪˶˲˪˸˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˦˶˦˪˶˭ ˩  ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˳˶ˬ˪, ˳˴˪˶̀˦ ˮ˹ ˰

˷ˮ˷˸˪˱˦˷˦ ˭  ˹ ˧˶˦˹ˬ˪˶ˬ˪. ˦˴˰˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˪˧ˮ ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˷ ˦˫˷˪˧ˮ˭ ˦˶˦˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ˦. ˪ ˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˯˳˩ˮ ˽˫˪˰˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪ 

˹˲˩˦ ˷˶˹˰˩˪˧˳˩˪˷. ˦˱˦˲ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˩ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˪˲˰˦˩ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˫˪˧˦. 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰˳˧˦ 

Java ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˱˯˦˺ˮ˳, ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰  ˮ

˩  ˦˴ ˶˦˨˱˦˸˹˰ˮ ˱ ˮ˩˨˳˱˦. ˶ ˦˩˨˦˲ Java ï˱  ˱ ˮ˷ˮ ̂ ˮ˲˦˱˳˶˧˪˩ˮ ˪ ˲˪˧ˮ˷˨˦˲ (C++/C) ˱ ˪˱˯˫ ˮ˩˶˪ ˳˧ˮ˭ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦ ˱ˮˮ˼˳, ˦˱ˮ˸˳˱ ˱˦˷˾ˮ ˩˦̀˹˰ˮ  ˦˧˦˰˦˲˷ˮ ˮ˷˪˭ 

˳  ˶ ˱˭˦˫˦˶ ˱˳˫˰˪˲˦˷ ˾˳˶ˮ˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦ Ă˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ ï 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˦ñ ˩  ˦ ˴˶˦˨˱˦˸˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ Ă˨ ˬˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˱˪̀˦˰˪ñ. Java ï˷ ˳˧ˮ˪˻ ˸ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ 

˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ˩  ˦ˮ˳˰˦˩ ˮ́˰˪˫˦ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷, ˱˦˨˶˦˱ ˦˱˦˫˩˶˳˹˰˦,˩ ˮ˷˪˭ˮ ˪˰-˪

˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˸ˮ˴˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˱˭˪˰ˮ˶̀̄˫˦ ˱˳˲˦̀ ˪˱˪˧ˮ, ˳ ˧ˮ˪˸˻ ˪˧˦ ˩˦ ˶˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦.  

˱˩˨˶˦˩˳˧˦ 

˩˼˪˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦, ˶˦˩˨˦˲ ˮ˷ˮ˲ˮ 

˷˦ˮ˱˪˩˳˩ ˹˲˩˦ ˱˹˾˦˳˧˩˲˪˲ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱, ˱˩˨˶˦˩ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˪˶ï˭˪ ˶ ˭˹˱˭˦˫˶˪˷ ˴˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩  ˦Java ˪˲ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩ Java ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˾˪ˬ˼˹˩˫˪˧˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷, ˶˦̀ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˷ ˦ˮ́˹˰˪˧˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ ˷ ˪˸˦˴˪˧ˬ˪ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˫˰˪˲˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˦˼˱˳˺̄˫˶˦. ˶˦˩˨˦˲ Java ˱˯˦̀˶˦˩ ˸ˮ˴ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˲˦˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˯˳˩ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷, ˱˦˨˶˦˱ ˯˳˩ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ̀ 

˱˳̂˱˩˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱ Javaï˾  ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲˦ ˩  ˦ ˦˼˱˳˺̄˫˶˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˶˸ˮ˫˦˩ 

̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦. ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ˮ˸˹˦̀ ˮ˪˧˾ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ Javaï˷ ˪˶ï˭˪ ˶˭ˮ ˱˭˦˫˦˶ˮ 

˭˫ˮ˷˪˧˦˦. 

ˮ˱ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˱ˮˮ˼̂˪˫˦ Java ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦, ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳  ˭

˾˪˱˩˪˨ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ: ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ ˩  ˦ ˨˦˲˷˦-

˯˹˭˶˪˧˹˰ ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦. ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˸˶˦˩ˮ̀ˮ˹˰ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ 

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ ˮ ˩  ˦ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, C ˩  ˦ C++ 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪ ˲˪˧˾ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ ̄ ˪˰ˮ˭ ˦ ̄˩˪˲˷ ˩ ˮ˲˦˱ˮ˹˶˦˩ ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰  ˮ˱ ˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˦˷ ˩  ˦˨˦˱˳˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˦˷, ˶˦̀ ˬ˳˨̅˪˶ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷. ˪ ˷

˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˮ˱˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦, ˶˳ ˱ ̄˾ˮ˶˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˷ ˦˫ˮ̂˽˩˪˧˦ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˦ ˦ ˲̀˩ˮ˰˳˧˷  ˨˦˦˷˹˺˭˦˳  ˷˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˮ ˷˹˧˦˲ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˯˳˩ˮ˷ ˦˱˦ ˭  ˹ ˮ ˱ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̅˪ ˶˯ˮ˩˪˫ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧.˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ Javaï˾  ˮ

˨˦˱˳˶ˮ̀̄˹˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲  ˮ ˷ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˱˦˶˭˦˫˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˨˦˱˳˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˪˧˷. ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˦ Javaï˾  ˮ

˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˦˫˸˳˱˦˸ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ˦, ˶˦˱˪˭˹ ˮ ˷˱˳ˮ̀˦˫˷ Ă˲ ˦˨˫ˮ ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷ñ ˺˹ ˲˻̀ˮ˦˷  ˨˦˱˳-

˹˽˪˲˪˧˪˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˸˶˦˩ˮ̀ ˮ˹ ˰ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ 

˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ ˮ ˻˱˲˪˧˦ ˮ ˷˪˭ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˲ ˹˰ˬ˪ ˨ ˦˽˳˺˦, Ă˺˦ˮ˰ˮ ˫ ˪˶ ˱ ˳ˮ́˪˧˲˦ñ ˩˦ 

.˦ .˾, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˦˶˭˫˦ ˶˭˹˰ ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦. Java ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ 

˴˶˳˧˰˪˱˦˷ ˱˦˶˸ˮ˫˦˩ ̂˽˫˪˸˷. ˮ ˷˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˷. ˯˦˶˨˦˩ ˩˦̂˪˶ˮ˰ Java ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ 

˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˼˱˳˺̄˫˶ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˭˦˫˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱˦˱ ˹˲˩˦ ˱˦˶˭˳˷. 

˱˶˦˫˦˰˲˦˯˦˩ˮ˦˲˳˧˦ 

Java ˪˲˦ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˮ˲˸˪˶˦˻˸ˮ˹˰ˮ ˻˷˪˰˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ ˮ˷ 

˴˦˷˹̄˦˩. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ˮˬ˲ˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫˦ Javaï˾  ˮ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰˲˦˯˦˩ˮ˦˲ˮ ˴˶˳˨˶˦ ˱˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧  ˦ ˾˪˹́˰ˮ˦˭. 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˻˶˳˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˦ Javaï˾  ˮ ˷˶˹˰˺˦˷˳˫˲˦˩˦˦ ˨˦˩˦̃˶ˮ˰ˮ. 

˱˶˦˫˦˰˲˦˯˦˩ˮ˦˲ˮ ˴ ˶˳˨˶˦ ˱˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˱ ˮ˩˨˳˱˦ Javaï˾  ˮ˱ ˦˶˸ˮ˫˦˩˦˦ ˶ ˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ, 

˶˦̀ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˨˦˦˱˦̄˫ˮ˰˳ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˦ˬ˪ ˩  ˦˦˶˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷˨˦˲ ˾˪˱˩˨˦˶ˮ ˻˫˪˷ˮ ˷˸˪ ˱ˮ˷ ˾˪˻˱˲ ˦ˬ˪. 

 

http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
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˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˲˪ˮ˸˶˦˰˳˧˦ 

˪˶ï˭˪ ˶ ˭́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˦˱˳̀˦˲˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Java-  ˷˾˪˱˻˱˲˪˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˾˪ ˮ˩˨˦, ˨˶́˪˰˫˦˩ˮ˦ ˲ˮ 

˩  ˦˨˦˩˦˸˦˲ˮ˭ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦. ˱ ˭˦˫˦˶ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˦, ˶ ˦̀ Javaï˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧˷ ˦˺ˮ˻˶ ˪˧˩˦˭, ˮ ˽˳ ˮ ˱˨˦˶˦˲˸ˮˮ˷ ˹˻˳˲˰˳˧˦, ˶ ˳ ˱˩˼˪˷ ˩˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˯˳˩ˮ 

̄˫˦˰ ̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˭ ˾˪˷˶˹˰˩˪˧˳˩˦, ˭ ˹˲˩˦̀, ˮ ˱˦˫˪ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ .˪ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˩  ˦

˴˶˳̀˪˷˳˶˪˧ˮ ˱˳˩˪˶˲ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˩˲˪˲, ̄˳˰ ˳ ́ˮ˶ˮ˭˦  ˩ ˷ˮ˷˸˪˱˹˶ ˶˪˷˹˶˷˪˧˾ˮ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˹˰ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷ ˾˪˪́˰˳ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˦˶˦˻˱˪˩ˮ˭˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦ ˨˦˱˳˪̂˫ˮ˦. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ Javaï˷ ˦˫˸˳˶˪ ˧˱˦ ̄ˮ˷˸ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˦ ˱ˮˮ˼˪˷ ˩  ˦

˱˯˦̀˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˦ ̂˦˱˳˦˽˪˲˪˷ ˶˳˨˳˶̀ Java ˪˲ˮ˷, ˮ˷˪ Java ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˱˦˭ 

˱ˮˬ˲˦˩ ˩˦ˮ˷˦̄˪˷, ˶˳ ˱ Ă˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˽  ˳ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭̄˪˰, ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ, 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˩˶˳˷ ˩  ˦˷˦˱˹˩˦˱˳˩ñ. ˦˼˲ˮ˾˲˹  ˰˱ˮˬ˦˲˷ ˱˦˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰̂ˮ˰˦˩ ˱ˮ˦˼̂ˮ˪˷ ˯ˮ˩˪̀. 

ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦̀ˮˮ˷ ˹˲˦˶ˮ ˩  ˦˱˦˼˦˰ˮ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦ 

˩˦˴˶˳˨˶˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ Javaï˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˷ ˶ ˦ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮ˦˷ 

˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ̂˦˶˱˳ ˩˨˪˲ˮ˭, ˶˦˷˦̀ ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, Java ˷˦˾˹˦˰˪˧ ˦˷ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˾˪˫ˮ˱˹˾ ˦˫˳˭ ˱˶˦˫˦˰˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˦˲ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˳˩ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˩ˮ˦ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ Java ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. ˱˶˦˫˦˰-

˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˦˲ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˱˦ ˱̀˩˪˰˳˧˦˱ ˱ˮˬ˦˲˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ 

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˷̂˶˦˺˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪; ˱˦˨˶˦˱ ˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ Java 

˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˯˳˩ˮ ˮ˷˪ ˮ˻˲˦ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ, ˶˳ ˱JIT- ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˩˦˷˦̄˫˦ ˱˦˲˻˦˲˦ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ ˯˳˩˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪ ˧˪˰ˮ ˨˦̄˩˦ ˱˦˼˦˰ˮ 

̂˦˶˱˦˩˳˧ˮ˭. 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ 

Java ˪˲˦ ˨˦ ˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˷˭˫ˮ˷, ˶˦˱˪˭˹ ˮ ˷ TCP/IP 

Ă˳ ̅˦̄ˮ˷ñ ˴˶˳˸˳˯˳˰˪˧ˮ˷ ˱̄˦˶˩˦̃˪˶˦˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷. ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, URL ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ  ˷

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˶˪˷˹˶˷˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˩ˮ˩˦˩ ˦ ˶˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˺˦ˮ˰˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˫ ˮ˷˨˦ ˲. Javaï

˷˭˫ˮ˷ ˦˷˪˫˪, ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ (Remote Method 

Invocation ï RMI). ˪ ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˻˷˪˰ˮ˩˦˲ ˮ˻˲˷˪ 

˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ. 

˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ  

Java ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˱˳̀˹˰˳˧˦˷ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˹˺˰˪˧˦˱˳˷ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩. ˪ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭ ˯˳˩˪˧ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄˳ ˩  ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶˦˩ ˨˦˱˦˶˭˰˪˧˹˰ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦. ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˯,ˮ ́˦˰ˬ˪˩ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ Java ˨ ˦˶˪˱˳˷ ˱ ˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˭ ˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˫ ˮ˶˸˹ ˦˰˹˶ ˮ˱ ˦˲˻˦˲ˮ˷ 

˯˳˩ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˺˶˦˨˱˪˲˸˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶˦˩ ˮ˻˲˪˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧ ˹˰  ˮ˱˳˻˱˪˩ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ. 

http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=Java_%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%9B%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A5%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90&action=edit&redlink=1
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3.4. Java ˪ ˲ˮ˷ ˰ ˪˻˷ˮ˯˦,  ˧ ˦ˬˮ˷˹˶ˮ ˸ ˮ˴˪˧ˮ ˩  ˦˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ ˦˭ˬ˪ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦ 

˸˶˦˩ˮ̀ˮˮ˷  ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭,  ˱˶˦˫˦˰ˮ  ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˮ̂˽˪˧ ˦˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˭ ñHello 

World!ò. ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ Java ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˪ ˷ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˸˪˻˷˸ˮ, 

˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦ ˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭ eclipse ˦ ˲ NetBeans ˶˪˩˦˻˸˳˶˪˧˷. ˿˫˪˲ eclipse ˶˪˩˦˻˸˳˶˷ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˩  ˦ ̂˦˶˱˳˨ˮ˩˨˪˲˭ ˦ ˱ ˶˪˩˦˻˸ ˳˶˾ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˷ (˦˷˪˫˪, ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ 

ˮ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˧˱˹˰ˮ  

https://www.youtube.com/watch?v=SHIT5VkNrCg&index=4&list=PLFE2CE09D83EE3E28) . 

˶˪˩˦˻˸˳˶ˮ˷ ˿˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷ ˱-˪61 ˷˹˶˦˭ˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˷˦˱˹˾˦˳ 

˨˦˶˪˱ .˳ 

 

 

˲˦̄. 61 ˷˦˱˹˾˦˳ ˨˦˶˪˱˳ 

 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ, ˦̄˦˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˫̄˷˲˦˭ File ˱˪˲ˮ˹  ˩  ˦

˿˦˱˳˭˫˰˦˩ˮ ˷ ˮˮ˩˦˲ ˦ ˫ˮ˶˿ˮ˳˭ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦ New, ˾ ˪˱˩˪˨ ˯  ˮ- ˻ ˫˪˺˹˲˻̀ˮ˦ Java Project (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲ ˦̄. 

62). 
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˲˦̄. 62 

     

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴ ˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩, ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˨ ˦˱˳˩ˮ˷ ˦ ̄˦˰ˮ ˴ ˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˾˪˷˦˻˱˲˪˰ˮ ˩ ˮ˦˰˳˨˹˶ˮ ˺ ˦˲̅˦˶˦: New Java Project (ˮ ̄ˮ˰˪˭ ˱ -˪63 ˲ ˦̄˦ˬˮ), ˷ ˦˩˦̀ ˫ ˪˰˾ˮ: Project 

name ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦˫˯˶ˮ˺˳˭ ˦̄˦˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

MyProject. ˦˱˦˫˪ ˩ˮ˦˰˳˨˹˶ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ Finish ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˧˶˹˲˩˪ ˧˦ 

˷˦˱˹˾˦˳ ˨˦˶˪˱˳, ˷˦˩˦̀ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰˾ˮ ˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ 

˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˦̄˦˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˿˦˲˷ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄.64).  
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˫˦̂˫˪˧ˮ˭ ˶,˦ ˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˷˦̄˰̂˳˩˪˧˦˷ ˱ˮ˷ ˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ˦˶˷˪˧˹˰ ˮ˷˦˶ˬ˪, 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ̄˷˲˪˧˦ ˩  ˦ src ˺˹˲˻̀ˮ˦ˬ˪ Ă˱ ˦˹˷ˮ˷ñ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˭ ˨˦˱˳˷˹˰ 

˯˳˲˸˪˻˷˸˹˶ ˱˪˲ˮ˹˾ˮ ˫ˮ˶˿˪˫˭ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ New, ˾˪˱˩˪˨ ˻˫˪˺˹˲˻̀ˮ˦˷ Class (ˮ ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄. 65). 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰ˮ 

˩ˮ˦˰˳˨˹˶ˮ ˺˦˲̅˦˶˦ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄. 66), ˷˦˩˦̀ Name ˫˪˰˾ˮ ˫˯˶˪˺˭ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷, 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, FirstClass; ˴˶˳̀˪˷˷ ˫˦˷˶˹˰˪˧˭ Finish ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˭. FirstClass.java 

˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˺˦ˮ˰˾ˮ (˷˦˱˹˾˦˳ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ) ˫˯˶˪˺˭ ˿˫˪˲ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˸˪˻˸˷ 

(ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄.67)  

 

 

 

 

                                                 ˲˦̄. 63 

                                             ˲˦ ̄. 64 
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˲˦̄. 65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

˿˫˪˲ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˦˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧˦˷ ˫˦̄˩˪˲˭ ˮ˷˲˸˶˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˬ˳˰ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

Run ˼ ˮ˰˦˯ˮ˭. ˾ ˪˩˪˨ˮ ˪˯˶˦˲ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷ (ˮ̄ˮ˰˪˭ ˲˦̄.68). 

                                           ˲˦ ̄. 66 

                                          ˲ ˦̄. 67 
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˲˦̄. 68 

˦ ˱˱˦˶˸ˮ˫ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˬ˪̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˫˦˱˿˲ˮ˳˭ ˪˲ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˪˧ˮ: 

¶ ˽˳˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˶ ˭˦ ˲˶˦˱˳˩˪˲ˮ˱˪ ˯˰˦˷˷. ˿˫˪˲ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ 

˯˰˦˷ˮ˦ (class). 

¶ ˯˰˦˷ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˷ ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷ ˩˦˶˪ˬ˪˶˫˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˸˽˫˦  class, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˳˷˩˪˫˷ ˴˶-˳

˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˶˿˪ ˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ, ˿˫˪˲ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ FirstClass. 

˽˫˪˰˦˺˪˶ˮ, ˶˦̀  ˯˰˦˷˷ ˪˯˹˭˲˫ˮ˷,  ˺ˮ˨ ˹˶ ˹  ˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˮ̂ ˪˶˪˧˦  ˩  ˦̂˦˶˱˳ ˦˩˨˪ ˲˷ ˯˰-˦

˷ˮ˷ ˸˦˲˷ (class body). 

¶ ˽˳˫˪˰ˮ  ˱˳˻˱˪˩˪˧˦  (˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ)  ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˮ˲˺˳˶˱̀˦ˮˮ  ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩˧˪ ˮ˷ 

(methods) ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ.˭  

¶ ˱˪˭˳˩˪˧˷ ˦˻˫˭ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˷˦ ̄˪˰˪˧ˮ. ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ 

ˮ˽˳˷ main. ˦ ˱˱˪˭˳˩ˮ˭ ˮ̂˽˪˧˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦. ˿˫˪˲ ˱˦˶˸ˮ˫ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˪˶˭ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˱ˮ˷ˮ ˷˦̄˪˰ˮ˦ main. 

¶ ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˪˭˳˩ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩  ˮ́˰˪˫˦  (̄˾ˮ˶˦˩ ˫˦˱˧˳ ˧˭: ˦˧˶˹˲˪˧˷ return ) 

˪˶ ˭˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˦˷, ˶˳˱˰ˮ ˷˸ˮ˴ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷  ̂ˮ˲ ˱ˮ˪˭ˮ˭˪˧ .˦  ˱˪˭˳˩˱  ˦˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˦˶˦˺˪˶ˮ ˦  ˶˩˦˦˧˶˲˹ ˳˷, ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ˮ˨ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶ˮ˷ ˶˳˰ ˷˦˷˶˹˰˪˧˷, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˿˫˪˲ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ˦. ˦˷˪˭ ˩˶˳˷ ˩˦˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˨ˮ˫˶˦˩ ˷ˮ˸˽˫˦ void 

ˮ̂˪˶˪˧˦. 

¶ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˭˦˫˷˩˪˧˦ ˦˶˨˹˱ ˪˲˸˪ ˧ˮ˷  ˦ ˲ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪ ˧ˮ˷  ˿˦˱˳˲˦-

˭˫˦˰ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˱́ˮ˱˪˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦. ˽˳˫˪˰ˮ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˪˭ˮ˭˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˸ˮ˴ˮ ˩  ˦̀˦˶ˮ˪˰ˮ  ˷ˮ˱˧˳ ˰˳˷ ˾˪˱˩˪˨ - ˷˦̄˪˰ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭  ˮ

˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˦, ˮ  ˷˷˸˶ˮ˻˳ ˲˹˰ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷˦˦.  ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷  ˱˦˷ˮ˫ˮ  -  ˪˷˦˦  Java-˾  ˮ

˦˶˷˪˧˹˰ˮ  String   ˸ˮ˴ .ˮ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷  ˱˦˷ˮ˫˷.  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰ ˮ

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶  ˮ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˦˶˿˪˹˰ˮ˦ args. 

¶ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˩˦˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ̂ˮ˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦̂˪˶ˮ  ˰ˮ˻˲˷˪ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ 

(modifiers). ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˳˶ ˮ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˦: ˷ˮ˸˽˫˦ public ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷,  ˶˳ ˱  ˪ ˷  ˱˪˭˳˩ˮ  

̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˽˫˪˰˦˷˦˭˫ˮ˷; ˷ˮ˸˽˫˦ static ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ main() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ .ˮ ˬ˳˨˦˩˦˩, ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ ˦˶˦˦ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ ,ˮ  ˱˦˨˶˦˱  main()  ˱˪˭˳˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ˷ˮ˲ˮ ˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰ ˳.˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ 
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˾˪˱˩˪˨ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˫̂˪˶˭ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˷, ˶ˮ˭˦̀ ̄˦ˬ˷ ˫˹˷˫˦˱˭, ˶˳ ˱˪ ˷˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦ ˩  ˦

˦˶˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷. 

¶ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˸˦˲˷ (method body) ˩  ˦ ˮ̂˪˶˪˧˦ 

˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾.ˮ  

˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˶˦̀ main() ˱˪˭˳˩˾ˮ ̄˩˪˧˦, ˪˷˦˦ ˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷  ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦,  

˶˳˱˪˰˷˦̀  ˶˭˹˰ ˮ ˷˦̄˪˰  ˮ ˦˻˫˷ System.out.println() ˩  ˦ ˱˦˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˪˶˭ˮ ˦˶˨˹˱ ˪˲˸ˮ, 

˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ ĂHello World!ñ. ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ ˮ̂˪˶˪˧˦  ˳˶˱˦˨  ˧˶̃˽˦˰˪˧˾ˮ, ˶˦̀ 

˨˦˱˽˳ ˺˷  ̂˦˶˱˳ ˦˩˨˪˲ ˷ ˩  ˦ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˦  ˶ ˾˪˩ˮ˷. println()  ˱˪˭˳˩ˮ ˭˦˫ˮ˷ 

˦˶˨˹˱˪˲˸˷  ˨˦ˮ˸˦˲˷  ˨˦˱˦˫˦˰  ˲˦˯˦˩˾ˮ,  ˶˳˱ ˪˰ˮ  ̀˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫,  ˸˪˻˷˸˹˶ˮ  ˸˪˶˱ˮ˲˦˰ˮ˷  ˪-˯

˶˦˲˭˦ ˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ. ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˯˹˶˷˳˶  ˮ˨˦˩˦˩ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨ˮ  ˷˸˶ˮ-

˻˳˲ˮ˷  ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ  (˦˱˦˷ ˱ˮ˹˭ˮ ˭˪˧˷ ˩˦˧˳˰˳˪˧˦ ln, ˷ˮ˸˽˫˦ println  ï ˾˪˱˳˯˰˪˧ˮ˭ print line ).  

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶ ˳ ˱Java-  ˷˯˳˱˴ˮ˰˦˸ ˳˶ˮ ˨˦˲˦˷̄˫˦˫˪˧˷ ˩ ˮ  ˩˩  ˦˴˦˸˦˶˦ ˦˷˳˪˧˷. 

˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˷ˮ˸˽˫˪˧ ˮ String, System ˹˲˩˦ ˩˦ˮ̂˽˳˷ ˩ˮ˩ ˮ  ˦˷˳˪˧ˮ˭, ̄˳˰ ˳ main- ˴˦˸˦˶˦ 

˦˷˳˭ˮ. ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˯ ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫ ˦˲ˮ ˦˶˦˦ ˴˦˸˦˶˦ ˦˷˳˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˭  ˹˩ˮ˩ ,ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˿˲˩˪˧˦. 

Java-˾  ˮ  ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷  ˱ˮ˪˶ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ  ˷˦̄˪˰˪˧ˮ  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˱ˮ˷ˮ ˾˪̄˪-

˩˹˰˪˧ˮ˷˦˱˪˧˶. ˯˰˦˷ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˨˫˪́˰˳ ˩˦˨˫˪˶˻˫˦: fisrstclass ˦ ˲ firstClass, ˱˦˨˶˦˱ Java-

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷  ˱ ˳˻˱˪˩˪˧˷  ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˦,  ˶˳˱˪˰˷˦̀  ˹̂˳˩˪˧˪˲ ĂCode Conventions for the 

Java Programming Languageñ, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˪̀˲˳  ˭ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˬ˪:  

java.sun.com/docs/codeconv/index.html. ˦ ˱˾˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˷ ˬ˳˨ˮ˪˭˶  ˮ˴˹˲˻˸ˮ ˦˷˪˭ˮ˦: 

¶ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˩ˮ˩ ˮ˦˷˳˪˧ˮ˭ ˮ̂˽˪˧˦; ˭  ˹˷˦̄˪˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷˦˨˦˲, 

˽˳˫˪˰ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷ˮ˸˽˫ ˦ ˩ˮ˩ ˮ˦˷˳˭ˮ ˹˲˩˦ ˮ̂˽˪˧˳˩˪˷;  

¶ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷˦  ˩  ˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷  ˷˦̄˪˰˪˧ˮ  ˴˦˸˦˶˦  ˦˷˳˭ˮ ˹ ˲˩˦ ˮ̂˽˪˧˳˩˪;˷  ˭  ˹ ˷˦̄˪˰ˮ  ˶˦˱-

˩˪˲ ˮ˱ ˪˷ˮ˸˽˫ ˮ˷˦ ˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦, ˽˳˫˪˰ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷ˮ˸˽˫˦ ˩ˮ˩ ˮ˦˷˳˭ˮ ˹˲˩˦ ˮ̂˽˪˧˳˩˪˷;  

¶ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ˷  ˷˦̄˪˰˪˧ˮ  ˮ̂˪˶˪˧˦  ˱̄˳˰˳˩  ˩ˮ˩ ˮ˦˷˳˪˧ ˮ˭; ˭  ˹˷˦̄˪˰ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷ˮ-˸

˽˫ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˧˪ ,˦ ˽˳˫˪˰ ˷ˮ˸˽˫˦˷ ˾˳ ˶ˮ˷ ̄˦ˬ˨˦˷˱ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳ ˹˲˩˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷; 

˦ ˱̂˪˷˪˧ˮ ˷˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷, ˱˦˨˶˦ ˱ ˱˦˭ˮ ˩˦̀˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ 

˦˦˩˫ˮ˰˪˧˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˷˯ˮ˭̄˫˦˩˳˧ ˦˷ ˩  ˦˱˦˷ Java-  ˷˷˸ˮ˰˷ ˦́˰˪˫˷.  

˷˸ˮ˰˷  ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷  ˦˶˦˱˦˶˸˳  ˷˦̄˪˰˪˧ˮ,  ˦˶˦˱˪˩ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷  ˸˪˻˷˸ˮ˷  ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧˦˩  

˨˦˲˰˦˨˪˧˦̀. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ  ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷  ˨˦˲˰˦˨˪˧˦: ˨˦˱̄˷˲˪˰ˮ  ˺ˮ˨ ˹˶ ˹˰ ˮ 

˺˶˿̄ˮ˰ˮ  ˯˰˦˷ˮ˷,  ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˭˦˹˶ˮ˷  ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷  ˧˳˰˳˾ˮ  ˿˦˫̂˪˶˳˭  ˭  ˹ ˮ  ˷˨˦˩˦˫ˮ˸˦˲˳˭  

˱ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨  ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪?  ˪ ˷  ˭ˮ˭˻˳˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ˩˦˫˦˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˩  ˦
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˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶ ˪˩˦˻˸˳˶˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ ̂ ˪˷ˮ, ˷ ˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ ́˰˪˫˦ ˱ ˳̄˩˪˷ ˺ ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺ ˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˱ˮ˷ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˷˸ˮ˰ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦.   

˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷  ˩˦˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷  ˷˸ˮ˰˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˦  ˶  ˦˻˫˷,  ˮ˨ˮ  ˱˭˪˰  

˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˦˫˷, ˶˳˨˳˶̀ ˪˶,˭ ˱˭˰ˮ˦˲ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷, ˱˦˨˶˦˱ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ ˩˦˫ˮ̀˫˦˭ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˦. 

˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˶˪˩˦˻˸˳˶˾ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˺˦ˮ˰˾ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦ ˮ˻˲˪˧˦ .java, ˭  ˹˦ ˱˴ˮ˶˳˧˦˷ ˩˦˫ˮ̀˦˫˭, ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷ ˨˦˹˦˩˫ˮ˰˩˪˧˦ ˦ ˱

˺˦ˮ˰˭˦˲ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦.  ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦  ˺˦ˮ˰˷  ˩˦˪˶˻˫˦˷  ˯˰˦˷ˮ˷ 

˷˦̄˪˰ˮ, ˦˷˳˪˧ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧ˮ˭, ˭  ˹˺ ˦ˮ˰˾ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪  ˯˰˦˷ˮ˦,  ˩ ˦˦˶˻˫ˮ˭  main()  

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ. 

Java ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˺˳˶˱˦˸ˮ˷ ˪˲˦˦. ˪ ˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱ ˴˶˳˨˶˦ ˱ˮ˷ ˩˦̂˪˶ˮ˷˦˷ ˶˦ˮ˱˪ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦̀˫˦ ˦˧ˬ˦̀˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦ ˶˦˶ˮ˷. ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ, ˦˹̀ˮ˰˧˪ ˪˰  ˮ 

˱˳˭̄˳˫˲˦˦,  ˶˳ ˱  ˽˳˫˪˰  ˰˪˻˷˪˱˦˷  ˾˳˶ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ  ˷˷ˮ˱˧˰˳ ˳˭  ˮ˦ ˲˨˦˱˽˳ ˺ˮ˭ 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰  ˮ˦˶˦˦, ˿˦˷˱˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˪˶˭ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˷ˮ˱˧˳ ˰ ˳˱˦ˮ˲̀.  

Java-˾  ˮ  ̀˦˶ˮ˪˰  ˷ˮ˱˧˳˰˳˩  ˮ˭˫˰˪˧˦  ̆˦˶ˮ (space), ˸˦˧˹˰˦̀ˮ˦ ˦ ˲˦̄˦˰ ˮ˷˸˶ˮ˻˳ ˲ˮ˷ 

˷ˮ˱˧˳˰˳. 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷, ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩  ˦̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷  ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦.  

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˩ˮ˩ ˮ ˩  ˦ ˴˦˸˦˶˦ ˦˷˳˪˧ˮ˷, ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷, ̄˦ˬ˨˦˷˱ˮ˷˦  ˩  ˦ 

˩˳˰˦˶ˮ˷  ˷ˮ˱˧˳˰˳˷  ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦.  ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ  ˦  ˶  ˹˲˩˦  ˮ̂˽˪˧˳˩˪˷ 

̀ˮ˺˶ˮ˭, ˶˦˭˦ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶˷ ˦  ˶˦˪˶ˮ˳  ˷˶ˮ̀̄˫ˮ˭ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧˾ˮ. ˮ˷˪˫ ˨˦˫ˮ˱˪˳˶˳˭, ˶˳ ˱Java 

˩ˮ˩ ˮ˩  ˦˴˦˸˦˶˦  ˦˷˳˪˧ˮ˷  ˱ˮ˱˦˶˭  ˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪˦.  ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ VALUE   ˩  ˦ Value  ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  

ˮ˩˪˲˸ˮ ˺ˮ˯˦ ˸˳˶˪˧ˮ˦. ˯˳˶˪˻˸˹˰ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ˦:  

AvgTemp 

 Count 

 a4 

 $test 

 this_is_ok 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˪˧ˮ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦:  

2count 

high-temp 

Not/ok 
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˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˸˪˻˷˸˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦˫˷˫˦˭ ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶ˮ ˦  ˶˨˦ˮ˭ ˫-˦

˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ́˦˰ˮ˦˲  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦  ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷  ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˷˦ ˭˫ˮ˷.  

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷  ˨˦˱˦˶˭˫ˮ˷˦˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˪˶˭ˮ  ˦ ˲  ˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˨˦˱˳˫˶˭˳˭  

˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷˨˦˲,  ˱˦˭ˮ  ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧˦ ˩˱˳˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˦˲˹ Ă˩ ˦˫˦˯˳˱˪˲˸˦˶ ˳ ñ˭. 

Java-˾  ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˷˦˱ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷  ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦: 

¶ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ ˮ ̂˽˪˧˦ ˳ ˶ ˮ˩ ˦̄˶ˮ˰ˮ ̄ ˦ˬˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ // (̄˦ˬ˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ̀ ˦˶ˮ˪˰ˮ 

˷ˮ˱˧˳˰˳) ˩  ˦˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˧˳˰˳˱˩˪; 

¶ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ ˮ̂˽˪˧˦ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ̄˦ˬˮ˷˦ ˩  ˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˭ˮ /*, ˶˳˱ ˪˰ˮ  ̀

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˳˩˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪ ˩  ˦ ˱˭˦˫˶˩˪˧˦ ˫˦˶˷˯ ˫˰˦ ˫ˮ˭ ˩  ˦ 

˩˦̄˶ˮ˰ˮ  ̄˦ˬˮ˭  */  (˦ ˱ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧˷  ˾˳˶ˮ˷ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰  ˳˦  ˶˹˲˩˦ ˮ˽˳˷). 

¶ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ ˮ̂˽˪˧˦ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ̄˦ˬˮ˷˦ ˩  ˦˳˶ ˮ̀˦˰ˮ ˫˦˷˯˫˰˦˫ˮ˷˦˨˦˲ /** ˩  ˦˱˭˦˫˶˩˪˧˦ */ -

ˮ .˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˯˦˫˳˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˮ˨ˮ ˱˹˾˦˫˩˪˧˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ 

javadoc-ˮ  ˷˱ˮ˪˶. ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ˷ ˪ ˷˸ˮ˴ˮ ˭˫ˮ˭˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. 

 

3.4.1.  Java ˪ ˲ˮ˷ ˧ ˦ˬˮ˷˹˶ˮ ˸ ˮ˴˪˧ˮ ˩  ˦˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ ˦˭ˬ˪ 

Java ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦˾ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˸ˮ˴ˮ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳

˱˪˸ˮ ̂˪˷ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˦ ˱ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦˹̀˫˪˰˳˧˦ ˩˦˺˦˶˹˰  ˾˪̀˩˳˱˪˧˷ ˮ̂˫˪˫˷,  ˶˳˱ ˪˰˭  ˦ 

˦˼˱˳˿˪˲˦̀ ˷˦˯˱˦˳˩ ́˲˪˰ˮ ˩  ˦˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ ˷˦˱˹˾ ˦˳ .˦ 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˽ ˫˪˰˦ ˸ ˮ˴ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˦ ˼̂˪˶˦̀ Java-˾ˮ˦ ˾ ˪˷˦́˰˧˪ ˪˰ˮ, ˳  ˶̅ ˨˹˺˦ ˩ˮ ˽-˳

˺ :˦ ˴˶ˮ˱ˮ˸ˮ˹˰ˮ (˧˦ˬˮ˷˹˶ˮ) (primitive  types)  ˩  ˦ ˦˼̂˪˶ˮ˭ˮ (reference  types ˱ˮ˱˭ˮ˭˪˧˪˰ˮ, 

˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ, ˱˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˪˰ˮ) ˸ˮ˴˪˧ˮ. 

˦˼̂˪˶ˮ˭ˮ ˸ˮ˴˪˧ˮ ˮ˽˳˺˦ ˱˦˷ˮ˫˪˧˦˩ (arrays), ˯˰˦˷˪˧˦˩ (classes) ˩  ˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧˦˩ 

(interfaces).  

˴˶ˮ˱ˮ˸ˮ˹˰ˮ ˷˹  ˰ 8 ˸ˮ˴ˮ˦. ˮ˷ˮ˲ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˽˳˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ (numeric),  ˷ˮ˱˧˳˰˹˶ 

(character)  ˩  ˦˰˳˨ˮ˯˹˶ (boolean ˧˹˰ˮ˷) ˸ˮ˴˪˧˦˩. 

˶ˮ̀̄˫ ˮ˭ˮ  ˸ˮ˴˪˧ˮ  ˭˦˫ˮ˷  ˱̄˶ˮ˫  ˮ˽˳˺˦:  ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ (integer) ˩  ˦˲˦˱˩˫ˮ˰ (floating-point) 

˸ˮ˴˪˧˦˩: 

¶ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦. ˦ ˱̅˨˹˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷  byte, short, int, long ˸ˮ˴ ˪˧,ˮ  ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˲ˮ˾˲ˮ˦˲  ˱˭˪˰ 

˶ˮ̀̄˫ ˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

¶ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ (˱̀˳̀˦˫˱́ˮ˱ˮ˦˲ˮ) ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ. ˦ ˱̅˨˹˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷  float, double ˸ˮ˴˪˧ˮ, ˮ˷ˮ˲ˮ ˲ˮ˾-

˲ˮ˦˲  ̂ˮ˰˦˩  ˶ˮ̀̄˫˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˦˭˳˧ˮ˭  ˮ̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˷˾˪˱˩˪  ˨˭˦˲˶ˮ-

˨˪˧ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ ˱˳ˮ̀˪ ˱˦. 
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¶ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˦ char, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˲˦˾ˮ ˩˦˾˫˪˧˹˰  ˽˫˪˰˦  ˷ˮ˱˧˳ ˰˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷,  

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ˦˷˳˪˧ ˷, ̀ˮ˺˶˪˧,˷ ˷˦˷˫˪˲ ˲ˮ˾˲˪˧˷, ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˷ˮ˱˧˳ ˰˳˪˧˷ ˩  ˦˷̄˫˦. ̄˾ˮ˶˦˩ 

˦ ˱ ˸ˮ˴˷ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˸ˮ˴˷ ˱ˮ˦˯˹˭˫˲˪˧˪˲ ˩  ˦ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˦˫˪˲, ˶˳˨˳˶̀ ˹˲ˮ˾˲˳ ˱˭˪˰ 

˶ˮ̀̄˫˷. 

¶ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˹ ˧˹˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˦ boolean. ˪˷˦˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶  ˮ˸ˮ˴ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ (true) 

˦ ˲˱̀˩˦˶ˮ (false) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˷˦˩˨˪˲˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧.˦ 

˪ ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˮ  ˱˷˦̄ˮ˭, ˶˳˨ ˳˶̀ ˦˶ˮ˦˲ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰  ˮ ˦ ˲

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷  ˱ˮ˪˶  ˷˦˯˹˭˦˶ˮ,  ˦̄˦˰ˮ  ˸ˮ˴˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦ .˩ ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˦ ˱˸ˮ˴˪˧ˮ ˷  ˷˦˺ -˹

́˫˪˰ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˸ˮ˴  ˮ˾˪ˮ˻˱˲˦˷. 

˱˪˶˫˪ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ  ˲˦˿˫˪ ˲˪˧ˮ˦  ˱˭˪˰ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷  ˱ˮ˪˶ ˩˦˯˦˫˪˧˹˰ˮ  ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷  

ˬ˳˱˦, ˩ ˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷  ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ  ˩  ˦ ˷ ˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧  ˦˨ ˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨. 

                                                                                       

̀̄˶ˮ˰ˮ 8 

˸ˮ˴ˮ 
˧ˮ˸˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ 

˷˸˦˲˩˦˶˸. 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

byte 8 (1 B) -128õ127 0 

short 16 (2 B) -32768õ32767 0 

int  32 (4 B) 
-2147483648õ 

2147483647 
0 

long 64 (8 B) 

-9223372036854775808 

õ 

9223372036854775807 

0L 

˱-˪9 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ  ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦  ˱̀˳̀˦˫˱́ˮ˱ˮ˦˲ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷  ˱ˮ˪˶ ˩˦˯˦˫˪˧˹˰ˮ  ˱˪̄˷ˮ˪-

˶˪˧ˮ˷  ˬ˳˱˦, ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷  ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ, ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧  ˦˨˦˱˳-

̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩  ˦˷ˮˬ˹˷˸˪. 

                                                                                               

̀̄˶ˮ˰ˮ 9 

˸ˮ˴ˮ 
˧ˮ˸˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩. 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 
˷ˮˬ˹˷˸˪ 

double 64 (8 B) 4.9e-324õ1.8e+308 0.0D 17 

float 32 (4 B) 1.4e-045õ3.4e+038 0.0F 7-8 
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Java-˾  ˮ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦̄˦ ˩char ˸ˮ˴ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. 

˹˲˩˦ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱ ˪ ˷ ˸ˮ˴ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˹˰ ˪˲˦ C-˾ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˮ˷ˮ˲ˮ 

˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷. C-˾  ˮchar - ˪˷˦˦ 8 ˧ˮ˸ˮ˦˲ˮ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ. Java-˾  ˮ˯ ˮ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ Unicode ˷˸˦˲˩˦˶˸  ˮ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˷ˮ˱˧˳˰˳˪ ˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ ˮ˷  ˳ 

˲˦˯˶˪˧˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷.  ˮ  ˷  ˽˫˪˰˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˪˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˩  ˦˦˭˳˧ˮ˭ ˷̄˫˦-

˩˦˷̄˫˦  ˷ˮ˱˧˳˰˳˷  ˹˲ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨ ˪˲˷. 

˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ (˰ˮ˸˪˶˦˰˪˧ˮ)  ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˩˦˫˽˳˭  ˶ˮ̀̄˫ˮ˭,  ˶˳˱ ˪˰ˮ  ̀˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ 

ˮ˽˳˺˦ ˱˭˪˰˶ˮ̀ ̄˫˦ ˩  ˦˱̀˳̀˦ ˫˱́ˮ˱ˮ˦˲ (˲˦˱˩˫ˮ˰)  ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧˦˩,  ˷ˮ˱˧˳˰˹˶,  ˰˳˨ ˮ˯˹˶ 

(˧˹˰ˮ˷)  ˩  ˦˷˸˶ˮ˻˳ ˲˹˰  ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧˦˩.  

̀˫˰˦˩ˮ  Java  ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ  ˱˳˲˦̀˪˱˭˦  ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˩˦  ˮ  ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˦.  ˮ  ˷  ˨˦˲ˮ-

˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦: ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ,˭ ˸ˮ˴ˮ˭ ˩  ˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ ̀ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˾ˮ 

˦˶˦˷˦˫˦˰˩˪˧˹˰˳˦. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˽˫˪˰˦  ̀˫˰˦˩˷  ˦˻˫˷  ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫ ˶ˮ˷  ˦˶˪  (˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷̄˫˦ 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱ˮ˷ ̄ˮ˰˫˦˩˳˧˦˷  ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷) ˩  ˦˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶ .˳   

Java-˾  ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ˱˦˭ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˱˩˪ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷. ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˮ˺˳˶˱˦ ˦˷˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭: 

 

<˸ˮ˴ˮ> <ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ> [=<˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦>] [,<ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ> [=˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦] ...]; 

 

<˸ˮ˴ˮ> - ˦ ˻˹˲˩˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ Java-  ˷˪˶ï˭˪ ˶˭ˮ  ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ  ˸ˮ˴ˮ  ˦ ˲ 

˯˰˦˷ˮ˷  ˷˦̄˪˰ˮ  ˦ ˲ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ  (˯˰˦˷˪˧˷˦  ˩  ˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ ˷ ˻˫˪˱˳˭ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭).  

<ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ>  -  ˦ ˻ ˹˲˩˦  ˿˦ˮ̂˪˶˳˷  ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ.  

̀˫˰˦˩˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˱ˮ˫˦˲ˮ̃˳˭ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ (˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˱ˮ˷ˮ 

ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦) = (˹˩˶ˮ˷) ˲ˮ˾˲ˮ˷˦  ˩  ˦  ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷  ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭. 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦̀,  ˳˼˳˲˩  ˱ˮ˷ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲-˪

˰˳˧ˮ˷  ˸ˮ˴ˮ  ˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˸ˮ˴˷ ˦ ˲˩˦ˮ˽˫˦˲˪˧˳˩˪ ˷˦ ˱˸ˮ˴ˬ˪. 

˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦  ˩˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˷ˮ˦, ˷˦˩˦ ̀̂˪˫˶˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˱́ ˮ˱ˮ˭ ˮ˻˲˪˧˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ.  

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: 

int a, b, c; // ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ int  ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ:  

int d = 3, e, f = 5; // ˷˦˱ˮ int  ˸ˮ˴ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ,  

                          // ̄˩˪˧˦ d ˩  ˦f-ˮ  ˷ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

byte z = 22; // z ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 
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double pi = 3.14159; // pi ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦  

char c = `x`; // c ̀˫˰˦˩˷ ˪˲ˮ̃˪˧˦ `x`˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

  

Java-˾  ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫˽˳˭ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 4 ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ̅˨˹˺ˮ: ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰  ˮ

˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ, ˧ˮ˸˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ, ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˩  ˦˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶̀˦ ˮ˪˧ˮ. 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧˦ ˦  ˶ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦  boolean  ˸ ˮ˴ˮ˷  ̀ ˫˰˦˩˪ ˧ˬ˪,  ˱ ˦˨˶˦˱ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ char ˸ˮ˴˭˦ ˲, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ Java-˾  ˮ˪ ˷˸ˮ˴ˮ, ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩ int  ˸ˮ˴ˮ˷ ˻˫˪˷ˮ ˱˶˦˫˰˪˦. 

˱-˪10 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

                                                                         ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 10 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˦˼̂˪˶˦ 

+ ˾˪˯˶˪˧˦ 

- ˨˦˱˳˯˰˪˧˦ 

* ˨˦˱˶˦˫˰˪˧˦  

/ ˨˦˽˳˺˦ 

% ˱˳˩˹˰ˮ˭ ˨˦˽˳˺˦ 

++ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ 

+= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˾˪˯˶˪˧˦ 

-= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˯˰˪˧˦ 

*= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧˦ 

/= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˨˦˽˳˺˦ 

%= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˹˰ˮ˭ ˨˦˽˳˺˦ 

-- ˩˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ 

 

Java-˾  ˮ  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷  ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ long, int, short, char ˩  ˦

byte ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˧ˮ˸˪˧ˬ˪.  

˱-˪11 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˪ ˷˧ˮ˸˹˶ˮ ˳˴˪˶̀˦ ˮ˪˧ˮ ˦̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

                                                                     ̀̄˶ˮ˰ˮ 11 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˦˼̂˪˶˦ 

~ ˧ˮ˸˹˶ˮ ˹˲˦˶˹˰ˮ NOT (˹˦˶˽˳˺˦) 

& ˧ˮ˸˹˶ˮ  AND (˩˦) 

| ˧ˮ˸˹˶ˮ  OR (˦˲) 

^ ˧ˮ˸˹˶ˮ ˨˦˱˳˱˶ˮ̀̄˦˫ˮ OR (˦˲) 
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>> ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ́˫˶˦ 

>>> ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ́˫˶˦ ˲˹˰˪˧ˮ˭ ˾˪˫˷˪˧ˮ ˭

<< ˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ́˫˶˦ 

&= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˧ˮ˸˹˶ˮ AND 

|= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˧ˮ˸˹˶ˮ OR 

^= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˧ˮ˸˹˶ˮ ˨˦˱˳˱˶ˮ̀̄˦˫ˮ OR 

>>= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ́˫˶˦ 

>>>= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ́˫˶˦ ˲˹˰˪˧ˮ˭ ˾˪˫-

˷˪˧ˮ ˭

<<= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ́˫˶˦ 

 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷  ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˭  ̄˩˪˧˦  ˳˴˪˶˦˲˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˸˳˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˪˸˳˧ˮ ˷ ˦ ˲ ˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦. ˱-˪12 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ 

˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

                                                                                 ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 12 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˦˼̂˪˶˦ 

== ˸˳˰ˮ˦ 

!= ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˸˳˰ˮ 

> ˱˪˸ˮ˦ 

< ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 

>= ˱˪˸ˮ˦ ˦˲ ˸˳˰ˮ 

<= ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˦˲ ˸˳˰ˮ 

 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷  ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷  ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷  ˾˪˩˪˨ˮ  ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ boolean-ˮ ˷ ˸ˮ˴ˮ˷˦˦.  ˾˪˩˦˶ -˪

˧ˮ˷  ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧˷  ̄˾ˮ˶˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ ˩  ˦̀ˮ˯˰ˮ  ˷˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˾ˮ. 

Java-˾  ˮ  ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦   == ˩  ˦ != ˳˴˪˶˦-

̀ˮ˪˧ˮ˭. ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˨˦˦˱˦̄˫ˮ˰˪˭, ˶˳ ˱˸˳˰˳˧˦ˬ˪ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦  ˳˶ ˮ Ă==ñ  ˲ˮ˾˲ˮ  ˭ 

(˪˶˭ˮ  ˲ˮ˾˦˲ˮ  Ă=ñ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦˷  ˦˼˲ˮ˾˲˦˫˷).  ˱˪˸˳˧˦ˬ˪  (˦ ˲ ˲˦˯˰˪˧˳˧˦ˬ˪) ˾˪˱˳̂˱˪˧ ˦˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪  ˸ˮ˴˪˧ˬ˪.  ˦˲˹  ˱˪˸˳˧ˮ ˷/˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷  ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˱˭˪˰ ˸ˮ˴˪˧ˬ˪,  ˲˦˱˩˫ˮ˰ ˸ˮ˴ ˪˧ˬ˪ ˦ ˲˷ˮ˱˧˳˰˹˶ ˸ˮ˴˪˧ˬ˪. 

 

˱-˪13 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˧˹˰ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˦˲˦˿˫˪˲˪˧.ˮ 
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                                                                                   ̀̄˶ˮ˰ˮ 13 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˦˼̂˪˶˦ 

& ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ AND (˩˦) 

| ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ OR (˦˲) 

^ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ XOR (˨˦˱˳˱˶ˮ̀̄˦˫ˮ ˦˲) 

|| ˱˳˯˰˪ OR 

&& ˱˳˯˰˪ AND 

! ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˹˲˦˶˹˰ˮ NOT (˦˶˦) 

&= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ AND (˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˭) 

|= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ OR (˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˭) 

^= ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ XOR (˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˭) 

== ˸˳˰ˮ˦ 

!= ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˸˳˰ˮ 

 

˧˹˰ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ &, | ˩  ˦ ^ ˧˹˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪  ˱˳˻˱˩˪ ˪˧ ˪˲  

ˮ˷˪˭˲˦ˮ˶˦˩ ,  ˶˳˨˳˶̀ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷  ˧ˮ˸˪˧ˬ˪.  ˧˹˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦ ̀ˮ˦  !  ˮ˲˫˪˶-

˸ˮ˶˪˧˦˷  ˹˯˪˭˪˧˷  ˧˹˰ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˷: !true == false ˩  ˦ !false == true. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦  ˱-˪14 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 14 

A B A|B A&B A^B ~A 

false false false false false true 

true false true false true false 

false true true false true true 

true true true true false false 

 

Java-˾  ˮ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˳˶ ˮ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˧˹˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˷̄˫˦ 

˪˲˪˧˾ˮ ˦  ˶˨˫̄˫˩˪˧˦. ˪˷˦˦  AND  ˩  ˦  OR  ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷  ˱˪˳˶˪  ˫˪˶˷ˮ˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˱˳˯˰˪ 

˰˳˨ˮ˯˹˶ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ˶˳˨˳˶̀  ˬ˪˱˳˭  ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ  ̀̄˶ˮ˰ˮ ˩˦˲  ˿˦˲˷,  OR 

˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˦˶ˮ˷ true, ˶˳˩˪˷˦̀ A-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˦˶ˮ˷  true,  ˮ˱ˮ˷˩˦  

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩,  ˶˦  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˦˻˫˷  B  ̀˫˰˦˩˷.  ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩,  AND ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˶˹-

˰˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪˩˪˨ˮ˦ false, ˭  ˹A ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ false, B-  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩. 

|| ˩  ˦ && ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ | ˩  ˦ & ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˦˨ˮ˫˶˦˩, ˦  ˶˱˳̄˩˪˧˦  ˱˦˶̅˫˪˲˦ 

˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ ,˦ ˭  ˹˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˱˦˶˸˳  

˱˦˶̀̄ ˪˲˦  ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭.  ˪ ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˦  ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ˦,  ˶˳˩ ˪˷˦̀  

˱˦˶̅˫˪˲˦  ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦  ˱˦˶̀̄˪˲˦  ˳˴˪˶˦ ˲˩ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪.  
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Java-˾  ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˦˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ  ˷˦˱ ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˦˲ ˮ(˸˪˶˲˪˶˹˰ˮ) ˳˴˪˶˦̀ˮ˦,  ˶˳˱ ˪-˰

˱˦̀  ˬ˳˨̅˪˶,  ˨˦˶˯˫˪˹˰̂ˮ˰˦˩  If -then-else  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ (˦ ˱˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˱˳˱˩˪˫˲  ˳˭˦˫˪˧˾ˮ 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭) ˾˪ˮ́˰˪˧˦    ˿˦˦˲̀˦ ˫˰˳ .˷  ˪˷˦˦ ˳˴˪˶̀˦ ˮ˦  Ă?:ñ, ˶˳˱˰ˮ˷  ˬ˳˨˦˩ˮ  ˺˳˶˱˦  ˾˪˱-

˩˪˨ˮ˦: 

<˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1> ? <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦2> :<˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦3> 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷: ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˱˳̂˱˩˪˧˦  <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1>, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˲˦˩˳˧ˮ˷ (˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷) ˦ ˲ ˰˳˨ˮ˯˹˶ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˭  ˹ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˶˹˰˩˪˧˦ <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦2> ˩  ˦ ˦ ˶

˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦ <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦3>; ̄˳˰ ˳ ˭  ˹ <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦1> -ˮ ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱̀˩˦˶ˮ˦, ˾-˪

˷˶˹˰˩˪˧˦ <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦3> ˩  ˦˦ ˶˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦ <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦2>. 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ .ˮ 

˱˦˨˦˰ˮ˭ ˮ 1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˩  ˦ ˱̀˳̀˦˫˱́ˮ˱ˮ˦˲ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯ˮ˷ 

˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 69-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 70-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 69 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

                                    

                                       

 

˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭ ˨˦˫˪̀˲˳˭ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦˷. 

˱˳˩˹˰ˮ˭ ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˦˲˹ ˲˦˾˭ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ (%) ˦˧˶˹˲˪˧˷  ˨˦˽˳˺ˮ˷  ˳˴˪˶˦ ̀ˮˮ˷  

˲˦˾˭˷.  ˪ ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽ ˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˶ ˳˨˳˶̀ ˱˭˪˰ ˸ˮ˴ ˪˧ˬ˪, ˮ˷˪  ˱̀˳̀˦˫˱́ˮ˱ˮ˦˲  

˶ˮ̀̄˫˪˧ˬ˪.   

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱ ˳˩˹˰ˮ˭ ˨ ˦˽˳˺ˮ˷ ˳ ˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˩ ˪˱ ˳˲˷˸˶ -ˮ

˶˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 71-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹-

˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 72-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 71 

                       

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 72 

        

Java-˾  ˮ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶ˮ˭˱˸˪ ˮ˯ ˹˰ˮ ˩  ˦˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ 

˳˴˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˦˷ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲.  ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ  ̄˾ˮ˶˦˩  ˨˫̄˫˩˪˧ ˦˦˱˩˦˨˫˦˶ˮ ˳˴˪˶˦-

˸˳˶˪˧ˮ: 

a = a + 4;  

              ˲ ˦̄. 70 
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Java-˾  ˮ˪ ˷˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷:  

a += 4;  

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ˦ ˱ ˫˪˶˷ˮ˦˾ˮ  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ +=. ˳˶ˮ˫ ˪˪ ˷˳˴˪-

˶˦̀ˮ˦ ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪  ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷  ˦˷˶˹˰˪ ˧˷:  ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˬ˶˩ˮ˷ 4-ˮ .˭ 

˱˪˳˶˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ:  

a = a % 2;  

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˷˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷:  

a %= 2;  

˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  %= ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰ˮ˷ ˲˦˾˭˷ ˩  ˦˾˪˩˪˨˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˮ˷˪˫ a ̀˫˰˦˩˷. 

˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ  ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ˦˶˷˪˧˳˧˷  ˽˫˪˰˦  ˳˶˳˴˪˶˦˲˩ˮ˦˲ˮ  ˦˶ˮ˭˱˸˪ ˮ˯ ˹˰  ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧-ˮ

˷˦˭˫ˮ˷. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˽˫˪˰˦ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˻˫˷ ˺˳˶˱˦: 

 

<̀˫˰˦˩ˮ> = <̀˫˰˦˩ˮ> <˳˴˪˶˦̀ˮ˦> <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦>; 

 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩: 

 

<̀˫˰˦˩ˮ> <˳˴˪˶˦̀ˮ˦>= ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦; 

 

˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˳  ˶˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦:  

1. ˮ˨ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˾˪˷˦˸˦˲ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˷, ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  ˨˶́˪˰ˮ  ˺˳˶˱ˮ˷  ˪˶-˭

˨˫˦˶ Ă˾ ˪˱˳˯˰˪˧˹˰ñ ˫˦ ˶ˮ˦˲˸˷; 

2. ˾˪˱˷˶˹˰˪˧˪˰  ˨˦˶˪˱˳˾ˮ  ˱˦˭ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˹˺˶ ˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ 

˨˶́˪˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷.  

˦ ˱˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰˹˶˦˩ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ Java ˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ  ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ  ˳˴˪-

˶˦̀ˮ˪˧ˮ  ́˦˰ˮ˦˲ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˫̄˫˩˪˧˦. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˦˫˸˳˦˷˳̀ˮ˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 73-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 74-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ ˷˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 73 

   

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                           

 

 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˦˷˪: ++, ̄˳˰ ˳˩ ˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ - -. ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˬ˶˩ˮ˷ ˪˶˭ˮ˭,  ̄˳˰ ˳ ˩˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ  ˷- ˦˱̀ˮ˶˪˧˷  ˪˶˭ˮ˭. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ x = x + 1; ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ  ˭˦˷˪ ˿˦ˮ̂˪˶˪˧˦: x++; ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩, 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ x = x ï 1; ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦ ˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷: x--;  

˪ ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ  ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˿˦ˮ̂˪˶˳˷,  ˶˳˨˳˶̀ ˴˳˷˸˺ˮ˻˸˹˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˭, ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ˳˴˪-

˶˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰  ˳˿˦ˮ̂˪˶˪˧˦  ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨,  ˮ˷˪  ˴˶˪˺ˮ˻˷˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ,˭ ˦ ˱˩˶˳˷ ˳˴˪-

˶˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳ ̂ˮ˲ ˹˷̂˶˪˧˷ ˳˴˪˶˦˲˩˷. ˬ˪˱˳˭ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦ ˱˺˳˶˱ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˸˳˰˺˦˷ˮ˦ ˩  ˦˦˱ˮ˸˳˱ ˦  ˶˦˻˫˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˶ ˳˱˪˰˷  ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭.  ˱˦˨˶˦˱,  ˶ ˳˩˪-

˷˦̀ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ /˷˩˪˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ ˳˴˪˶̀˦ ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷̄˫˦ ˹˺˶ ˳  ˶˭˹˰ ˮ  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷  

˲˦̂ˮ˰˷,  ˱˦˾ˮ˲ ˱˵˼˦˫˲˩˪˧  ˦ ˱ˮ˷ˮ  ˿˦̂˪˶ˮ˷  ˺˳˶˱ˮ˷  ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦. ˴˶˪˺ˮ˻˷˹˰ ˺˳˶˱˦˾ˮ ˳˴˪˶˦˲-

˩ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧  ˦ˮˬ˶˩˪˧˦ ˦ ˲  ˱̀ˮ˶˩˪˧˦  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˱˩˪.  

˴˳˷˸˺ˮ˻˷˹ ˶ ˺˳˶˱˦˾ˮ  ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ̅˪ ˶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫-

˰˦˾ˮ,  ̄˳˰ ˳ ˦˱ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨  ˳˴˪˶˦ ˲˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ̀˰˪˧˦ (ˮˬ˶˩˪˧˦ ˦ ˲˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˮ˱ˮ˷˩˦ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ++ ˭  ˹-- ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ). ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩: 

x=25; y=++x; ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ y-ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦̄˩˪˧˦ 26, ˶˳˨˳˶̀ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰˳  ˮ˽˳,  

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲  ˳˴˪˶˦˲˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ˭ ˨˦ˬ˶˩˦ ̄˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ y-  ˷˱ˮ˪˲ˮ̃˪˧˦  x-ˮ ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦.  ˦˱˶ˮ˨˦˩,  y=++x; ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷: 

   ˲ ˦̄. 74 
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x = x + 1; y = x; ˱˦˨˶˦˱ ˭  ˹˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷ ˿˦˫̂˪˶˭ ˦˷˪: 

x=25; y=x++; ˱˦˾ˮ˲, x ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˱˳ˮ˼˪˧˦ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˶˹-

˰˪˧˦˱˩˪, ˦˱ˮ˸˳˱ y ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˸˳˰ ˮˮ˻˲˪˧˦ 25-ˮ .˷ ̀̄˦˩ˮ˦, ˳˶ˮ˫˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ x 

̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˶˭ˮ˭ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˩  ˦ˮ˻˲˪˧˦ 26-ˮ  ˷˸˳˰.ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ y=x++; ˷˸˶ˮ˻˳-

˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˦˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ˷˸˶ˮ˻˲˳ ˮ˷: 

y = x; x=x+1; 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲ ˦̄. 75-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨ˮ ˲ ˦̄. 76-ˬ .˪ (˦˷˪˫˪ 

˾˪˨ˮ́˰ˮ˦  ˭ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˮ  

https://www.youtube.com/watch?v=ydcTx6idTs0&list=PLFE2CE09D83EE3E28&index=9) 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 75 

 

 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

                             

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˧˹˰ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦. ˦˰˨˳-

˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 77-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 78-

ˬ .˪ 

˲˦̄. 76 

https://www.youtube.com/watch?v=ydcTx6idTs0&list=PLFE2CE09D83EE3E28&index=9
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 77 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

 

 

    

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 6. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˸˪˶˲˪˶˹˰ˮ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 79-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 80-ˬ .˪ 

 

 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

             

 

                 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦: 

1. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ˬ˪ ̂˦˶˱˳˦˩˨ˮ˲˪˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˸˪˻˷˸ˮ ˷˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦:   

Ă˱ ˪̀˲ˮ˪˶˪˧˱˦ ˾˪˻˱˲˪˷ ˫ˮ˶˹˷˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˷˦̄˪˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˦˫˾ˮ˶˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˩˦˱˦ˮ˲ˮ˷ ˽˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱ˮ˹̂˫˩˳˱˪˰ˮ ˷ˮ˨˲˦˰˪˧ˮ˭ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰ ˪˧˷. 

˦˷˪ ˩  ˦˦˱˨˫˦˶˦˩, ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ̀˫˰ˮ˷ ˴˦˶˳˰˪ ˧˷ ˩  ˦˷̄˫˦ ˴ˮ˶˦˩ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷. ˫ˮ˶˹˷ˮ 

˱̄˳˰˳˩ ˿˦˾˪˲˪˧˹˰ ˱ˮ˯˶˳˺˳˲˪˧˷˦ ˩  ˦˩ˮ˲˦˱ˮ˯˪˧˷ ˮ˽˪˲˪˧˷ ˱˳˧ ˮ˰˹  ˶˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧˾ˮ. 

˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧˱˦ ˾˪́˰˪˷ ˨˦˩˦̀˦˪  ˭˴˦˶˳˰˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˱̀ˮ˶˪ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˮ˲˺˳˶˱̀˦ˮ˦ 20 

˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ñ. 

 
2. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ˬ˪ ˿˦̂˪˶˪˭ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˭ ˲˦˿˫˪˲˪ ˧ˮ ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ 

˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦:  

*  

*  *  

*  *  *  

      *  *  *  *    

      *  *  *  *  *  

 

3. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ˬ˪ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪ ˭˴˶˳˨˶˦ ˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ ˷

˴˪˶ˮ˱˪˸˶˷˦ ˩  ˦˺˦˶˭˳˧˷, ˷˦˩˦̀ ˱ˮ˷ˮ ˦˶˦˱˳˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶˪ ˨˫˪˶˩˧˪ ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ˦: a=5 ˷ ˱˩  ˦

b=10 ˷ .˱ 

4. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ˬ˪ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦ ˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ˷ 

˴˪˶ˮ˱˪˸˶˷˦ ˩  ˦˺˦˶˭˳˧˷, ˷˦˩˦̀ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ a=2,5 ˷-˱ˮ.˦ 

5. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪ ˲˦ˬ˪ ˾ ˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˭ ˻˫˪˲ ˱ ˮ˪˶ ˾ ˪˸˦˲ˮ˰ ˲ ˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˷˦˱˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ̀ˮ˺˶˭˦ ̅˦˱˷. 

6. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ˬ˪ ˿˦̂˪˶˪˭ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˭ ˲˦˿˫˪˲˪ ˧ˮ ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˷˦˱˯˹˭̄˪ ˩ˮ˷ 

˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦:  

* * * * *  

* * * *   

* * *  

* *  

*  

7. Java-˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪ ˲˦ˬ˪ ˾ ˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˭ ˻˫˪˲ ˱ ˮ˪˶ ˾ ˪˸˦˲ˮ˰ ˲ ˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˷˦˱˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ̀ˮ˺˶˭˦ ˲˦˱˶˦˫˰˷. 

 

˲˦̄. 80 



- 183 - 
 

 

3.5. ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˷˸˹˶˻˸˹˶˪˧ˮ 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷  ˪˲˪˧˾ˮ  ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ  ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧  ˮ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷  ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ˷  

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷  ˾˪˷˦̀˫˰˪˰˦˩,  ˨˦˩˦˷˫˰˪˧ˮ˷˦  ˩  ˦ ˨˦˲˾˸ ˳˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷̄˦ ˳-˶

̀ˮ˪˰˪˧˰˦˩. Java ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ  ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ  ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˩˦ˮ˽˳˷  ˾˪˱˩˪˨ ˯˦˸˪-

˨˳˶ˮ˪˧˦˩:  ˦˶˿˪˫ˮ˷  ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ,  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ.   

˦˶˿˪˫ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ  ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷  ˮ́˰˪˫˦  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˦ ˲̀˫˰˦˩ˮ  ˷

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˦˶˿˪˹˰ ˮ˻˲˷˪ ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  

˨˦˲˾˸˳˪˧˦.   

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˪˶˭ˮ ˦ ˲˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ 

˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˨˦˲˱˪˳˶˩˪˷.   

˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˦˶˦̂˶˺ˮ˫˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˽˫˪˰˦ ˪ ˷˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ. 

 

 

 

3.5.1.  ˦ ˶˿˪˫ˮ˷ ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ 

Java-˾  ˮ˳˶ ˮ˦˶˿˪˫ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ ˮ˦ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ: if  ˩  ˦switch.  

if  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ  Java ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˨˦˲˾˸ ˳˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˭ˮ  ˮ˾˪˶˿˫˪ ˮ˷  ˳˴˪˶˦˸˳˶ ˮ˦.  ˮ  ˷ ˴˶˳˨˶˦-

˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷  ˷˦˱˦˶˭˦˫˦˩  ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  ˳˶ ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹ ˰˪˧ˮ˷ ˾˸˳ˬ .˪ ˦ ˱˳˴˪˶˦-

˸˳˶ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

if (<˴ˮ˶˳˧˦>) <˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ1>; [else <˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ2>;] 

˦ ˻˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ <˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ> ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˦ ˲˶˳˱˪˰ˮ˱ ˪˪˶ ˭˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˦ ˲˪˶ ˭˧˰˳˯˾ˮ 

(˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ )ˮ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˳˴˪˶˦˸˳˶˷. <˴ˮ˶˳˧˦> ˪˷˦˦ ˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ˮ 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ boolean ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˩˪˨˷ ˦˧˶˹˲˪ ˧˷. else ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˹̀ˮ-

˰˪˧˪˰ˮ ˦˶˦˦. 

if  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦:  

˭  ˹<˴ˮ˶˳˧˦> ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲  ˴˶˳˨˶˦˱˦  ˦˷˶˹˰˪˧˷  <˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ1>- .˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨  ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦ ˾ˮ  ˮ˨ˮ  ˦˷˶˹˰˪ ˧˷ <˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ2>-  ˷  (˭  ˹  ˪ ˷  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ  ˦˶˷˪˧˳˧˷); ˦˶̀˪˶˭ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦  ˶˾˪˦˷˶˹˰˪˧˷ ˳˶ˮ˫˪ ˳˴˪˶˸˦ ˳˶˷. ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˹˲˩˦ ˨˦˫˦˱˦̄˫ˮ˰˳˭, ˶˳ ˱

if  ˦ ˲ else ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳˩ˮ˳˩˪˷, ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭  ˮ˳˴˪˶˦ ˸˳˶ˮ. ˭  ˹

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱˪˸ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˧˪ ,˦ ˱˦˾ˮ˲ ˮ˷ˮ˲ˮ ˹˲˩˦ ˿˦˫˷˫˦˭ ˪˶ ˭˧˰˳˯˾ˮ (˺ˮ˨˹˶˹˰ 

˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ). ˬ˳˨ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ ˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˷ ˪˶˭ˮ  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷  ˩˶˳˷˦̀  ˮ˽˪-
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˲˪˧˷.  ˪ ˷  ˾˪˱˩˨ ˳˱˾ˮ  ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷  ˩˦˱˦˸˪˧˦˷ ˦˦˩˫ˮ˰˪˧˷.  if ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˱˳˻˱˪ ˩˪˧ˮ˷ ˷-˦

ˮ˰˹˷˸˶ ˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 

˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˦˱ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˩˦˲.  

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˾˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˳˭̄ˮ ̀˫˰˦˩ˮ: a, b, c, ˩  ˦ max. 

˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶˳ ˱˦ ˱̀˫˰˦˩˪˧ˮ˩˦˲ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ a ̀ ˫˰˦˩˷ ˦˻˫˷ (˭˹˱̀˦, ˩˦˾ ˫˪˧˦ 

˲˪˧ˮ˷˱˪˶ ̀˫˰˦˩ˬ˪ ˾˪˨˫˪́˰˳ ˾˪˨˫˪˷˶˹˰˪˧ˮ˲˦). .˪ .ˮ max=a. ˾ ˪˱˩˨˳˱ ˾˪˫˦˱˳̂˱˳˭ ˴ˮ˶˳˧˦: 

if(max<=b), ˱ ˦˾ˮ˲ max=b, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̀˫˰˦˩˦˩ 

a ̀˫ ˰˦˩ˮ ˩˦˶˿˪˧˦. ˶˦˩˨˦˲ ˳  ˶ ̀˫˰˦˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˳́˪˧˲ˮ˰ˮ˦, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˾˪˫˦˩˦˶˳˭ c ̀ ˫˰˦˩˷, ˦ ˲˹ ˾˪˫˦˱˳̂˱˳˭ ˴ˮ˶˳˧˦: max<=c? ˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦, 

˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ c ̀ ˫˰˦˩˷ ˻˳˲ˮ˦, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ (˭  ˹˴ˮ˶˳˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ˦), ̂ˮ˲˦ 

˳  ˶ ̀˫˰˦˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪. ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˩˦˷˦˷˶˹˰˷, max ̀˫˰˦˩˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˦˱ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˫ˮ˸˦˲˭. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 81-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 82-ˬ .˪ 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 81 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
       ˲ ˦̄. 82 
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˦˩˨˪ ˲˷ ˹˲˦˾˭˳˩ ˮ˽˳˺˦ ˭  ˹˦˶˦ ˱˭˪˰ˮ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˦˱˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˷˦˯˹˭˦˶ ̀ˮ˺˶˭˦ ̅˦˱ˬ˪. 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨ ˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˾ ˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ: a, b, c, s ˩  ˦x=345. ˿ ˫˪˲˭˫ˮ˷ ˹ ˯˫˪ 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˦, ̄˳˰ ˳˱˳˩˹˰ˮ˭ ˨˦˽˳˺ˮ˷ 

˳˴˪˶˦̀ˮ˦ (%) ˮ́˰˪˫˦ ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˲˦˾˭˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦: a=x/100 

˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱a=345/100=3 (a ̀ ˫˰˦˩˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦ ˦˷˪˹˰˪˧ˮ˷ ˦˼˱˲ˮ˾˫˲˪˰ˮ ̀ˮ˺˶ˮ). ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩, 

b=x/10%10, ˦ ˲˹ b=345/10%10=34%10=4 (b ̀˫˰˦˩˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦ ˦˭˪˹˰˪˧ˮ˷ ˦˼˱˲ˮ˾˫˲˪˰ˮ ̀ˮ˺˶ˮ). 

c=x%10, ˪ . .ˮ c=345%10=5 (c ̀˫˰˦˩˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦ ˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ˷ ˦˼˱˲ˮ˾˫˲˪˰ˮ ̀ˮ ˺˶ˮ). s ̀ ˫˰˦˩˾ˮ 

˩˦˫˦˨˶˳˫˳˭ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ, ˦˲˹ s=a+b+c. ˪ . .ˮ s=3+4+5=12. ˦̄˰˦ 

˾˪˫˦˱˳̂˲˱˳˭ ˴ˮ˶˳˧˦: x%s=0? ˦ ˲˹ x ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷ ̀ˮ˺˶˭˦ ̅˦˱ˬ˪ ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˲˦˾˭ˮ ˭  ˹

˲˳˰ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦, ˪ . .ˮ ˪  ˷˶ˮ̀ ̄˫ˮ ˹˲˦˾˭˳˩ ˮ˽˳˺˦ ˭ ˦˫ˮ˷ ̀ˮ˺˶˭˦ ̅˦˱ˬ˪. ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾  ˮ

- ˹˲˦˾˭˳˩ ˦ ˶ˮ˽˳˺˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 83-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 84-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 83 

 

 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 84 



- 186 - 
 

  

˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ  ̄˾ˮ˶˦˩  ˨˫̄˫˩˪˧ ˦  ˪˶˭˱˦˲˪˭˾ˮ ˿˦˰˦˨˪˧˹˰  ˮ  if   ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ. ˦ ˱˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˨˫˦̄˷˳˫˩˪˷,  ˶˳ ˱ else ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ  ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˱ˮ˷ ˹˦̄˰˳ ˪ ˷ if   

˳˴˪˶˦˸˳˶˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˱˦˫˪ ˧˰˳˯˾ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩  ˦̅˪ ˶˦˶˦˦ ˩˦˯ ˦˫˾ˮ ˶˪˧˰˹  ˮ˷̄˫˦ else 

˳˴˪˶˦˸˳˶˭˦˲. ˱˦˨˦˰ˮ˭ ˦ :˩ 

if(i == 10) {  

if(j < 20) ʘ =b;  

if(k > 100) ʩ = d; // ˪ ˷if  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ 

else ʘ = ʩ; // ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦ ˱else-˷˭˦˲ 

}  

else ʘ = d; // ˪ ˷else ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ if(i == 10)-˭˦˲. 

˶˳˨˳˶̀  ˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ˩˦˲˦̀  ˿˦˲˷,  ˧˳˰ ˳  else ˳˴˪˶˦˸˳˶  ˮ  ˦ ˶˦˶ˮ˷  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˮ 

if(j<20)  ˳˴˪˶˦˸˳˶˭˦˲, ˫ˮ˲˦ˮ˩ ˦ ˲ˮ  ˷˦  ˶ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˮ˱˦˫˪ ˧˰˳˯˾ˮ (˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦ ˩ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱ if -ˮ ˷

˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˦, ˶˳˱˪˰˭˦˲˦̀  else  ˳˴˪˶˸˦ ˳˶ˮ  ̅˪ ˶ ˦˶˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ )ˮ.  ˧˰˳˯˾ˮ  

˧˳˰ ˳ else  ˳˴˪˶˦ ˸˳˶ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ if(k > 100) ˳˴˪˶˦˸˳˶˭˦˲, ˫ˮ˲˦ˮ˩ ˦˲ ˮ˨ˮ ˹˦̄˰˳˪˷ˮ˦ 

˧˰˳˯ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧˦˾ˮ  ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦  ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦, ˶˳˱ ˪˰ˮ  ̀  ˿˦˰˦˨˪˧˹˰  ˮ  if  ˳˴˪˶˦˸ -˳

˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷˦˨˦˲ ˦ˮ˨˪˧,˦ ˱˦˷ ˱˶˦˫˦˰˶˨˳˰ˮ˦˲ ifïelse-if ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪ ˲ ˩  ˦ ˾˪˱-

˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

if (<˴ˮ˶˳˧˦>)  

<˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ>;  

else if (<˴ ˮ˶˳˧˦>)  

<˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ>; 

 else if (<˴ ˮ˶˳˧˦>)  

<˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ>; 

else 

<˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ>; 

if   ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ  ˷˶˹˰˩˪˧˦  ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭,  ˬ˪˱˳˩˦˲ ˻˫˪˱˳ .˭ ˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮif  ˳˴˪˶˦ ˸˳˶ˮ ˷

˱˱˦˶˭˦˫ˮ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˨˦̄˩˪˧˦ true (̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ), ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˾˪˦˷˶˹˰ ˪˧˷ ˦ ˱ if  ˳˴˪-

˶˦˸˳˶˭˦˲  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˳˴˪˶˦˸˳˶˷  ˩  ˦˨˦˱˳˸˫˳ ˪˧ ˷˩˦˲˦˶˿˪˲  ˱˶˦˫˦ ˰˶˨˳˰ˮ˦˲ˮ ˷˸˶˹˻-

˸˹˶ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˷. ˭  ˹˦˶̀˪˶˭ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ˦  ˶˷˶˹˰˩˪˧˦, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˾˪˦˷˶˹˰˪˧˷ ˧˳˰,˳  else ˳˴˪˶˦-

˸˳˶˷. .˪ .ˮ, ˭  ˹˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧  ˦ˮ́˰˪˫˦ ˱̀˩˦˶ ˾˪˩˪˨˷, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦˷˶˹˰˪˧˷ 

˧˳˰ ˳ else ˳˴˪˶˦˸˳˶˷. ˭  ˹˧˳˰ ˳ else ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰  ˮ  ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˩  ˦˽˫˪˰˦ ̂ˮ˲˦ 
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˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˦ false (˱̀˩˦˶ˮ), ˱˦˾ˮ˲ ˴˶˳˨˶˦˱ ˦˦ ˱˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˩˦˲ ˦˶̀˪˶˭ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ 

˦  ˶˾˪˦˷˶˹˰˪˧˷.  

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˲ˮ˾˦˲˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩, ˾˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ x ̀˫˰˦˩ˮ, ˭  ˹ ˱ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0-ˬ  ˪ ˱˪˸ˮ 

˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦, ̀̄˦˩ˮ˦, x ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˦, ˭  ˹ ˱ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˲˳˰ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ 

˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦, x ˹ ˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˦ ˩  ˦˭  ˹˳˶ˮ˫˪ ˴ˮ˶˳˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ˦, ˪ . .ˮ x=0. 

˦˻˦˱˩˪ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ̀˫˰˦˩˪˧˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˭ ˫˦́˰˪˫˩ˮ˭ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲-˪

˰˳˧˪˧˷. ˦˱̅˪˶˦˩, ̀˫˰˦˩˪˧ˬ˪ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ 

˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˦, ˿˫˪˲˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˱˩˪ 

˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˷˦̃ˮ˶˳ ˯˰˦˷ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭: import 

java.util.Scanner; ˾˪˱˩˪˨ ˯˰˦˷˾ˮ ˾˪˫˻˱˲˦˭ Scanner ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ: Scanner ob1=new 

Scanner(System.in); ˧ ˶́˦˲˪˧ˮ˭. ˩  ˦˧˳˰˳˷, x ̀˫˰˦˩˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ˮ˫˦˲ˮ̃˳˭ 

˧˶́˦˲˪˧ˮ˭: x=ob1.nextInt(); ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 85-ˬ ,˪ 

̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ ˷˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 86-ˬ .˪ 

 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

                                                                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 86 

                                                            

˲˦̄. 85 
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switsh ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˭  ̂˦˶˱˳˪˧˷  ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷  ˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ ˨˦˲˾˸˳˪˧˦. ˨˦˲˾˸˳˪˧˦ ̄˩˪˧˦ 

˱˱˦˶˭˦˫ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷  ˾˪˩˪˨˦˩  ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ.˭ switch  

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷  ˬ˳˨˦˩ˮ  ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦:  

switch (<˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦>) {  

case <˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦1>:  

// ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ 

 break; 

 case <˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 2>:  

// ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦  

break; 

 case <˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ N>:  

// ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ 

 break; 

default:  

// ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ  

}  

<˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦> ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ byte, short, int ˦ ˲char ˸ˮ˴ ˮ˷. <˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦>-˾  ˮ˱ˮ˭ˮ˭ ˪˧ ˹˰  ˮ

˽˳˫˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ <˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦>-˾  ˮ  ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˭˦˲˦˩ˮ (˭˦˫˷˪˧˦˩ˮ) ˸ˮ˴ˮ ˹˲˩˦  

ˮ˽˳˷. case-  ˷  ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ <˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦> ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦ (˱˹˩˱ˮ˫˦ ˩  ˦˦˶˦ ̀˫˰˦˩ˮ) 

˹˲˩˦ ˮ˽˳˷. ˦˷˪˫˪ ˦˶˦˦ ˩˦˾˫˪˧˹˰ ˮcase-ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩˹˧˰ˮ˶˧˪ .˦ 

switch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦:  

<˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦>-ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩˦˶˩˪˧˦ case ˳˴˪˶˦˸˳˶ ˪˧˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ ˭ˮ˭˳˪˹  ˰ 

˯˳˲˷˸˦˲˸˦˷.  ˭  ˹ ˱˳̄˩˪˧ ˦˶˳˱˪˰ˮ˱˪˷˭˦˲ ˭˦˲̄˫˪˩˶˦, ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˦ ˱case-

ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨  ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˩˦.˲  ˭  ˹  ˦˶̀˪˶˭ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸ˮ˷  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˦  ˶  ˩˦˪ -˱

˭̄˫˪˫˦ <˨˦˱˳˷ ˦̄˹˰˪˧ˮ˷>  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷,  ˱˦˾ˮ˲  ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦˷˶˹˰˪ ˧˷  default  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷  

˾˪˱˩˪˨  ˿ ˦̂˪˶ˮ˰ ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷.  ˭ ˹˱̀ ,˦  ˦  ˱˳ ˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦  ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦ ˶˦˦. default 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩  ˦˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰ ˪˧ˮ˷ ˦ ˶̀˪˶  ˭˯ ˳˲˷˸˦˲˸˦ˬ˪ ˩ ˦˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, 

˴˶˳˨˶˦˱˦ switch ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ ˦ ˶˦˺˪˶˷ ˦ ˷˶˹˰˪˧˷. ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧˦ ˨ ˶́˪˰˩˪˧˦ switch 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˳˴˪˶˸˦ ˳˶ˮ˩˦ ˲. 

break  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ,  ˶˳˱˪˰ˮ̀  switch  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˾ˮ˨˲˭ˮ ˦˦  ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ,  ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  

˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ̂˽˫˪˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮ˴˶˳˨˶˱˦  ˦  break  ˳˴˪-

˶˦˸˳˶˭˦˲  ˱ˮ˫˦,  ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˭˰ˮ˦˲  ˮswitch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˴˪˶˦˸˳-

˶ˮ˩˦˲. ˮ ˨ˮ ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷ switch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˩˦˲ Ă˨ ˦˱˳˷˫˰˦ñ˷.  
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ switch ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭ -˫

˰ˮ ˷˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˭˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷: ώ

ὼ υȟ   ˭˹  Ø ς

ὼ ρπȟ  ˭˹   Ø σ
ςz ὼȟ     ˭  ˹ Ø τ 

 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˦˱˳̀˦˲˦˾ˮ ˭  ˹ x=2, ˱˦˾ˮ˲ y ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ  ˭˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦: 

y=x+5.  ˭  ˹x=3, ˱ ˦˾ˮ˲ ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: y=x-10, ̄ ˳˰ ˳˭  ˹x=4, - ˧˳˰ ˳˺˳˶˱˹˰ˮ :˭ y=2*x. ˭  ˹

x ̀˫˰˦˩ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˦˶̀˪˶˭ ̃˩˪˷ (case) ˦  ˶˩˦˪˱˭̄˫˪˫˦, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˾˪˸˽˳-

˧ˮ˲˪˧˦˷, ˶ ˳ ˱Ă˦ ˱˳˲˦̄˷˲ˮ ˦ ˶˨˫˦˻˫˷ñ. ˦ ˱˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰˷ default ̃ ˩ ˪˹ˬ˶˹˲˫˪ ˰˽˳˺˷. 

˦ ˻switch ˳ ˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˱ ˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˶ ˳˰˾ˮ x ̀ ˫˰˦˩ˮ ˨ ˫˪˫˰ˮ˲˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˦˱˦˫˩ ˶˳˹˰˦˩, ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲ ˦̄. 87-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨ˮ 

˲˦̄. 88-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 87 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

        ˲ ˦̄. 88 

 

ˬ˳˨̅˪˶ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ case ˳˴˪˶˦˸ ˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ break  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˭ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪.  ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ. 
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4.  ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ month ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˭  ˹̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ (season) ˶  ˦˩˶˳˦. ˯˪˶́˳˩, ˭  ˹month=12, 1 ˦  ˲2- ,˷ .˪  ˮ

ˬ˦˱˭˦˶ˮ˦. ˭  ˹month=3, 4 ˦  ˲5- ,˷ - ˨˦ˬ˦˺̄˹˰ˮ˦, ˭  ˹month=6, 7 ˦  ˲8- ,˷ - ˬ˦˺̄˹˰ˮ, ̄˳˰ ˳˭  ˹

month=9, 10 ˦  ˲11- ,˷ - ˾ ˪˱˳˩˨˳˱ .˦ ˬ ˪˱˳˭ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˶ ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˾˪˸˦˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦˷: Ă˦˶˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˭˫ñ˪. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 89-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 90-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 89 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 90    

˦˶˿˪˫ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́ ˰ˮ˦ ˭ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰˪˧ˮ 10, 11, 12, 19. 

 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31
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3.5.2.  ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ 

˶˳˩˪˷˦̀ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷ ˪ ˷˭  ˹ˮ ˷˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ ˶˦˱˩˪ ˲̅˪ ˶˱˪ ˱˪˳˶˩˪˧˦, ˦˼˲ˮ˾˲˹  ˰

˴˶˳̀˪˷˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˮ ̀ˮ˯˰˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. Java-˾ ˮ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˷˦˱ˮ ˷˦̄˪: while, 

do/while ˩  ˦for . 

while ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˮ ˷̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˦˶˷˪˧˹  ˰˳˴˪˶˦-

˸˳˶˷, ˦ ˲˳˴˪˶˦˸˳˶˭˦ ̅˨˹˺˷ ˮ˱˪˳˶˪˧˷ ˱˦˲˦˱˩˪, ˷˦˲˦˱ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ ˦ ˶˨˦̄˩˪˧˦. 

while ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˨˪ ˮ˦: 

while (<˴ ˮ˶˳˧˦>) { 

 //̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ; 

} 

<˴ˮ˶˳˧˦> ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˧˹˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ  ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ̀ˮ˯˰ˮ 

˱˹˾˦˳˧˷ ˱ ˦˲˦˱, ˷ ˦˲˦˱ <˴ˮ˶˳˧˦> ̃ ˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦. ˶ ˳˨˳˶̀ ˯  ˮ˴ ˮ˶˳˧˦ ˦ ˼˱˳˿˲˩˪˧  ˦˱ ̀˩˦˶ˮ, ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˱˹˾˦˳˧˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷ ˨˦˶˪ ˭˦˶˷˪˧˹˰ˮ  ˱ ˳˱˩˪ ˫˲˳ ˳˴˪˶˦ ˸˳˶ˮ˩˦.˲  

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷ ˦˼˱˲ˮ˾˫˲˪˰ˮ ˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷ ( { } ) ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˹̀ˮ˰˧˪ ˪˰ˮ˦, ˭  ˹

˱˦˷˾ˮ ˪˶˭ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˳˴˪˶˸˦ ˳˶ˮ˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ. ˶˦˩˨˦˲ while ̀ˮ˯˰ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ  ˭˨˦˱˳-

˷˦̄˹˰˪˧˦˷ ˦ ˱˳̂˱˪˧˷ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˩ ˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ, ˦ ˱ˮ˸˳˱, ˭  ˹˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰ ˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨ˮ ˱ ̀˩˦˶ˮ ˦, ̀ ˮ˯˰ˮ 

˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˦ ˶˾˪˷˶˹˰˩˪˧˦. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˫˯˰ˮ˩˪ ˷ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ  ˪

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˳˶ ˮ˲˦˸˹˶˦˰˹˶  ˮ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷˦ ˩  ˦˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˷˦˪˶ ˭  ˳

̅˪˶˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ (˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ̂ˮ˲˦ ˭˦˫˪˧˾ˮ˦ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ). ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 91-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 92-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

 

 

                              

 

 

                                               

 

˲˦̄. 91 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                                      ˲˦̄. 92 

                          

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ̂ ˪˶ˮ˷˦˷, ˬ ˳˨̅˪˶ ˮ ˻˱˪˲ ˦˷ ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ, ˶ ˳˩˪˷˦ ̀ ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˸ ˦˲ˮ˷ ˪ ˶˭̄˪˰ 

˱˦ˮ˲̀ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲˦̀ ˯,ˮ ˭  ˹̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱̀˩˦˶ˮ˦. ˦ ˱

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ do-while ̀ˮ˯˰ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶ ˳˱˰ˮ ˷˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

do { 

//̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ; 

} while(<˴ ˮ˶˳˧˦>); 

˦˱˨˫˦˶˦˩, do-while ̀ˮ˯˰˾ˮ, ̅˪ ˶ ˱ˮ˽˳˰˪˧ˮ˭ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰  ˮ

˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˩  ˦˧ ˳˰˳˷ ˱ ˳˱̂˱˩˪˧  ˦<˴ˮ˶˳˧˦>. ̀ ˮ˯˰ˮ ˱ ˹˾˦˳˧˷ ˱ ˦˲˦˱, ˷ ˦˲˦˱ ˴ ˮ˶˳˧˦ ̃ ˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦. 

˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮ ˴ˮ˶˳˧˦ ̄˩˪˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ, ̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ ˮ ̂˽˩˪˧˦ ˩  ˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ 

˨˶́˪˰˩˪˧˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˩˦.˲ <˴ ˮ˶˳˧ˮ>˷ ˾ ˪˩˪˨ˮ, ˦ ˱

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀, ˧ ˹˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 6. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ y=ax+b ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷ y ˺ ˹˲˻̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦x ˦ ˶˨˹˱ ˪˲˸ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ̀ ̄˶ˮ˰˷, ˷ ˦˩˦̀ xÍ[1;10] ˮ ˲˸˪-˶

˫˦˰˾ˮ H=1,5-ˮ ˷˸˳˰ ˮ˧ˮ̅ˮ ˭ˮ̀˫˰˪˧˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

˲˦̄. 93-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 94-ˬ .˪ 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

˲˦̄.93 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 
                             ˲ ˦̄. 94 

  

Java-˾  ˮ˦˶˷˪˧˳˧˷ for  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˶ ˮ˺˳˶˱˦. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ - ˸˶˦˩ˮ̀ ˮ˹˰ˮ ˺˳˶˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭ -˦

˫ˮ˩˦˲˫˪ ˮ˻˲˦ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˪˲˦˾ˮ. ˱˪˳˶˪ - ˦̄˦˰ˮ ˺˳˶˱ ˦for -each.  

˸˶˦˩ˮ̀˹˰ˮ for  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ˬ˳˨˦˩ ˺˳˶˱˦˷ ˾˪˱˩˪ ˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

for (<ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦>; <˴ˮ˶˳˧˦>; <ˮ˸˪˶˦̀ˮ˦>) {  

// ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ;  

}  

˭  ˹̀ˮ˯˰˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˲˱˪˳˶˪˧˦ ̄˩˪˧,˦  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˺ˮ˨˹ ˶˹˰  ˮ 

˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˸˳˫ ˪˧.˦ 

for  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪  ˰˨˦˾˫˪˧˦ˬ˪, ˴˶˳˨˶˱˦  ˦˦˷˶˹˰˪˧˷ 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ ˦̀ˮˮ  ˷˲˦̂ˮ˰˷. ˬ˳˨˦˩˦˩, ˪˷˦˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱ ˪˰ˮ  ̀˷˦̂˽ˮ ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˦˷  ˦˲ˮ̃˪˧˷  ̀ˮ˯˰ˮ˷  ˱˱˦˶˭˫˪˰  ̀˫˰˦˩˷, ˶˳˱ ˪˰ˮ̀, ˦ ˱˦˫˩˶˳˹˰˦˩,  ̀ˮ˯˰ˮ˷  ˱˭˫˰˪˰ˮ˷  

˶˳˰˾ˮ  ˨˫˪˫˰ˮ˲˪˧˦. ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦,  ˶˳ ˱ ˮ˲ˮ̀˦ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷  ˨˦˱˳˷˦̄ ˹˰ ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ̄˩˪˧˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭̄˪˰! ˾ ˪˱˩˪˨ ˴˶˳˨˶˱˦  ˦˨˦˱˳ˮ˭˫˰ˮ˷  <˴ˮ˶˳˧˦˷>,  ˶ ˳˱˪˰ˮ̀  ˧˹˰ˮ˷  ˸ˮ˴ ˮ˷ ˨˦˱˳-

˷˦̄˹˰˪˧˦  ˹˲˩˦  ˮ˽˳˷.  ˶˳˨˳˶̀  ̂˪˷ˮ,  ˱˱˦˶˭˫ ˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ˩˦˶˩˪˧˦ ˱ˮˬ˲˳˧˶ˮ˫ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˦˷. ˭  ˹˧˹˰ ˮ ˷˸ˮ˴ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦˷˶˹˰˪ ˧˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲˷. ̂-ˮ

˲˦˦˼˱˩ ˪ ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ̂˽˩˪˧˦. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱-

˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷  ˽˳˫˪˰ˮ ˨˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪  ˨˷˶˹˰˩˪˧˦ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˲˦̂ˮ-

˰ .ˮ ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˪˷˦˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˬ˶˩ˮ˷ ˦ ˲˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˾˪˱˩˪˨ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˮ˱˪˳˶˪˧˷  ̀ˮ˯˰˷:  ˽˳˫˪˰ˮ  ˨˦˫˰ˮ  ˷ ̂ˮ˲  ̅˪ ˶ ̄˩˪˧˦ ˴ˮ˶˳˧ˮ-

˭  ˮ ˨˦˱˳˷ ˦̄˹˰˪˧ˮ˷  ˨˦˱˳˭˫˰˦,  ˾˪˱˩˪˨ ˷˶˹˰˩˪˧  ˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷  ˸˦˲  ˮ ˩  ˦ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ  ˲˦̂ˮ˰ˮ. 

˴˶˳̀˪˷ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ̀ˮ˯˰ˮ  ˷˴ˮ˶˳˧˦ ˦  ˶˨˦̄˩˪˧˦ ˱̀˩˦˶ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 7. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˭˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˦˷:  
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ί ρ
Ȧ Ȧ Ȧ

Ễ
Ȧ
;     ˷ ˦˩˦̀ x=1, ̄ ˳˰ ˳n=10. 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˾˪˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˻˳˲˪ ̀ ˫˰˦˩˪˧:ˮ p=1 ̀ ˫˰˦˩ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦˾ˮ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ x ̀ ˫˰˦˩ˮ˷ (˱˶ˮ̀˫̄˪˰ˮ˷) 

̄˦˶ˮ˷̄˪˧˷ p=p*x ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˭ ˩˦˦˨˶˳˫˪˧˷; F=1 ̀ ˫˰˦˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ 

˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰˪ ˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: F=F*i; S=1 ̀ ˫˰˦˩ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ 

˱ˮ˫˦˲ˮ̃˪˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˪˫˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩  ˦ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷ ̂˪˫˶˭˦ ̅˦˱˷ 

˩˦˦˨˶˳˫˪˧˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: S=S+P/F; n=10 ̀ ˫˰˦˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˩  ˦ for ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ (̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ) i. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˦˲˦̄. 95-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 96-ˬ .˪ 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 95 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 96 

                               

for  ̀ˮ˯˰ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ ˷˦̄˪˷, ˷˦˩˦ ̀˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̀ˮ˯˰ˮ  ˷˱˱˦˶-˭

˫˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ (˱˭˫˰˪˰ˮ )˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ̀ˮ˯˰˾ˮ˫˪, ̀̄˦˩ˮ ,˦ ˭  ˹˦˼˲ˮ˾-

˲˹˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˦ ˶˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. 

˱˱˦˶˭˫˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷  ˸˦˲˾ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ,  ˹˲˩˦  ˨˫˦̄˷˳˫˩˪ ,˷  ˶˳ ˱ 

˦ ˱ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫ ˶ˮ˷  ˦˶˪  ˩  ˦ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷  ˩˶  ˳ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˪˱˭̄˫˪˫  ˦for  ̀ˮ˯˰ˮ  ˷˨˦˲˷˦ ˬ-

˼˫˶ˮ˷ ˦˶˪˷˦ ˩  ˦˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˲˹, ̀˫˰˦˩ˮ˷  ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶ˮ˷  ˦˶˪  ˾˪˱˳˺˦˶˨˰˹˰ˮ˦  for  
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̀ˮ˯˰ˮ˭ ˩  ˦˱ˮ˷ ˨˦˶˪ ˭̀˫˰˦˩ˮ ̂˽˫˪˸˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦˷. ˭  ˹˱˱˦˶˭˫ ˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ˴˶˳˨˶˦ ˱ˮ˷ ˷̄˫˦ 

˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ̀˦˦ ˷˦̃ˮ˶˳, ˮ  ˷̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˦  ˶˹˲˩  ˦˨˦˱˳̀̄˦˩˩˪.˷  

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˩ ˦˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˪˧˾ˮ ˷˹  ˰˹ ˺˶ ˳˩ ˮ  ˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷  ̆˴˳˫˪˧˷  ̀ˮ˯˰˪˧ˮ˷ for-

each (˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ˷˦˭˫ˮ ˷)  ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦.  ˦˷˪˭ˮ  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ ˦˦  ˱˯˦̀˶  ˮ ˭˦˲˱ˮ ˱˩˪ ˫˶˳-

˧ˮ ˭  ˱˳̄˩˪˷ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧˦˩ˮ  ˱˳˻˱˪˩˪˧ ˪˧ˮ  ˳˧ˮ˪˸˻ ˪˧ˮ˷  ˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ ̀

˫˭˻˫˦˭, ˱˦˷ˮ˫˦˩˦˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ.  

for -each ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

for  (<˸ˮ˴ˮ> <ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ> : <˯˳˰˪˻̀ˮ˦>) <˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ> 

<˸ˮ˴ˮ> - ˪˷˦˦ ˯˳˰˪˻̀ˮ˦˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ ˱˳˲˦̀˪˱˭  ˦˸ˮ˴ˮ, ̄˳˰  ˳ <ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ> ï 

ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ ̀˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷  ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˩˦˲  ˧˳˰˳˱˩  ˪

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˮ˼˪˧˷  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷.   

<˯˳˰˪˻̀ˮ˦> ˮ  ˱˯˳˰˪˻̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀ ̀ˮ˯˰ˮ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧ .˦  

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˴˶˳˨˶˦˱˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˦ˬ˪ ˦˱˳ˮ˼ ˪˧˷ ˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˨ ˳˱ ˪˰-˪

˱˪˲˸˷ ˩  ˦ˮ˲˦̄˦˫˷ ˱˦˷ ̀˫˰˦˩˾ˮ <ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ>. ̀ˮ˯˰ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧  ˦˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˦  ˶

ˮ˻˲˪˧˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˸˪˶˦̀ˮˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸ .ˮ  

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˯˳˰˪˻̀ˮˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷, ˦˱ˮ˸˳˱, <˸ˮ˴ˮ> 

˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ (˦ ˲˭˦˫˷˪˧˦˩ˮ ˮ˽˳˷) ˯˳˰˪˻̀ˮ˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˸ˮ ˴˷. ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

̄˦ˬˮ ˨˦˫˹˷˫˦˭ for-each ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˪˶ ˭˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲  ˨˦˶˪˱˳˪˧˦˷.  ˱ˮ˷ ˮˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ  ̀˫˰˦˩ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨ ˪˲˷ ̀˫˰˦˩˷, ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰˷ Ă˱ ̄˳˰˳˩ ˯ˮ˭̄˫ ˮ˷˭˫ˮñ˷. for-each ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˲ˮ˱˹˾˪˧˷ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ ˾˪˱˩˳˱ ˭˦˫˪˧˾ˮ ˾˪˱˳˨˭˦˫˦ˬ˪˧˭. 

˷̄ ˫˦  ˪˲˪˧ˮ˷  ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩,  Java-˾  ˮ  ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˪˶˭˱˦˲˪ ˭˾ˮ  ˿˦˰˦˨˪˧˹˰ˮ  ̀ˮ˯˰˪˧ˮ˷  

˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦. ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̀ˮ˯˰˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˱˹˾˦˳˧˷: ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩, ˨˦˶˪ 

̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ ˮ˼˪˧˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˱˹˾˦˳˧˦˷ ˮ̂˽˪˧˷ ˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ, ˷˦˲˦˱ 

˱ˮ˷ˮ (˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷) ˴ˮ˶˳˧˦ ̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦. ˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˫˹˧˶˹˲-

˩˪˧ˮ˭ ˨˦˶˪ ̀ˮ˯˰˷, ˷˦˩˦̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˱ˮ˷ˮ ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦, ̀ˮ˯˰ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˩  ˦˭  ˹ˮ ˷̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦, ̄˪˰˦̄˰˦ ˮ̂˽˪˧˷ ˱˹˾˦˳˧˦˷ ˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ. 

˩  ˦˦ . .˾, ˷ ˦˲˦˱ ˨ ˦˶˪ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˴ ˮ˶˳˧˦ ˦  ˶˦ ˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ˱ ̀˩˦˶ˮ. ˦  ˱˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̀ ˮ˯˰˹˶ˮ ˴ ˶˳̀˪˷˪˧ˮ 

̂˽˩˪˧˦ ˩  ˦˱˦˶˭˫˦ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˨˦˶˪ ̀ ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˹˰ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˴ ˶˳˨-

˶˦˱˦˾ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 8. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˦˰˦˨˪˧˹˰ˮ (˶˭˹˰ ˮ̀ˮ˯˰˪˧ˮ˷) ˨˦˱ -˳

˽˪˲˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ ̆ˮ˷˸˶˳˨˶˦˱˦˷. 

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˨˦˶˪ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ i ˮ˭˫˰ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪-

˲˳˧˦˷ ˩  ˦ ˦˷˪˫˪, ˦˷˶˹˰˪˧˷ ˦̄˦˰ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˧˶́˦˲˪˧˪˧˷, ̄˳˰ ˳ ˾ˮ˩˦ ̀ˮ˯˰ˮ  ˷
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˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ Ă*ñ (˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷) ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ 

˨˦˱˳˸˦˲˦˷. ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲ ˦̄. 97-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾ ˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 98-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 97 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                     ˲˦̄. 98 

           

break ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪̂˽˫˪˸˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ̀ˮ˯˰˾ˮ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ ˦˼˦˶ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˩  ˦˱˦˶˭˫˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˹˰ ˱˳˱˩˪˫˲˳ 

˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ.  

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 9. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀, ̂˪˷ˮ˭ 2-˩˦ ˲˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ 50-ˮ ˷˿˦˭˫˰ˮ˭ 

˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˽˫˪˰˦ ˰˹̂ ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˳˷, ˱˦˨˶˦˱ ˭  ˹ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ  ˷

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦ 20-ˮ ˷˸˳˰,ˮ ̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˹˲˩˦ ˾˪̂˽˩˪˷ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 

˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˱̄˳˰˳˩ 2-˩˦ ˲20-˱˩ ˪˰˹̂ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˧˦.  

̀̄˦˩ˮ˦, ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂ ˽˫˪˸˦ break ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷, ̄˳˰ ˳ ˰˹̂ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ ˽˳˫˪˰ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˦ˬ˪ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˱˭˫˰˪˰ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 2-ˮ  ˭
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˨˦ˬ˶˩˦.  ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 99-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 100-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 99 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 100 

 

  

ˬ˳˨̅˪˶, ˯˳˲˯˶˪˸˹˰  ˮ˸˪˶˦̀ˮ˦˾ˮ  ˷˦̃ˮ˶˳˦  ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˨˦˨˶́˪˰˪˧˦ ˱ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˮ

˳˴˪˶˦ ˸˳˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˱˳̄˩˪˷. ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, ˪˷˦˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˸˦˲ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ 

˨˦ ˩˦˷˫˰˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˰˦  ˩˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ continue ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. while 

˩  ˦do-while ̀ˮ˯˰˪˧˾ˮ  continue ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ  ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˩˦̀ ˪˱˦˷ ˹˾˹˦˰˳  ˩̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˷˶˹-

˰˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˦ˬ˪ ˮ̂˫˪˫˷. for  ̀ˮ˯˰˾ˮ ˱˦˶˭˫ ˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ ˲˦̂ˮ ˰ ˷˨˦˩˦˪̀˪˱˦,  

̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˪˨  ˴ˮ˶˳˧ˮ˭  ˲ ˦̂ˮ˰˷. ˷ ˦˱ˮ˫˪  ˦ ˱̀ˮ˯˰˾ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ ˪˶ˮ ˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˳ ˴˪˶˦̀ˮ˦ ˨˦˱˳ˮ-

˸˳˫˪˧˦. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 10. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ continue ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

˪˶˭ˮ˩˦˲ 15-ˮ ˷˿˦˭˫˰ˮ˭ ˩˦˧˪̃˩˦˫˷ ˽˫˪˰˦ ˯˪˲˸ ˶ˮ̀̄˫˷ 5-ˮ ˷7-ˮ ˷˩  ˦11-ˮ ˷˨˦˶˩˦. ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˾ˮ ˱˳˯˰˪ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ Ă˦ ñ˲ ( ||) ˳˴˪˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭  ˷˦̃ˮ˶˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˪˶-

˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭.  ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 101-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 102-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 
˲˦̄. 101 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 
˲˦̄. 102 

         

 

 

̀ˮ ˯˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˭˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰˪˧ˮ: 13, 22, 24 

 

 

 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦: 

 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ double ˸ ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˷˦˱ ̀˫˰˦˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˦˶˫˷ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶˷. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˷˦˱˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ 

̀ˮ˺˶˭˦ ˲˦˱˶˦˫˰˷, ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˾˪˩˪˨˷ ˩˦ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦˷ ˰˹̂ˮ˦ ˭˹ ˯˪˲˸ˮ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ. 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31
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3. ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪ ˭ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 15 ˲˦˸˹˶˰˦ ˹˶ ˮ

˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷, ˲ ˦˱˶˦˫˰ˮ˷  ˦˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪ ˸ˮ˯˹˰ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˴˶˳˨˶˱˦ .˦ 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˭˰˫ ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦:   

100

1
...

3

1

2

1
1 ++++=s   

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ώ ὼ υ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˭˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˷˦˩˦̀ x 

˦˶˨˹˱˪˲˸  ˮ[1; 10] ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ h=0,5 ˧ˮ̅ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

6. ˾˪ ˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˽˫˪˰˦ ˷˦˱˲ˮ ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˲˦˾˭˳˩ 

ˮ˽˳˺˦ ˭˦˫ˮ˷ ̀ˮ˺˶˭˦ ̅˦˱ˬ˪. 

7. ˿˦˰˦˨˪˧˹˰ˮ (˶˭˹˰)ˮ ̀ˮ˯˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˲˦̄.103-ˬ  ˪ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ 

̆ˮ˷˸˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦: 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 103 
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3.6. ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ 

˱˦˷ˮ˫ˮ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪ ˶˭ˮ ˩  ˦ˮ ˱˦˫˪ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˪ ˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷, ˶ ˳˱˰˪˧ˬ˪ ̀˱ ˮ˱˦˶˭˫˦ 

˷˦˪˶˭˳ ˷˦̄˪˰ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦. Java ˪˲˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˪˶,˭ ˮ˷˪ ˱˶˦-

˫˦˰˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ. ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ 

̄˩˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. Java-˾ ˮ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˦̀ˮ˦ ˲˹˰ˮ˩˦˲ ˮ̂˽˪˧˦. 

ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲ ˦̀˪˱ˮ˦, ˦ ˲˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷˦˦. ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˧˪ ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱ˮ˷ ˬ˳˱˦˷, ̄˳˰ ˳ˮ˲˩˪˻˷˪ ˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ï ˨˦˲ˬ˳-

˱ˮ˰˪˧˦˷.  

 

 

3.6.1. ˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱ ˦˷ˮ˫˪˧ˮ 

˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ̅˪ ˶ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

̀˫˰˦˩ˮ.  

˪˶˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷  ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

<˸ˮ˴ˮ> <˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ>[ ];  

 ˦ ˻ <˸ˮ˴ˮ>  ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  ˱˦˷ˮ˫ˮ  ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˸ˮ˴˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦ ,˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˭̄˩˪˧˦  array   ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦,  ˶˳˱˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ int  

˸ˮ˴ ˮ˷˦˦: 

int array[ ];  

˦ ˱ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˭ ̅˪ ˶ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˦  ˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰˦. array  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ null , ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˷ˮ˫˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. array   ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  

̀˫˰˦˩ˮ˷  ˶˪˦˰˹˶ˮ  ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˭˦ ˲ ˩˦˷˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ new  

˳˴˪˶˦̀ˮˮ˭  ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷  ˨˦˱˳˽˳˺˦  ˩  ˦ ˱ˮ˷  ˮ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ˷ ˦ ˱̀˫˰˦˩ˬ˪ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦. 

˱˦ ˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

<˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ> = new <˸ˮ˴ˮ>[<ˬ˳˱˦>] ; 

<˸ˮ˴ˮ> ˦˼̂˪˶˷ ˩˦˶˪ˬ˪˶˫˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˷. <ˬ˳˱˦> ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ 

˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷,  ̄˳˰ ˳  <˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˷˦̄˪˰ >ˮ  ˱˦˷ˮ˫˭˦˲ ˩˦˯ ˦˫-

˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ  ̀˫˰˦˩ˮ˦.  ˦˲˹,  new  ˳˴˶˦̀ˮˮ˭ ˱˪̄˷ˮ˪˶ ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˳˺˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ 

˸ˮ˴ˮ˷˦ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦. ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˦ ˭˫ˮ ˷ new  ˳˴˪˶̀˦ ˮˮ˭  ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ  

˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˧ ˦˲˹˰ ˳˫ ˦˲ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˭. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˿ ˦˲˦̂˪˶ˮ˭: 

array=new int [10]; 
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̄˩˪˧˦ 10 ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷  ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧˦  ˩  ˦  ˱ˮ˷ˮ  ˩˦˯ ˦˫˾ˮ ˶˪˧˦ 

array  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰˭˦˲. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˳˶˷˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˦. ̅˪ ˶̀̄˦˩˩˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

̀˫˰˦˩ˮ, ̄˳˰ ˳˾˪˱˩˪ ,˨ new ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦̄ˮ ˱˪̄˷ˮ ˪˶˧˪  ˦˩  ˦˱ˮ˷ˮ 

˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ̀˫˰˦˩˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, Java-˾  ˮ˽˫˪˰˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˩ˮ˲ ˦˱ˮ˹˶ ˦ ˩ˮ˻˱˲˪˧˦.  

˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦  ˩  ˦  ˾˪˻˱˲ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨, ˾˪˷˦́˰˪˧ ˪˰ˮ ˦˱ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸˷ 

˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ ̀ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ .ˮ  

˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˮ˲˩˪˻˷˦̀ˮ˦  0-˩˦˲ ˮ̂˽˪˧˦. 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦˷˭˦˲ ˨˦˫˦˪˶˭ˮ-˦

˲˳:˭ 

int array[  ] = new int[10];  

˦˷˪˫˪  ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦  ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳̀̄˦ ˩˪˧ˮ˷˦˷.  ˪ ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ  ̆˨˦˫˷  

̀˫˰˦˩ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ  ˷ ˴˶˳̀˪˷˷.  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦˸˳˶ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  ˪˶-˭

˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲  ˱́ˮ˱ˮ˭  ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˪˧ˮ˷  ˷ˮ˦˷,  ˶˳˱ ˪˰ˮ  ̀  ˺ˮ˨˹˶˹˰ ˺˶˿̄ˮ-

˰˪˧˾ˮ˦  ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ.  ˱́ˮ˱ˮ  ˭ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷  ˱˲ ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧ .ˮ  ˱˦˷ˮ˫ˮ  

˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˮ˷˪˭ˮ ˬ˳˱ˮ˷, ˶˳ ˱˱˦˷˾ˮ ˿˦˪˸ˮ˳˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦˸˳˶˾  ˮ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ 

˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ. ˦ ˱˩˶˳˷ new ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦ ˶˦˶ˮ˷. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[10] ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ̂˶˺ˮ˫ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭ 

˱˳́˪˧˲ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˩  ˦˩˦˭˫˰ˮ˷ ˱˦˭ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ 1.4. ˭˦˫˾ˮ˦ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ. ˮ ˷ˮ˭˫ -˦

˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀ˮ˯˰˹˶˦˩ ˾˪˩˦˶˪˧˦˷ ˷˦́ˮ˪˧˪˰  ˮ

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̀˫˰˦˩˭˦˲ ˩  ˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˭˦˲̄˫˪˩˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˫˦́˰˪˫˷ 

˱˳́˪˧˲ˮ˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷. ˶ ˦˩˨˦˲ ˦˱˳̀˦˲˦ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸˧˪ ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˩˦˭˫˰˦˷˦̀, ˦˱ˮ˸˳˱ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ n ̀˫˰˦˩ˮ˦ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭ ˩  ˦ˮ ˷˽˳˫˪˰ ̅˪˶ˬ ˪˪˶˭ˮ˭ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˶˳̀˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˪˱˭̄˫˪˫˦ ˷˦́ˮ˪˧˪˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˭  ˹ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˦˷˪˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦ ˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷, 

˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦ ˨˦˱˳˦˻˫˷ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪. 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˬ˳˱˦ (˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦) ̂ ˮ˲˦˷̂˦˶ ˦ ˶˩ ˦˫˦˺ˮ ˻˷˶ˮ ˪,˭ 

˦˱ˮ˸˳˱ ̀ˮ˯˰˹˶ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ length ˭˫ˮ˷˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˭˦˫˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 104-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 105-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 
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˲˦̄. 104 

 

 

     

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                      ˲˦̄. 105 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[10] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫ˮ ˭ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷ ˩  ˦

Ă˿ ˦́ˮ˶˫ˮñ˷ ˱˪ ˭˳˩ˮ˭ ˩˦˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˷ ˱˦˭ ˯˰˪˧˦˩˳˧ˮ˭. ˩˦˧ ˪̃˩˦˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˩  ˦˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ 

˱˦˷ˮ˫˪˧˷. ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ ̂ ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷ ˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ 1.4.4. ˭ ˦˫˾ˮ˦ ˨ ˦˲-

̄ˮ˰˹˰ .ˮ ˫ ˮ˲˦ˮ˩˦˲, ˦ ˱˳̀˦˲˦˾ˮ ˱˳ˮ˭̄˳˫˪˧˦, ˶ ˳ ˱˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˶ ˮ̀̄˫ ˪˧ˮ ˷ 

˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˱ˮ˫˦˲ˮ̃˳˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˦˹̀ˮ˰˧˪ ˪˰ˮ ˦ Random 

˯˰˦˷ˮ˷ ˿˦˶˭˫˦ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭: import java.util.Random ˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱ ˦˱˦˫˪ ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˸˻ ˮ ˷˾˪˻˱˲˦ 

˧˶́˦˲˪˧ˮ˭: Random ob1=new Random(); ̄˳˰ ˳˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷ ˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ 

˩ˮ˦˴˦ ˬ˳˲ˮ˩˦˲ (˿˫˪˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 0-20) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˲ˮ̃˪˧˰˦ ,˩ ̀ˮ˯˰˹˶˦˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˧˶́˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦: a[i]=(int)(20*ob1.nextDouble());  ˧ ˶́˦˲˪˧˦˾ ˮ int ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱ ˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 106-ˬ ,˪ 

̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 107-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 106 

  

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 107 

                       

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦ ˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶ ˳ ˱˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˽ ˫˪˰˦ ˨ ˦˾˫˪˧˦ˬ˪ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ ˱ ˮˮ˼˪˧˦, ˶ ˦˩˨˦˲ 

˱˳̀˪˱˹˰ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ (0-20) ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˩˪˧˦. 

 

3.6.2. ˱˶˦˫˦˰˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱ ˦˷ˮ˫˪˧ˮ 

Java-  ˷  ˱˶˦˫˦˰˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ  ˱˦˷ˮ˫ˮ  ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷  ˱˦˷ˮ˫˷.  ˮ  ˷  ˱˳˻˱˪˩˪˧˷  

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˶˦˫˦˰˨˦˲ˬ˳ ˱ˮ˰˪ ˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩. ˭˹˱̀,˦ ˱˦˷  ˨˦˶˯˫˪˹˰  ˮ ˭˦˫ˮ-

˷˪˧˹˶˪˧˦̀  ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷. ˱˶˦˫˦˰˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˩˦˱˦˸˧˪ ˮ˭ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˷  

˱ˮ˷˦˭ˮ˭ ˪˧˰˦˩  ˮ˽˪˲˪˧˪˲  ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ˷  ̀˦˰˯˪  ̂˽˫ˮ˰˷.  ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˳ -˶

˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ  ˱˦˷ˮ˫ˮ  ˾˪ˮ́˰˪˧  ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˱˳˫˦̀̄˦˩˳˭:  
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int twoD[] [] = new int[4][5];  

˪ ˷  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ  4x5 ˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˷  ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦˷.  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  

˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦ ˲˦˿˫˪˲˪ ˧ˮ˦ 108-  ˪˷˹˶˦˭ˬ˪. 

 

                                                                                       ˲ ˦̄. 108    

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˱˶˦˫˦˰˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ  ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ ˦˰ˮ ˬ˦̀ˮ˦.  ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷  ˷˦̃ˮ˶˳ ˦ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ ˦˸˳˶ˮ  ˿˦˫˷˫˦˭  ̀˦˰˯˪  ˺ˮ˨˹˶˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ ˮ˷ ̂˽˫ˮ˰˾ .ˮ 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ ˻˱˲ˮ˷ ˱˦˸˶ˮ̀˦˷, ˷˦˩˦̀ ˽˳˫˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷˸˶ˮ˻˳ ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷˫˪˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦ ˫˰˷.  

class Matrix {      

public static void main(String args[]) {          

double m[] [] = {              

{ 0*0, 1*0, 2*0, 3*0 },              

{ 0*1, 1*1, 2*1, 3*1 },              

{ 0*2, 1*2, 2*2, 3*2 },              

{ 0*3, 1*3, 2*3, 3*3 }         

} ;  } }  

˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦: 

<˸ˮ˴ˮ> [ ] <̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ>; 

˦ ˱˺˳˶˱˦˾ˮ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ ˱ˮ˪˭ˮ˭˪˧˦ ˸ˮ˴ ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪  ˨˩  ˦˦˶˦ 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ  ˳˶ ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦  ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦: 

int al[] = new int[ɿ];  

int  [] ʘ1= new int[ɿ];  

˻˫˪˱˳˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ ˳˶ ˮ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦̀ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦: 

char twod1[] [] = new ʩhʘr[ɿ] [4];  

char[] [] twod1 = new ʩhʘr[ɿ] [4];  
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˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷  ˪ ˷ ˱˪˳˶˪  ˺˳˶˱˦  ˱˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ˦, ˶˳˩ ˪˷ ˦̀  ̄˩˪˧˦  ˶˦˱˩˪˲ˮ˱ ˪  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  

˪˶˭˩˶˳˹˰ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ .˦  

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ 

int[] nums, nums2, numsɿ;  //  ˮ˻˱˲˪˧˦ 3 ˱˦˷ˮ˫ˮ 

˻˱˲ˮ˷  int   ˸ˮ˴ˮ˷  ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷  ˷˦˱  ˷˦̄˪˰˷.  ˮ˨ˮ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦ ˾˪ ˱˩˪˨ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷: 

int nums[], nums2[], numsɿ[]; //  ˮ˻˱˲˪˧˦ 3 ˱˦˷ˮ˫ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5.3. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[5][5] ˯˫˦˩˶˸˦ ˹˰ ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ ˪˧ˮ ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷, ˱˳˦̄˩˪˲˷ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˲ˮ˶˪˧˦˷ ˩  ˦ ˩˦˧˪̃˩˦˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˩  ˦ ˸˶˦˲˷˴˳-

˲ˮ˶˪˧˹˰ ˱˦˸˶ˮ̀˪˧˷. 

 

˨˫ˮ˲˩˦ ˾˪˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˯˫˦˩˶˦˸˹˰ ˱˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ ˷˸˶ˮ˻˲˳ ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱̄˳˰˳˩ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˲ˮ˶˪˧˦˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 109-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 110-ˬ .˪ 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 
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˲˦̄. 109 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                              ˲˦̄. 110 

  

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5. for ̀ˮ˯˰ˮ˷ for-each ˷ ˸ˮ˰˾ˮ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ int 

a[10] ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˶ ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨ ˪˲˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ ˬˮ˭ ˱ ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱ ˭˪˰ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷, ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷, ˲˦˱˶˦˫˰˷˦ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. 

˾˪˫˲ˮ˾˲˦˫˭, ˶˳ ˱˦˷˪˭ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˦̃ˮ˶˳ ˦˼˦˶˦ ˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪ ˧ˮ˷ ̄˪˰ˮ˭ 

˱ˮ̂˪˶˦ ˩  ˦ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˭˫˰˪˰ˮ  ˷  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦,  ˶˳˱˰ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀  ˷˦̂˽˷ˮ  ˮ  ˩  ˦ ˷˦˧˳˰˳  ˳

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˹ ˲˩  ˦˱ˮ˨˫˪˭ˮ˭˪˧ˮ˲˦. ˦ ˻˴ ˶˳˨˶˦˱ ˦˦˫˸˳˱˸˦ ˹˶ ˦ ˩˾˪˦˷˶˹˰˪˧˷ ̀ ˮ˯˰˷  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷  

˽˫˪˰˦ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˬ˪  ˩  ˦˱ ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˦ ˱˳ˮ˼˪˧˷  ˭ ˮ˭ ˳˪˹˰  ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˴ ˮ˶˫˪-

˰ˮ˩ ˦˲  ˧˳˰ ˳ ̂˪˫˶˦˱˩˪. 

˦˷˪˫˪ ˹˲˩˦ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ 

˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ S ̀ ˫˰˦˩ˮ ˷˦̂ˮ˷ˮ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭ ˩  ˦˲˦˱˶˦˫˰ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦  ˩- P 

̀˫˰˦˩ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˪˶˭ˮ˷ ˸˳˰ ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭.  ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˦˻˦̀ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˾˪˷˦-

˧˦˱ˮ˷˦˩, ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨ ˦˾˫˪˧ˮ˷˦˷ ˽ ˳˫˪˰ ̅ ˪˶ˬ˪ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ ˱ ˮˮ˼˪˧˦. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 111-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ 

˲˦̄. 112-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 111 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 112 

 

˪˶  ˭ ˩  ˦ ˱˶˦˫˦˰˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦ ˲ ˱˦˷ˮ˫˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳-˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ 

ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰˪˧ˮ: 27-30, 34. 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int b[12] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷, ̀˦-˰̀˦˰˯˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˯˪˲˸ˮ ˩  ˦˰˹̂ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˪˧˷ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨˪˧˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˾˪˦˩˦˶˪˧˷ (˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 

˯˪˲˸ˮ ˩  ˦ ˰˹̂ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ̀ˮ˯˰˹˶˦˩ ˾˪˦˱˳̂˱˪˭ 

˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˱˳˩˹˰ˮ˭ ˨˦˽˳˺ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭). 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31
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2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[10] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷, ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˩˦˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ 

ˬ˶˩ ˦˩˳˧ˮ˭ ˩  ˦˩˦˧˪̃˩˦˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˩  ˦˩˦̄ ˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ ˱˦˷ˮ˫˪˧˷.  

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int c[14] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷  ˩  ˦˧ˮ˲˦˶˹˰ˮ ́˪˧˲ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˦̃ˮ˶  ˳˪˰˪˱˪˲-

˸ˮ ˷ˮ˲˩˪˻˷˷ (˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˭, ˶˳ ˱˦˼˲ˮ˾˲˰˹  ˮ˱˪˭˳˩ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦˷ 

˱˳ˮ ˭̄ ˳˫˷). 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[4][5] ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷, ˩˦˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˷ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˷˸˶ˮ˻˲˳ ˪˧ˮ˷, ˾˪˱˩˪˨ 

˷˫˪˸˪˧ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˭ ˩  ˦˩˦˧ ˪̃˩˦ ˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˩  ˦˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ ˱˦˸˶ˮ̀˪˧˷. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int b[5][6] ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷, ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˸˦ ˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˷ ˫˪˸˪˧ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱ ˮ˼˪˧˹˰ ˾ ˪˩˪˨˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷ ˹ ˩ˮ˩˪˷˷ ˩  ˦

˩˦˧˪̃˩˦˫˷: ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˦˸˶ˮ̀˦˷, ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨˪˧˷ ˩  ˦ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˷ 

˱˳˱̀˪˱ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷.  

6. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[10] ˩  ˦ int b[10] ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷  ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ 

˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷, ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˭ ˷˯˦˰˦˶˹˰ ˲˦˱˶˦ ˫˰˷ ˩  ˦

˩˦˧˪̃˩˦˫˷ ˷ ˦̂˽ˮ˷ ˱ ˦˷ˮ˫˪˧˷ ˩  ˦˱ ˮ˼˪˧˹˰ ˾ ˪˩˪˨˷ (˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˭, ˶ ˳ ˱˳ ˶ ˮ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷ ˯˦˰˦-

˶˹˰  ˮ˲˦˱˶˦˫˰ˮ ˦ ˱˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦ ˫˰˭˦ ̅˦˱ˮ˦ ˩  ˦ˮ ˷˯˳˲˯˶˪-

˸˹˰ ˮ˶ˮ ̀̄˫ˮ˦). 
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3.7.  ˯˰  ˦  ˷  ˪  ˧  ˮ

3.7.1. ˯˰˦˷ˮ˷ ˬ ˳˨˦˩ˮ ˺ ˳˶˱˦ 

˯˰˦˷ˮ Java-  ˷̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˦. ˶˦˩˨˦˲ ˯˰˦˷ˮ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˷˺˳˶˱˦˷˦ 

˩  ˦ ˦˶˷˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˮ˨ˮ ˰˳˨ˮ˯˹˶ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳ ˦˩˨˪ ˲˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ̀

˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˭˦˫˦˩ Java ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˷˪ 

˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ Java ˴˶˳˨˶˦ ˱˦˾ˮ, ˷ ˦̃ˮ˶˳ ˦˨˦˲˭˦˫˷˩˪˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭.  

˯˰˦˷ˮ˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦ ˮ˱˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦, ˶˳ ˱ˮ˨ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˦̄˦˰ ˸ˮ˴˷. ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˦̄˦˰ˮ ˸ˮ˴ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦  ˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭.  

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˯˰˦˷ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˦˧˰˳˲˷, ̄˳˰  ˳ ˭˦˫˦˩ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ï ˯˰˦˷ˮ˷ 

˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ .˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˶˦˩˨˦˲ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ ,ˮ 

˦˱ˮ˸˳˱ ˸˪˶˱ˮ˲˪˧ˮ: ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ ˩  ˦˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶  ˮ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ ˷˷ˮ˲˳ˮ˱˲ ˪˧ˮ˦. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˦˩  ˦˦˶˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ ˦˷. ˦ ˱˩˶˳˷ 

˦˼ˮ̂˪˶˪˧˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˳˲ ˦̀˪˱˪˧ˮ ˩  ˦˯˳˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˭ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦˱˦˶˸ˮ˫ˮ 

˯˰˦˷ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷ ˱̄˳˰˳˩ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˦ ˲ ˱̄˳˰˳˩ ˯˳˩˷, ˱˦˨˶˦˱ ˶˪˦˰˹˶ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ ˮ

˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪ ˷˳˧˦  ˳ ˶ˮ˫˪ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦˷ ˪˱˷˦̄˹˶˪˧˦ ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ class. ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˨˦˱˦˶˸ -ˮ

˫˪˧˹˰ ˬ˳˨˦˩ ˺˳˶˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

 

class <˯ ˰˦˷ˮ˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ> { 

<˸ˮ˴ˮ> ˪ ˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ _̀˫˰˩ˮ 1; 

<˸ˮ˴ˮ> ˪ ˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ _̀˫˰˩ˮ 2; 

// ...  

<˸ˮ˴ˮ> ˪ ˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ _̀˫˰˩ˮ N; 

<˸ˮ˴ˮ> <˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ 1>(<˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˦>) { 

// ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˸ ˦˲ˮ 

} 

<˸ˮ˴ˮ> <˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ 2>(<˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˦>) { 

// ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˸ ˦˲ˮ 

} 

 // ...  

<˸ˮ˴ˮ> <˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˷ ˦̄˪˰ˮ N>(<˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˦>) { 

// ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˸ ˦˲ˮ 

} 

} 

˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˦ ˲̀˫˰˦˩˪˧˷, ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪ ˧˷ ˹̂-˳

˩˪˧˪˲. ˯˳˩ˮ ˭˦˫˷˩˪˧˦ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷˾ˮ˨˲ˮ˭. ˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ ˱˪˭˳˩˪ ˧˷˦ ˩  ˦̀˫˰˦˩˪ ˧˷ 
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˪˶˭˦˩ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦˾ˮ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˬ˪ 

˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ ˩  ˦˱ˮ˱˦˶˭˫˪˧ˮ ˦˱˦˫˪ ˯˰˦˷˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰  ˮ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ ˮ ˭̄˩˪˧.˦  

 

3.7.2. ˯˰˦˷ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾ ˪˻˱˲˦ ˩  ˦˯ ˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ 

˶˳˨˶˳̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, ˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˭ ˿˫˪˲ ˱˳˲ ˦̀˪˱˭˦ ˦̄˦˰ ˸ˮ˴˷ ˫˻˱˲ˮ˭, ˶˳˱ ˪˰ˮ̀ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˸˻ ˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˷˦̀̄˦˩˪˧˰˦˩ ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨ ˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳.˭ ˯ ˰˦˷ˮ ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˾˪˻˱˲˦ ˳˶˷˦˺˪̄˹˶˳˫˦˲ ˴˶˳̀˪˷˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦ ,˩ ˦˹̀ˮ˰˧˪ ˪˰ˮ˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ 

̀˫˰˦˩ˮ  ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ˳˧ˮ˪˻ ˸˷ ˦ ˶˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷. ˮ ˷̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷ 

˱̄˳˰˳˩ ̀˫˰˦˩˷, ˶˳˱˪˰˷˦ ̀ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˾˪˹́˰ ˮ.˦ ˾˪˱˩˪˨ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦˲˦˱˩˫ ˮ˰ˮ 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˶˹  ˮ˦˷˰ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ ̀˫˰˦˩ˬ˪. ˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ new 

˳˴˪˶˸˦ ˳˶ ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˰˪˩˪˧˦. ˦  ˱˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

˯˰˦˷ˮ˷ _ ̀ ˫˰˦˩ˮ=new ˯˰˦˷ˮ˷_ ˷ ˦̄˪˰ˮ(); 

˦ ˻ ˯˰˦˷ˮ˷_ ̀˫˰˦˩ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ̀˫˰˦˩˷. ˯˰˦˷ˮ˷_ ˷˦̄˪˰ˮ ˯ ˮ ˮ ˱

˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˦˯˳˲˯˶˪˸˪˧˦˷˦̀ ˫˦̄˩˪˲˭. ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˶˨˫˦˰  ˮ

˺˶˿̄ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˷˩˪˫˷, ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳ ˶ˬ˪. ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˶˹˰˩˪˧ .˦ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ ˽˫˪˰˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫ ˦˲ ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˦ ˩  ˦ ˱˦˭ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ 

˦˸˶ˮ˧˹˸ˮ ˨ ˦˦˿˲ˮ˦˭. ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˷ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ ˨ˮ˫˪ ˷ ˦̄˪˰ˮ ̆ ˻˳˲˩˪˷, ˶ ˦̀ ˯ ˰˦˷˷. 

˱ˮ˷ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦. ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˯,ˮ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ̄˩˪˧˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˦ ˩˷˶˹˰˩˪˧˦ 

˱˦˷˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ. ˶˪˦˰˹  ˶ ˴˶˳˨˶˱˦ ˪˧˾ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˭˦˫ˮ˦˲˭ ˯˳˲-

˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧˷ ̀̄˦˩˦˩ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ .˭ ̄˳˰,˳ ˭  ˹˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ 

̀̄˦˩ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˱ˮ˭ˮ˭ ˪˧˹˰ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷, ˱˦˾ˮ˲ Java ˯˰˦˷˷ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˹ˬ˶ ˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˷˸˦˲-

˩˦˶˸˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ ˮ.˭ 

 

3.7.3.  ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ 

˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˯˰˦˷˪˧ˮ ˳˶ ˮ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦: ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˪˭˳-

˩˪˧ˮ˷˨˦˲.  

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

˸ˮ˴ˮ ˷˦̄˪˰ˮ(˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ _ ˷ ˮ˦){ 

//˱˪˭˳˩ˮ˷ ˸˦˲ˮ 

} 
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˸ˮ˴ˮ ˦ ˻˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱˳˲ ˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪. ˮ  ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˸ˮ˴ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˸ˮ˴ ˮ̀.  ˭  ˹

˱˪˭˳˩ˮ ˾˪˩˪˨˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷, ˱˦˾ˮ˲ ˮ ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷ ˪˶˭˷ ˱˦ˮ˲̀ return 

˳˴˪˶˦˸˳˶˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˱˦˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˩˪˨˷ ˹˲˩˦ ˦˧˶˹˲˪˧˩˪˷, ˶˳˱˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭˦̀ 

ˮ̂˽˪˧˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦. ˭  ˹˱˪˭˳˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦ ˶˦˧˶˹˲˪˧˷, ˱˦˾ˮ˲ ˷˦˯˫ ˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ void 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦.  

˷˦̄˪˰  ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷. ˮ ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˩˦˷ ˦˾˫˪˧ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ ˮ˦, 

˨˦˶˩˦ ˮ ˱˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˷̄˫˦ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˹˯˫˪ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶ ˪

̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶˪˾ˮ. 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ _ ˷ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Ă˸ ˮ˴ïˮˮ ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ ñˮ ̂˽˫ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˷, 

˶˳ ˱˰˪˧ˮ̀ ˱́ˮ˱˪˪˧ˮ˭˦˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ. ˾ˮ˲˦˦˶˷˳˧˶ˮ˫˦˩, ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

ˮ ˱˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˮ˼˪˧˪˲, ˶˦̀ ˱˪˭˳˩ ˷˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˭  ˹

˱˪˭˳˩˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˦ ˶˨˦˦˿˲ˮ˦, ˱˦˾ˮ˲ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪ ˧ˮ˷ ˷ˮ˦ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˦ ˩  ˦˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪ ˷˦-

˧˦˱ˮ˷˦˩, ˮ  ˷˦˶̀ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷. 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˩˦˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˸ˮ˴˦  ˩ void ˦  ˶ ˹̂˪˶ˮ˦˭, ˨˦˱˳˱-

́˦̄˪˧˪˰ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ return  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˹˧˶˹˲˧˪ ˪˲. ˦ ˱ ˹˯˦-

˲˦˷˯˲˪˰ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

return  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˫˪˷˱˳˩˪˷, ˶ ˳,˱ ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˯˳˩ˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˶̂˦˶˱˦˳ ˩˨˪˲˷ ˮ ˱˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ ˲˦̂ˮ˰˷, ˷˦˩˦ ̀˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˦ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭ ˪˧˦ ̂˪˶˸ˮ ˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭; 

˱˦˨˶˦˱, ˶˳˩ ˪˷ ˦̀ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˯˳˩ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˱˦˫˪ ˯˰˦˷ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ 

˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀ ˫˰˦˩ˮ˦ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ,ˮ ̀ ˫˰˦˩ˬ˪ ˱ ˮ˱˦˶˭˫˦ ˹ ˾˹˦˰˳˩ ˷ ˶˹˰˩˪˧˦. ˪  ˷̂ ˪˷˪˧ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭˦̀ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˾ ˪˨˫˪́˰ ˳  ˷˳ ˶ ˮ˸ ˪˶ ˱ˮ˲ˮ˷: ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˩  ˦

˦˶˨˹˱˪ ˲˸ˮ  ˷˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧.˦  

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˦, ˶˳˱ ˪˰ˮ̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˦˷ ˮ˼˪˧˷ 

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ ˯ ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ ˷ ˱ˮ˷ ˮ ˨˦˱˳-

́˦̄˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪ ˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ 

˩˦˱˼˰˪˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˦. ˨ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˩  ˦˱˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ˦, ˶ ˳̀˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪ ˧ˮ ˳˧-ˮ

˪˻˸ˮ ˷˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˮ˼˪˧˪˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. ˫ˮ˲˦ˮ˩˦,˲ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˦ 

̄˾ˮ˶ˮ˦, ˦˱ˮ˸˳  ˱ Java ˪˲˦ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ˹˺˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˭˦˫˦˩ ˾˪˦˷˶˹˰˳ ˲˪ ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˱˦˭ˮ 
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(˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷) ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˩˶˳˷. ˪ ˷ ˦˫˸˳˱ ˦˸˹˶  ˮ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˹˯˫˪ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦. 

˯˳˲˷˸˹˻˸˳˶ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷ ˹˾˹˦˰˳  ˩˱ˮ˷ ˮ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦̄˩˪˲˷. ˱ˮ˷ˮ ˷˦̄˪˰ ˮ

ˮ ˱ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷ ˪˱˭̄˫˪˫˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˮ ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦, ̄˳˰ ˳ ˷ˮ˲˸˦ ˻˷ˮ ï ˱˪˭˳˩ˮ˷ 

˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ˦. ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪  ˨ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳ ˶ˮ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ-

́˦̄˪˧˦ new ˳˴˪˶˸˦ ˳˶ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˭˦˫˶˪˧˦˱˩˪. ˪˶˭ˮ ˾˪̄˪˩˫ˮ˭, ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ 

̀˳˸˦ ˹̀˲˦˹˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˹˶˪˧˦, ˶ ˦˩˨˦˲ ˱˦˭ ˦ ˶˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˩  ˦˦˶̀ 

˷˦˯˫˦˲́  ˳˷ˮ˸˽˫˦ void-  ˷ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˪˲. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˱˦ ,˦ 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪ ˶˭ˮ˩˦˲ 10-ˮ ˷˿˦˭˫˰ˮ˭ ˽˫˪˰˦ ˲˦˸˹˶ ˦˰˹˶ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˺ ˦˻˸˳˶ˮ˦˰˪ ˧˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 113-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ 

˲˦̄. 114-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 113 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

 

 

                     ˲˦̄. 114 
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˱˳ ˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[10] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˳˦̄˩˪˲˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ-

̀ˮ˦˰˪˧˦˷. ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˭̀ ˦-˰̀˦˰˯˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˯˪˲˸ˮ ˩  ˦˰˹̂  ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨˪˧˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˾˪˦˩˦˶˪˧˷. 

 

 

˱ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹  ˰ˮ˻˲˦ ˮ ˷˨˦˶˪˱˳˪˧˦, ˶˳ ˱˲˪˧ˮ˷-

˱ˮ˪˶ˮ ˰ ˹̂ˮ ˱ ˭˪˰ˮ ˶ ˮ̀̄˫ ˮ˷ 2-ˬ  ˪˨ ˦˽˳˺ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩ ˲ ˦˾˭ˮ ˲ ˳˰ˮ˷ ˸ ˳˰ ˮ˱ ˮˮ˼˪˧˦, ̄ ˳˰ ˳˯ ˪˲˸ˮ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˪˶˭ˮ˷. 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ (˲˦̄.115) ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˯ ˮ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰  ˮ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ (˲˦̄.116). 

 

 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ: 

 
                                                                               ˲˦̄. 115 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 116 
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˱˦ ,˦ 

˶˳˱˪˰ˮ̀ int a[4][4] ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˳˦ ̄˩˪˲˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ 

ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ̀˦-˰̀˦˰˯˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˱˭˦˫˦ ˶ˮ ˩ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˭ ˩  ˦˻˫˪˱˳˭ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˪˧˷ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨˪˧˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ 

˾˪˦˩˦˶˪˧˷. 

 

˱ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦: ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹  ˰ ˮ˻˲˦ ˮ ˷ ˨˦˶˪˱˳˪˧˦, ˶˳ ˱

˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˱˭˦˫˶˦  ˮ˩ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˲˳ ˪˧ˮ˷ 

ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˦˱˦˫˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳-

˧˪˧ˬ˪, ̄˳˰ ˳ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˩ˮ˦˨˳˲˰ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ˯ ˮ

˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭ - ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱˪˸ˮ˦ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˪˧ˬ˪. 

 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ (˲˦̄.117) ˩  ˦˾˪˱˩˨˪ ˯ ˮ

˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˴˶˳˨˶˱˦ ˹˰  ˮ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ (˲˦̄.118). 

 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ: 

 

 

˲˦̄. 117 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 118 

˯˰˦˷˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳-˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰˪˧ˮ: 14-17. 

 

3.7.4.  this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

ˬ˳˨̅˪˶ ˷˦̃ˮ˶˳˦, ˶˳ ˱˱˪˭˳˩˱˦ ˱ˮ˷ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ ˳˧ˮ˪˻ ˸˷ ˱ˮ˱˦˶˭˳˷. ˦ ˱˱ˮˬ˲ˮ  ˭ Javaï˾  ˮ

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦. ˮ ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ ˪˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. 

˦˷˪˫˪ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶ ˳ ˱Java ˪˲˦˾ˮ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶˪˾ˮ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ 

˷˦̄˪˰ˮ˷ ˳˶ ˮ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦. ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˫˲ˮ ˾˲˳ ,˭ ˶˳ ˱ ˾˪˷˦́˰˪˧ ˪˰ˮ˦ 

˰˳˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ ,˦ ˶ ˳˱˪˰˭˦ 

˷˦̄˪˰˪˧ˮ̀ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧˷. ˱˦˨˶˦˱, ˶˳˩˪˷˦̀ 

˰˳˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷, ˱˦˾ˮ˲ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ 

̀˫˰˦˩ˮ ˺˦˶˦˫˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˷. ˶˦˩˨˦˲ this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ ˦ ˷˦˾˹˦˰˪ ˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31


- 216 - 
 

˹˾ ˹˦˰˳˩ ˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭ ˳˧ˮ˪˻˸˷, ˦˱ˮ˸˳  ˱ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 

˯˳˲˺˰ˮ˻˸ˮ˷ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸˦˩ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ,˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˯˳˲˺˰ ˮ˻˸˪˧ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪ ˧˷ ˩  ˦˰˳˯˦˰˹  ˶̀˫˰˦˩˪˧˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦.  

ˬ˪˱˳˭ ˭˻˱˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳  ˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˩  ˦ this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˱˦˶˭˯˹˭̄ ˦˴˦˶˦˰˪-

˰˪˴ˮ˴˪˩ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˱˦ .˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 119-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 120-ˬ .˪ 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 119 

˾˪˩˪˨ˮ:  

 

                                         

 

                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 120 
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˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ ˷˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int 

b[15] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. ˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˳˦̄˩˪˲˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ̀˦-˰̀˦˰˯ ˪˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˯˪˲˸ˮ ˩  ˦˰˹̂ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦˲ˮ ˪˰˪˱˪˲-

˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪ ˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨˪˧˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ 

˾˪˦˩˦˶˪˧˷. 

2. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int 

a[5][5] ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. ˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˳˦ ̄˩˪˲˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ̀ ˦-˰̀˦˰˯˪ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱ ˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˦ ˶˦˱˭˦˫˦˶ˮ ˩ ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ˷ ˬ ˪˱˳˭ ˩  ˦

˻˫˪˱˳˭ ˦ ˶˷˪˧˹˰ ˮ˪ ˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˯ ˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ˷ ̅ ˦˱ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˱ ˮ˼˪˧˹˰ ˾ ˪˩˪˨˪˧˷ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˾˪˦˩˦˶˪˧˷. 

3. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˩  ˦ this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨˪˲ˮ  ˭

˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˷ ˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ (˩˦ˮ̀˦˫ˮ˭ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩˪˧ ˮ˷ ˦˨˪˧ˮ˷ 

̂˪˷ˮ). 

4. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int 

D[13] ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. ˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˳˦̄˩˪˲˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˩˦˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˯˰˪˧˦˩˳˧ˮ˭ 

Ă˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˩˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ñ ˱˪ ˭˳˩ˮ  ˭˩  ˦˩˦˧˪̃˩˦˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˩  ˦˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ ˱˦˷ˮ˫˪˧˷. 

5. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ int 

a[3][5] ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧˷. ˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˳˦ ̄˩˪˲˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. 

˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭  ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˪˧˷ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨ ˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷˷. 
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3.8. ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩  ˦˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

3.8.1.  ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˲˦ Java ˹˺˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˪˶˭˷˦ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶ ˳  ˭˪˶˭ˮ 

˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˳˶ ˮ˦ ˲˱˪˸ˮ ˱˪˭˳˩ˮ, ˱ ˦˨˶˦˱ ˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ, ˭  ˹˱˪˭˳˩˪˧˷ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭. ˦˼˲ˮ˾˲˹  ˰˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ˱˪˭˳˩˪˧˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰˷, 

̄˳˰ ˳˭˦˫ ˦ ˩˴˶˳̀˪˷˷ ˯ ˮï ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲.  

˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˫˪˶˷ˮ ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˭˫ˮ ˷ Java 

ˮ˽˪˲˪˧˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪ ˸˶ ˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˷ ˩ /˦˦ ˲˱˦˭ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦,˩ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰  ˮ

˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˪ ˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˸ ˮ˴ ˪˧ˮ ˭˩  ˦/˦ ˲˱ ˦˭  ˮ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˹ ˲˩˦ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˩˪-

˧˳˩˪˷. ˱ ˦˶˭˦˰ˮ,˦ ˨ ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ ˱ ˪˭˳˩˪˧˷ ˾ ˪˷˦́˰˳˦ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰  ˮ˩ ˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˾ ˪˩˪-

˨ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ  ˻˳˲˩˪˭, ˱˦˨˶˦˱ ˩˦˷ ˦˧˶ ˹˲ ˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˳˶ ˮ˦ ˲

˱˪˸ˮ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˫ ˪˶˷ˮˮ˷ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˭˫ˮ˷. ˨ ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰  ˮ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷ 

Java-  ˷˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳ ˦˱˹˾˦˫˪˧˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˮ ˱˫˪˶˷ˮ˦˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ -˹

˰  ˮ˱˪˭˳˩ˮ ˷˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧˷ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦. 

˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˩˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˨˦˲˫ˮ ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. 

˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˳  ˶̀˫˰˦˩˷  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 

˹̀˫˰ˮ˷ (˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˦˲ˮ̃˪ ˧˷). 

 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˷˱˹˰  ˮ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ (˲˦̄.121) ˩  ˦˾˪˱˩˨˪ ˯ ˮ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˴˶˳˨˶˱˦ ˹˰  ˮ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ (˲˦̄.122).  

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

˲˦̄. 121 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 122 

 

3.8.2. ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

˷̄˫˦ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˱ ˷˨˦˫˷˦˩, ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ ˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦.̀ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷

˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˸˶˦˴˪̀ˮˮ˷ ˺˦˶˭˳˧˷. ˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶-

˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˷˱ ˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ (˲˦̄.123) ˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱ ˱ˮ˷ˮ ˴˶˳˨˶˦ ˱˹˰ˮ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ (˲˦̄.124). 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 123 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 124 

˱˳̀˪˱˹˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˷˦˲ˮ̃˪˧˰˦˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˶ ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ ˦, ̄˳˰  ˳ ˱˪˳˶˪ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ. 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ 

˷˦˱ ̀˫˰˦˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ ˾˹˦˰ ˪˩ ˹˶ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰˦˩˷. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ ˮ˷ ˨ˬˮ˭, ˾˪ ˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ 

2S RHp=  ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ ,˪ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳ ˧˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ ˮ˷ ˨ˬˮ˭, S Rlp=  

˺˳˶˱˹˰ˮ˷  ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ,˪ ˨ ˦˱˳˭ ˫˰ ˮ ˷˯˳˲˹˷ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳ ˧˷. 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˱˭˪˰ˮ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˳˭̄˲ˮ˾˲˦ ˶ˮ̀̄˫˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ˯˹˧˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷.  
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3.9. ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˶˪˯˹˶˷ˮ˦ ˦˶ˮ˷ ˦˸˶ˮ˧˹˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩˷ ˷˦˯˹˭˦˶  ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˹˺˰˪˧˦˷ 

˦́˰˪˫˷. ˦ ˷˪˭ ˩˶˳˷, ˭ ˦˫˦˩ ˱˪˭˳˩˷ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. 

˶˪˯˹˶˷ˮˮ˷ ˯ ˰˦˷ˮ˯˹˶ ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˷ ˦ ˶˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱ ˭˪˰ˮ  ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˺ ˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ ˷˨ ˦˱˳˭˫˰˦ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. N ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ ˪˶˭ˮ˩˦˲ N-˱˩ ˪ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ ˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰ˮ˦. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ 5ïˮ  ˷˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰ˮ ˹˩˶ˮ˷ 1*2*3*4*5 ˦˲˹ 120ï˷. 

˶˳˩˪˷˦̀ ˱ ˪˭˳˩ˮ ˷ ˦˯˹˭˦˶ˮ ˭ ˦˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ ˦ ̄˩˪˲˷, ˦ ̄˦˰ˮ ˰ ˳˯˦˰˹˶ˮ ̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷˸˪˯˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˩  ˦˱˪˭˳˩ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˦ ˱˦̄˦˰ˮ ˷˦̂˽ ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˪˧ˮ˭ ˷˶˹˰˩˪˧˦. ˶˪ ˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷˽˳˫˪˰ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷˦˷ ˩˦˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ́˫ ˪˰ˮ 

˰˳˯˦˰˹˶  ˮ̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˩  ˦˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˷˸˪˯˩ˮ ˦˲ ˮ˾˰˪˧˦ ˩  ˦˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ 

˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˩ˮ ˦ ˲ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˷ 

˱˷˨˦˫˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧˷ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲. 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˦̀ ˱˪˭˳˩˧˪ ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ ˭˨˦˱˳́-˦

̄˪˧˪˧˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦, ˱˶˦˫˰˦  ˮ˻˫˪˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧ ˪˰ˮ˦ ˹˺˶  ˳˲˪˰˦ 

˾˪˷˶˹˰˩˪˷, ˫ˮ˩˶˪ ˱˦˭ˮ ˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰˳˨˪˧.ˮ ˱˪˭˳˩ˬ˪ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶˦˩˱˦ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦˱ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷ ˸˪˯ˮ˷ ˨ ˦˩˦˫˷˪˧˦ ˨ ˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷. ˫ ˮ̀ˮ˭, ˶ ˳ ˱˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩  ˦˰ ˳˯˦˰˹ ˶  ˮ̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ ˦  ˱

˩˶˳˷ ˷˸˪˯˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦ ˩  ˦˦˱˦˷˭˦˲, ˽˳˫˪˰ˮ ˦̄˦˰ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˦ ˱˱˳˲ ˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦̄˦˰ ˦˷˰˪˧˷ 

̂˦˶˱˳˾˳˧˷. ˪ ˷ ˯ ˮ ˩ˮ  ˩ ˦˰˧˦˭˳˧˦˷ ˻˱˲ˮ˷ ˮ˱ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱ ˷˸˪˯ˮ ˨˦˩˦ˮ˷˫ ˳˷. ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˮ ˱˦˰˨˳˶ˮ˭-

˱˪˧ˮ˷ ˫˪˶˷ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ  ˨ˬˮ˭ ˹˺˶ ˳˲˦˭˰˦˩ 

˨˦˱˳ˮ˷˦̄˪˧˦, ˫ˮ˩˶˪ ˱˦˭  ˮˮ˸˪˶˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰˳˨˪˧ˮ. ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ 

˹˲˩˦ ˫ˮˬ˶˹˲˳˭, ˶˳ ˱˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˷˦˩˱˪ ˦˹̀ˮ˰˪ ˧˰˦  ˩ˮ˻˲˷˪ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ if  ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ  ̀˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ ˮ˩˦˲ ˾˪˩˪˨ ˮ˷ ˩˦˧˶˹˲˪˧˦˷ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹-

˰˪˧ ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˿ ˫˪˲ ˹˷˦˷˶˹˰˳ ˶˪˯˹˶˷ˮ˦˷ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭. 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˶˪˯˹˶˷ˮˮ˷ ˮ ˷˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱˪˧ˮ ̂-ˮ

˲˦˱˩˪˧˶˦  ˪˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˾ˮ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˹˯˫˪ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˪˭. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˱˦ ,˦ ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˪˶˭ˮ-

˩˦ ˲ ˾˫ˮ˩ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ ˷ ˺˦˻˸˳˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˮ˭˫˰ˮ˷. 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 125-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ 

˲˦̄. 126-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 125 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

          ˲ ˦̄. 126 

      

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰  ˮ˨ˬˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˺ˮ˧ ˳˲˦˿ˮ˷ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ n ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. ˦˼˲ˮ˾˲˹ ˰ˮ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˮ̂˽˪˧ ˦˲˹˰ˮ˭˦ ˩  ˦˪˶˭ˮ˭ ˩  ˦˽˳˫˪˰ˮ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ̂˪˫˶ˮ ̂ˮ˲˦ ˳˶ ˮ̂˪˫˶ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ 

˸˳˰ ˮ.˦ ˺ ˮ˧˳˲˦ ˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦˷ ˦˻˫˷ ˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˦̄:˪ 

 

0  1  1  2  3  5  8  13  21  34  55... 

 

˩  ˦ ˮ ˷ ˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˷˴ˮ˶˦˰ˮ˷ ˺˳˶˱˦˷ ˦˼̂˪˶˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 127-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 128-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 127 

  

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 128 

  

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 7.3. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰  ˮ˨ ˬˮ˭ ˦ ̄˦˶ˮ˷̄˪˧ˮ˷ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦˷ 

̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷. 

˲˦̄. 129-ˬ˪  ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ̄˳˰ ˳ ˲˦̄.130 ˱ˮ˷ˮ 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 129 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 130 

 

˶˪˯˹˶˷ˮ ˹  ˰ ˱˪˭˳˩˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰-

ˬ :˪https://www.youtube.com/watch?v=WOUpjal8ee4&list=PLGwb7xZHg-

oMv1pOlTHAqAEjw0EPALzlL ˫ ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ 24. 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˳˶ ˮ

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˨˦˱˽˳˺ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ a=5-˩˦˲ 

b=20-˱˩ ˪˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ  ˷˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ m=1-˩˦˲ 

n=10-˱˩ ˪˱˭˪˰ˮ  ˸ˮ˴ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˷. 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶ ˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩˪ ˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ◐ ╪● 

˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˭  ˹a ˩  ˦x ˯˪˲˸ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˦, ̂ˮ˲˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ◐

╪Ȧ ● ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˯˹˶˷ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ 

˺ˮ˧˳˲˦˿ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˱-˪15 ̂ ˪˫˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 
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3.10. ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ˩  ˦˯˰˦˷ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ̂˪˫˶˪˧ˮ 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˯˳˩˭˦˲ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˷. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦, ˮ ˷˯ˮ˩˪˫ ˪˶ ˭

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˦˸˶ˮ˧˹ ˸˷ ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷: ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦˷, ˦˲˹ ˮ˲˯˦˺˷˹˰ ˦̀ ˮ˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˫˱˦˶˭˳˭, ˭  ˹ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˶ ˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧˷ ˪˻˲˪˧˦˭ ̂˫˩˳˱˦ ˯˰˦˷ˮ ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˭  ˹ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ ˪˻˲˪˧˦˭ ˱̄˳˰˳˩ ˱˯˦̀˶˦ ˩ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧˷, ˱˦˾ˮ˲ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˫ˮ̀ˮ˰˪˧ ˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ Ă˧ ˳˶˳˸˦˩ñ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷ˮ ˷̂˳˶˦˩˦˦ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ, ˮ ˷ ˻˱˲ˮ˷ ˪˶˭˨˫˦˶ Ă˾ ˦˫ 

˽˹˭ñ˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˩˦̀˹˰ˮ  ˦˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦˦˱˦˷˭˦˲, ˮ  ˷˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪-

˲˳.˭ 

 

3.10.1. ˯˰˦˷ˮ˷ ̂ ˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂ ˫˩˳˱ˮ˷ ˱ ˦˶˭˫˦ 

˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˳˩ ˮ˺ ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˦˭ 

˨˦̀̄˦˩˪˧˦˷ ˭˦˲ ˦̄˰˦˫˷. Java ˪˲ˮ˷ ̂˫˩˳˱ ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ˦: public (˼ˮ˦), private (˩˦̄ -˹

˶˹˰)ˮ ˩  ˦ protected (˩˦̀˹˰ˮ). Java ˦˷˪˫˪ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˩˳˲˪˷˦̀ 

(˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ̀̄˦˩ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ). 

protected (˩˦̀˹˰ˮ) ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ˨˦˱˳ˮ-

˽˪˲˪˧˦. 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˾˪˫˹˩˨˪˭ public (˼ˮ˦) ˩  ˦private (˩˦̄˹˶˹˰ˮ) ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷. 

˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶ˬ˪ public ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ, ˮ ˷˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷̄˫˦ 

˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ ̂˫˩˳˱˦˩ˮ ̄˩˪˧˦. ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ pri vate, ˮ ˷

̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˱̄˳˰˳  ˩ˮ˱˦˫˪ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷̄˫˦ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˦̄˰˦, ˭˻˫˪˲˭˫ˮ˷ ˨˦˷˦˨˪˧ˮ ˩  ˦˲˦˭˪˰ˮ 

˨˦̄˩˦, ˭  ˹˶˦˸˳˱ ˹˷̂˶˪˧˷ ̂ˮ˲ main() ˱˪˭˳˩˷ public ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ .ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˪˭˳˩˷ 

ˮ́˦̄˪˧˷ ˯˳˩ ,ˮ ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦ ˱ˮ˷ ˨˦˶˪.˭ 

̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱ ˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˱ ˮ˹˭ˮ˭˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾,ˮ ˯ ˰˦˷ˮ˷ ̂ ˪˫˶ˮ ˷ ˦˯˹˭˦˶  ˮ˴ ˦˯˪˸ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ (˾ˮ˨˲ˮ˭) ˼ˮ˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˮ ˷ ˱ˮ˹̂˫˩˳˱˪˰ˮ˦ ˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱ ˪˰ˮ ̀ ˦ ˱

˴˦˯˪˸ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˷ ˨˦˶˪˭˦˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ.  ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦˯˰˦˷ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˬ˪ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰  ˮ̂˫˩˳˱˦ ˾˪˫ˬ˼˹˩˳ ˭˩  ˦˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˱̄˳˰˳  ˩˯˰˦˷ˮ ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪-

˧ˮ ˭˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭. ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷ ̂ˮ˲ ˹ -˷

̂˶˪˧˷, ˦˲˹ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶ˮ˷ ˨˦̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˭ ˹˲˩˦ ˮ̂˽˪-

˧˳˩˪˷. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩: 

public int x;  

private double y; 

private int myMethod( ){ //é } 
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ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˨˦˷˦˨˪˧ˮ ˨˦̄˩˪˷ ˼ˮ˦ ˩  ˦ ˩˦̄˹˶˹˰ˮ ̂˫˩˳˱ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦, 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˭˪˰˶ˮ ̀̄˫˦ int a[10] 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ 

˩  ˦˹˱̀ˮ˶˷˪  ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˩  ˦˱˦˭ ˮ˲˩˪˻˷˪ ˧˷. ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪ ˧ˬ˪ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ 

̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ. 

˲˦̄.131-ˬ  ˪̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩ ˦˷˱˹˰ˮ ˦ ˱˳̀˦˲ˮ˷ ˨ ˦˩˦̂˫˪˸ˮ ˷˾ ˪˩˪˨ˮ ˩  ˦˾ ˪˱˩˨˳˱, ˲ ˦̄.132-ˬ  ˪ 

˱ˮ˷ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 131 

  

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 132 
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˯˰ ˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ: 38. 

 

3.10.2. ˯˰˦˷ˮ˷ ˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ̂ ˪˫˶˪˧ˮ 

ˬ˳ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˷ ˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷˨˦ ˲ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ̂˪˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ ˮ˷ ˨ ˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦˷ ̂ ˮ ˲˩ ˦˫ ˹˶˭˳  ˭static ˷ ˦˯˫˦˲́˳ ˷ ˮ˸˽˫˦. ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˯ ˰˦˷ˮ˷ ̂ ˪˫˶ˮ 

̀̄˦˩˩˧˪  ˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷˸˦˸ˮ ˯˹˶ˮ (static), ˮ ˷ ˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ̄˩˪˧˦ ˭˦˫ ˮ˷ ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˱˩˪. ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˶˳˨˳˶̀ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ. 

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ̂˪˫˶ˮ ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˭˫˦˰˷˦ ˿ˮ˲˳ ˱˦˨˦˰ˮ˭˷ main() ˱˪˭˳˩ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ˦, ˶ ˦˩˨˦˲ ˮ ˷˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˷˾˪˻˱˲˦˱˩˪ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˨˦̀̄˦˩˪ ˧˹˰ˮ.  

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˾ ˪ˬ˼ ˹˩˫ ˪˧ˮ ˹ ˲˩˦ ˨ ˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭: 

¶ ˱˦˭ ˹˾˹˦˰˳˩, ˱ ̄˳˰˳˩ ˷̄˫˦ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˮ˱˪˭˳˩˧˪ ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˾˪˹́˰ˮ˦˭; 

¶ ˹˾˹˦˰˳ ̂˫˩˳˱˦ ˱˦˭ ˱̄˳˰˳˩ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ̀˫˰˦˩˪ ˧ˬ˪ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭; 

¶ ˱˦˭ ˦ ˶˾˪˹́˰ˮ˦˭ this ˩  ˦super ˸ ˮ˴ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ ˦. 

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˩  ˦̀˫˰˦˩˪˧ˮ, ˭˦˫ˮ˦˲˭ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˶˪ ˭˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷˨˦˲ 

˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳˫˽ˮ˪˲˳˭. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˧˪ ,˦ ˶˳˱ ˪˰˷˦̀ 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˳ ˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˹ ˲˩˦ ˱ ˳˽˫˪˧˳˩˪˷. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭ ˦,˩ ˭  ˹˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ ˯ ˰˦˷ˮ ˷ ˨ ˦˶˪˭ 

˨˫˷˹˶˷ ˨˦˱˳˫ˮ́˦̄˳˭, ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦: 

˯˰˦˷ˮ˷_˷˦̄˪˰ˮ.˱˪˭˳˩ˮ(); 

˦ ˻˯˰˦ ˷ˮ˷_˷˦̄˪˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˮ ˱˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧,˦ ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˦ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ. ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˫ˮ˻̀˪˫ˮ˭ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀. ˷̂˳˶˪˩, ˦ ˱

˨ˬˮ˭ ̄˩˪˧˦ Java-˾ ˮ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˧˪ ˮ˷ ˦˩  ˦̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱˱˦˶˭˫ ˪˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮ-

ˬ˪˧˦.  

ˬ˪˱˳˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˱˦ ,˦ 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˪˶˭ˮ˩˦˲ 10-ˮ ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ˮ˷ ˸˦˧˹˰˦  ˷̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˦˲˦̄. 133-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 134-ˬ .˪ 

 

 

 

 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 133 

                           

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 134 

                             

˯˰ ˦˷ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ̂˪˫˶˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ 

˧˱˹˰ˬ˪: https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ 46. 

 

 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31


- 229 - 
 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 0-˩˦ ˲10000-

˱˩ ˪ˮ˴˳˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˮ˷˪˭ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ ˦˱˦˫˪ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦ ˫˰ˮ˷ ˸˳˰ ˮ

ˮ˻˲˪˧˦. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˪˶˭ˮ˩˦˲ 

10000-˱˩ ˪ ˮ˴˳˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦  ̂˪˷ˮ˪˶ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˦̀ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˮ ˱ ˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˷ 

˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ ˦˱˦˫˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˸˳˰ ˮ˹˲˩  ˦ˮ˽˳˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 20-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦  ˲ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˯˪˲˸ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦˲ˮ ˩  ˦

˦˱˦˫˩˶˳˹˰˦˩, ˯ ˪˲˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷. 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰ ˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 4x4 ˨ ˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ˯ ˫˦˩˶˦˸˹˰ ˱ ˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ ̀ ˦-˰̀˦˰˯˪ ˩ ˦˭˫˰ˮ  ˷˯ ˪˲˸ˮ 

˩  ˦ ˰˹̂ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˾˪˩˪˨˪˧˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ 

˾˪˦˩˦˶˪˧˷. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ ˮ ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ̆˪˶˳˲ˮ˷ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧˷ (˩˦ˮ̀˦˫ˮ˭ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ ˷

˦˨˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ, ˶˦̀ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˮ ˱˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˳˶ ˮ˨˫˪˶˩ˮ ˷̅˦˱ˮ 

˱˪˷˦˱˪ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷. ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˪˷˫ˮ˷ ̂˦˶˱˳˷˦˩˨˪˲˦˩ (˶˦̀ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˷˺˳˶˱˹-

˰˦˾ˮ ˩˦˨̃ˮ˶˩˪˧˦˭) ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷-

̂ˮ˲˪˧ˮ˭: S=Math.sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c)); ˷ ˦˩˦̀ p - ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶˴˪ ˶ˮ˱˪˸˶ˮ˦, ̄˳˰ ˳

a, b ˩  ˦c - ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩˪˧ˮ, S ˯  ˮ- ˺˦˶˭˳˧ˮ. 
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3.11. ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ ˦

3.11.1. ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˦ ˶˷ˮ.  

 

˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˳˪˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˶ï˭˪ ˶ ˭ ˺˹˲˩˦˱˪˲˸˹˶ ̀˲˪˧˦˷ 

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˮ ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˪˧  ˮ

˾˪˫˻˱˲˦˭. ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷˦˪˶˭˳ ˯˰˦˷ˮ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀

˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭  ˳˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧˷ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷. 

˾˪˱˩˨˳˱ ˪  ˷˯˰˦˷ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮˮ˼˳˷ ˨˦̀ˮ˰˪˧ ˮ ˭˹ ˺˶ ˳˷˴˪̀ˮ ˦˰ˮ ˬˮ˶˪˧˹˰˱˦ 

˯˰˦˷˪˧˱˦, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ˭˫ˮ˭˳˪˹˰ ˱˦˭˨˦˲˷ ˭˦ ˫ˮ˷ˮ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪ ˧˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ 

˾˪˪́˰˪˧˦. Java-  ˷˸˪˶˱ˮ˲˳˰˳˨ˮ˦˾ˮ ˱˾˳˧˪˰ ˯˰˦˷˷ ˷˹˴˪˶ ˯˰˦˷ˮ ˪̂˳˩˪˧˦, ̄˳˰ ˳˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪ 

˯˰˦˷˷ ˯ ˮï ˻˫˪˯˰˦˷ˮ. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˷˹˴˪˶ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˦˦. ˮ ˷

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˮ˼˪˧˷ ˷˹˴˪˶ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˶˫ ˹  ˰˽˫˪˰˦ ̂˪˫˶˷ ˩  ˦˹˱˦˸˪˧˷ ˷˦˯˹˭˦˶, 

˹˲ˮ˯˦˰˹˶ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷. 

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˰˦˩ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˪˶˭ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˱˪˳˶  ˪

˯˰˦˷˾ˮ ˱˳˫˦˭˦˫˷˳˭ extends ˷ ˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

class ˻ ˫˪˯˰˦˷ˮ_˷˷˦̄˪˰ˮ extends ˷ ˹˴˪˶ ˯˰˦˷ˮ˷_˷˦̄˪˰ˮ{ 

//˯˰˦˷ˮ˷ ˸˦˲ˮ; } 

˽˳˫˪˰ ˻˫˪˯˰˦˷˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ ˹˲˩˦ ˱ˮ˪˭ˮ˭˳˷. Java-˾ ˮ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷˨˦˲ ˪˶˭ˮ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧˦.  

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮˮ˷ ˾˪˻˱˲˦, ˷˦˩˦̀ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˷̄˫˦ ˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ ˷ 

˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ ̄˩˪˧˦. ˱˦˶˭˰ˮ˦, ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ̂˪˫˶˷ ˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˱˳ˮ̀ ˦˫˷, 

˱˦˨˶˦˱ ˱˦˷ ˦ ˶˦˻˫˷ ̂˫˩˳˱˦ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˩˦̄˹˶˹˰ (private) ̂˪˫˶˪˧ˬ˪. 

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˮ˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˷˦ˬ˼˫˶˪˰ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷˭˦˲˦˫˪, ˮ  ˷˾˪˨˫ˮ́˰ˮ ˦˲˪˧ˮ˷˱ˮ ˪˶ˮ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳.˭ ˦˱˦˷˭˦˲, ˽˳˫˪˰ˮ ˻˫˪-

˯˰˦˷ˮ ˬ˹˷˸˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˦˯˹˭˦˶ ˯˰˦˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷. ˽˳˫˪˰ ˻˫˪˯˰˦˷˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ 

˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˦˸˶ˮ˧˹˸˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ ˦˩  ˦˷̂˳˶˪˩, ˦˱˦˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ 

˦˶˷˪˧ˮ˭  ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 9.1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽-˪

˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ int a[10] ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦˲ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷, ˲˦˱˶˦˫˰˷˦ ˩  ˦˷-˦

˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ 

˲˦̄. 135-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 136-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 
                                                                                 ˲˦̄. 135 

˾˪˩˪˨ ˮ: 

 

 

 

                                                                                            ˲ ˦̄. 136 
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3.11.2. super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

˶ˮ ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˷˦̃ˮ˶˳ ̄˩˪˧˦ ˮ˷˪˭ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ 

˩˪˸˦˰˪˧ˮ ̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˱̄˳˰˳  ˩˱ˮ˷˭˫ˮ˷ (˦˲  ˹˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˩˦̄˹˶˹˰ˮ ̂˪˫˶˧˪ ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷). ˦˷˪˭ ˩˶˳˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦  ˩(˹˾˹˦˰˳˩) ˫˪˶ ˱ˮ˱˦˶˭˦ ˫˷ ˩˦̄˹˶˹˰ 

̀˫˰˦˩˪˧˷ ˩  ˦˫˪˶ ˦̄˩˪˲˷ ˱˦˭ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. ˶˦˩˨˦˲ ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮ˦ ˳˧ˮ˪˸˻ ˬ  ˪˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪-

˧˹˰ ˮ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˶ï˭˪ ˶˭ˮ ˱˭˦˫˶˦  ˮ˦˸˶ˮ˧˹˸ˮ˦, ˨˦˷˦˯˫ˮ˶ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷, ˶˳ ˱Java ˦ ˱˴˶˳˧-

˰˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦˷ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˷. ˽˫˪˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˻˫˪˯˰ ˦˷˱˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˹˲˩˦ 

˱ˮ˱˦˶˭˳˷ ˭ ˦˫ˮ˷ ˷ ˹˴˪˶˯˰˦˷˷, ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ super ˷ ˦˯˫˦˲́˳ ˷ ˮ˸˽˫˦ ˨ ˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˱ ˦˷ ˳ ˶ ˮˬ ˳˨ ˦˩ˮ 

˺˳˶˱˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˶˹˸ ˻˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦́˦̄˪˧˰˦˩, ̄˳˰ ˳

˱˪˳˶˪ ï ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˮ ˱̂˪˫˶ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ ˷ ̂˪˫˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶˦˦ ˩˦˺˦-

˶˹˰.ˮ ˨ ˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˳˶ˮ˫˪ ˺˳˶˱˦. 

˻˫˪˯˰˦˷˷ ˾ ˪˹́˰ˮ˦ ˭ ˦˫ˮ˷ˮ ˷ ˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˨ ˦˲˷˦ ˬ˼˶˫ ˹˰ ˮ˯ ˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧˦ 

super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭: 

super(˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷_˷ˮ˦); 

˦ ˻ ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷_˷ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˦˶˨˹˱˪ ˲˸˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˷ ˪˷˦̃ˮ˶˳˪˧.˦ super() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˳˴˪˶˦˸˳˶˷ 

˹˲˩˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˪˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳ ˶˾ˮ ˷˶˹˰˩˪˧˦. 

super() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫̄ˮ ˮ˰˳  ˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱,˦ 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯ ˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱ ˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱ ˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˱ ˪˸˶-

˷ ˦ ˩  ˦ ˺˦˶˭˳˧˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 138-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 137-ˬ .˪ 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 137 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 138 

   

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ super() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˲̀˪ ˺̀ˮ˪˧ˮ. ˶˳˩˪˷˦̀ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ 

super() ˱˪˭˳˩˷ ˮ́˦̄˪˧˷, ˦ ˱ ˩˶˳˷ ˮ ˷ ˹˾˹˦˰˳ ˩ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˶˸˹˻˸˳˶ ˮ˷ 

˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. ˦˱˨˫˦˶˦˩, super() ˱˪˭˳˩ˮ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦˫˷ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹  ˰˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˹˾˹˦˰˳˩ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˬ˪˱˳ ˭˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷. 

˪ ˷˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰˩˳˲ˮ˦˲ˮ ˮ˪˶˦˶˻ˮ ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ̀. ˦˱˦˷˭˦˲, super() ˱˪˭˳˩ˮ ˽˳˫˪˰-

˭˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˪˰ˮ  ˳ ˴˪˶˦˸˳˶  ˮ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˾ˮ.  

super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦ ˱˷˨˦˫˷ˮ˦ this ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧ˮ˷, ˮ ˱ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˶˳ ˱ super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦˫˷ ˮ ˱ ˻˫˪˯ ˰˦˷ˮ ˷ 

˷˹˴˪˶˯˰ ˦˷˷, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˮ ˷˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦.  

super ˷ ˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˬ˳˨˦˩ ˺˳˶˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

super.̂˪˫˶ˮ; 
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˦ ˻̂˪˫˶ˮ˷ ˻˫˪˾ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˱˪˭˳˩ˮ ˦ ˲˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ. super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦ ˮ ˱˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧˾ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧  ˮ

˺˦˶˦˫˪˲ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˮ˱˦˫˪ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̂˪˫˶˪˧˷. 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ A ˷˹˴˪˶ ˯˰˦˷˷˦ ˩  ˦B ˻˫˪˯˰˦˷˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ 

˪˶˭˷˦ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ i ̀˫˰˦˩ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ super ˷ ˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 139-ˬ ,˪ 

̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 140-ˬ .˪ 

˴˶ ˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

  

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
         ˲ ˦̄. 140 

 

ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˱˦˶˭˦˰ˮ˦, B ˯˰˦˷ˮ˷ i ̀˫˰˦˩ˮ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩ -˦

˺˦˶˹˰ˮ˦ A ˷˹˴˪˶ ˯˰˦˷ˮ˷ i ̀˫˰˦˩ˮ, ˱˦˨˶˦˱ super ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ 

̂˫˩˳˱˦ ˫ˮ˻˳˲ˮ˳˭ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˾ ˮ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ i ̀˫˰˦˩ˬ˪. 

 

3.11.3.  ˱ ˶˦˫˦˰˩˳˲ˮ˦˲ˮ ˮ ˪˶˦˶˻ˮˮ˷ ˾ ˪˻˱˲˦ 

˦˻˦˱˩˪ ˿ ˫˪˲ ˯ ˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱ ˦˶˸ˮ˫ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˦˷ ˫ ˮ˽˪˲˪˧˩ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱ ̄˳˰˳˩ ˷ ˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˦˩  ˦

˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˳˩ .˦ ˭˹˱̀˦, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˾˪˫˻˱˲˦˭ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ 

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˩˳˲˪˪˧ ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˱˳ˮ̀ ˦˫˷. ˶˳˨˳˶̀ ˫ˮ̀ˮ˭, ˻˫˪˯˰˦˷ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷̄˫˦ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˶˳˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭. ˬ ˳˨˦˩˦˩, C ˯˰˦˷ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

ˮ˽˳˷ B ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, A ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ˦. ˱˷˨˦˫˷ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧˾ˮ 

                                             ˲˦̄. 139 
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˽˳˫˪˰ˮ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ ˭ˮ˼˪˧˷ ˽˫˪˰˦ ˱ˮ˷ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪ ˧˰˪ ˧˷. ˦˲˹ C 

˯˰˦˷ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˱ˮˮ˼˪ ˧˷ A ˩  ˦B ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰˷.  

˱˶˦˫˦˰˩˳˲ˮ˦˲ˮ ˮ˪˶˦˶˻ˮˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳  ˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ 

˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˮ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˦˨˪˧ˮ˷ 

̂˪˷ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ ˭̆˪˶˳˲ˮ˷ ˺˳˶˱˹˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˷˦˱˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˺˦˶˭˳ ˧˷ ˮ˭˫˰ˮ˷. 

˲˦̄. 141-ˬ  ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ, ̄˳˰ ˳ ˲˦̄.142-ˬ˪  

˷˹˶˦˭ˬ˪ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 141 

˴˶˳˨˶˦ ˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

                                                                       ˲˦̄. 142 
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˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳-˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ 49. 

 

 

 

 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ int b[15] 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦˲ ˱ ˦˷ˮ˫˾ˮ ˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˰ ˹̂ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅ ˦˱ˮ˩˦ ˲˯ ˫˦˩˶˦˸˹˰  ˮ

˺˪˷˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ int c[17] 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦˲ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˯˪˲˸ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦˲ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˸˪ ˮ˯˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ int 

a[7][7]  ˯˫˦˩˶ ˦˸˹  ˰˱˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰ -˳

˧˪˧˷. 

4.  ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ int 

a[4][4]  ˯˫˦˩˶ ˦˸˹  ˰˱˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ 10-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˲˦˱˶˦˫˰˷ (˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˭˦˫˦˩ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˭ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧)ˮ. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ super() ˱˪˭˳˩˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˷ ˩  ˦ 15 ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦˲ 

˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶  ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦ ˫˰˷. 

6. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ super() ˱˪˭˳˩˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˷ ˩  ˦ 12 ˪˰ ˪˱ ˪˲˸ˮ ˦˲ 

˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˰˹̂ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳  ˦˶ˮ˭˱˪-

˸ˮ˯˹˰˷ ˩  ˦˯˪˲˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷. 

7. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́ ˦̄˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ super() ˱˪˭˳˩˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˷ ˩  ˦ 4x4  ˨˦˲ˬ˳-

˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ ˱˦˸˶ˮ̀˦˾ˮ ̀˦-˰̀˦˰˯˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦ ˶ ˩  ˦ ˦˶˦˱˭˦˫˦˶ ˩ˮ˦˨˳˲˦˰˪˧ˬ  ˪

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˪˧˷.  

 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31
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3.12. ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦. final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

3.12.1. ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ̄ ˪˰˦̄˦˰ˮ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ 

˶˳˩˪˷˦̀ ˯ ˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˦˾ˮ ˻ ˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˷ ˦̄˪˰  ˮ˩  ˦˸ ˮ˴ˮ˷ ˷ ˮ˨˲˦˸˹˶˦ ˪ ˱˭̄˫˪˫˦ 

˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ  ˷˦ ˸˶ˮ˧˹˸˪˧˷, ˦ ˱˧˳˧˪˲, ˶ ˳ ˱˻ ˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ ̄ ˪˰˦̄˰˦ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ 

˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˷.  

˶˳˩˪˷˦̀ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧ ˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˩˦˲, ˮ ˷

˽˳ ˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦˫˷ ˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˫˪˶˷ˮ˦˷. ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪  ˶

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˯ ˮˮ˺˦˶˪˧.˦  

 ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ10.1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦ ˱˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ 12-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˱ˮ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱˭˪˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦ ˨˦˱˳˭˫˰ ˮ ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ 10-ˬ  ˪ ˱˪˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦ ˫˰˷ ˷˹˴˪˶ 

˯˰˦˷ˮ˷ method1() ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˩  ˦10-ˬ  ˪˲˦˯˰˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱˷ 

˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ method1() ˱˪˭˳˩ˮ .˭ ˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦˾ˮ ˳˶ ˮ ˪˶ ˭ ˮ ˩  ˦ ˮ˱˦˫˪ ˷ˮ˨-

˲˦˸˹˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˱˪˭˳˩ˮ ˨˫˦˻˫˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˪˭˳˩ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˷ ̄˩˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ˫ ˪ ˯˰˦˷˾ˮ ̄˪˰˦̄˰  ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˮ

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧˦ ˩  ˦˦ ˶˦ ˷ ˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ method1()   ˱ ˪˭˳˩ˮ˷, ˶ ˦˱˪˭ ,˹ ˪  ˷˹ ˯˦˲˦ ˷˯˲ ˪˰ˮ ˩ ˦˺˦-

˶˹˰ ˮ.˦ ˾˪˩˪˨˦˩ ˫ˮ˼˪˧˭ ˱̄˳˰˳˩ 10-ˬ  ˪˲˦˯˰˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ˷ 

̅˦˱˷. 

 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˲˦̄.143-ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳˱ˮ˷ˮ ˴˶˳˨˶˦-

˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˲˦̄. 144. 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 143 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 144 

˭  ˹˨˫˷˹˶˷, ̂˫˩˳˱˦ ˨˫˻˳˲˩˪˷ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹  ˰˱˪˭˳˩ˮ˷ ˫˪˶˷ˮ˦ˬ˪, ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

super ˷˦˯˫˦˲́  ˳˷ˮ˸˽˫˦˷ ˱ˮ˫˱˦˶˭˳˭.  

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩, ˾˪̀˫˰ˮ˰  ˮ ˷˦̄ˮ ˭ ̂˦˶˱˫˳ ˦˩˨ˮ˲˳˭ 10.1 ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱.˦ ˦ ˻˱˪˭˳˩ˮ super.method1() ˮ́˦̄˪˧˷ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˾ˮ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹  ˰method1() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˫˪˶˷ˮ˦˷. 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦ ˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷˦˷ ˫ˮ˼˪˧˭, 

˶˳˨˳˶̀ 10-ˬ  ˪ ˱˪˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˷, ˮ˷˪ 10-ˬ  ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ˪ ˰˪˱˪˲˸˧˪ ˮ˷ ˯ ˫˦˩˶˦˸˪˧ˮ˷ ̅ ˦˱˷. ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 145-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 146-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 145 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                                                                                ˲˦ ̄. 146 

 

˱˪˭˳˩ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ˮ ˱˾˪˱˭̄ ˫˪˫˾˦  ˮ̄˩˪˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˳˶ ˮ˱˪˭˳˩ ˮ ˷

˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˩  ˦˷ˮ˨˲˦˸˹˶  ˦ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ˦. ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹ ˰ ˷

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 
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3.12.2. final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ ˦

final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷. 

¶ ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˷˦̄˪˰˳˧ˮ˭ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸ˮ˷ ˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩; 

¶ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˯˶́˦˰˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭; 

¶ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˾˪̂˽˫˪˸ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. 

˫˪˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˶˳˨˳˶̀ final (˩˦˱˦˱˭˦˫˶˪˧˪˰ˮ). ˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰  ˮ

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˾˪˫˦˿˪˶˳˭ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˩  ˦ ˺˦˻˸ˮ˹˶˦,˩ ˮ ˷

˯˳˲˷˸˦˲˸˦˩ (˱˹˩˱ˮ˫ ˷ˮ˩ˮ˩˪˩) ˫˦˻̀ˮ˳˭. ˪ ˷˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷, ˶˳ ˱˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˱ˮ˷ˮ ˨˦̀̄˦-

˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˹˰ˮ. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩: 

final i nt FILE_NEW=1;  

final int FILE_OPEN=2;  

final int FILE_SAVE=3;  

final int FILE_NEWSAVEAS=4;  

final int FILE_QUIT=5 ; 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˲˦̂ˮ˰˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ FILE_ OPEN ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦,˩ 

ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˲ ˶˳˨˳˶̀ ˱˹˩˱ˮ˫˪˧ˮ, ˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧ˮ˷ 

̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. Javaï˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ,˦ ˶˳ ˱˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˫-˪

˰˪˧ ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ ˿˦ˮ̂˪˶˳˷ ˩ˮ˩ ˮ ˦˷˳˪˧ˮ˭, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷ ˬ˪˱˳˭ ˨˫˦˻˫˷ ̂˦˶-

˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˨˦˶˩˦ ˫˪˰˪˧ˮ˷˦, final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˰˳˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷. ˦˷˪˭ ˩˶˳˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪ ˧˾ ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, ̄˳˰ ˳ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ, ˱˦˷ˬ˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭̄˪˰ ̄˩˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. 

˱˦˶˭˦˰ˮ˦, ˱˪ ˭˳˩˪˧ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ Java ˩ ˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˪˶ï˭˪ ˶˭ˮ ˱́˰˦˫˶  ˮ

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˦, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˦ ˱˴˶˳̀˪˷˷ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ ˦˭˦˫ˮ ˦˫˦˶ˮ ˩˳˭. 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˦˫˯˶́˦˰˳˭ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦̀̄˦ ˩˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ 

final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ ˱ˮ ˫˹˭ˮ˭˳˭. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ final 

˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˭, ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰˦̄˰  ˦˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷. ˴˶˳˨˶˱˦ ˹˰  ˮ˯˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˶˦˨-

˱˪˲˸ˮ final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷ ˮ˰˹˷˸˶ ˮ˶˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. 

 

class A{ 

final void meth{ 

System.out.println(ñ˪ ˷˦˶ˮ˷ final ˱˪˭˳˩ˮ.ñ); 

}} 
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class B extends A{ 

void meth(){  //˾ ˪̀˩˳˱˦˦!!! ˪  ˷˱˪˭˳˩ˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷. 

System.out.println(ñ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦!ñ); 

˶˦˩˨˦˲ meth() ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ final, ˦˱ˮ˸˳˱ B ˯˰˦˷˾ˮ ˱ˮ˷ˮ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. 

ˬ˳˨̅˪˶ final ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˭ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ̂˦˶˱˦˩˳˧ ˦˷ 

˹̂˽˳˧˷ ̄˪˰˷. ˯˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˦˷˪˭ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˿˦˷˱˦, ˶˦˱˪˭˹ ˱ˮ˷˭˫ˮ˷ 

Ằ ˲˳˧ˮ˰ˮ˦ñ, ˶˳ ˱˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˦˭ˮ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˶˦ ˫˪˶ ˱˳̄˩˪˧˦. 

 ̄˾ˮ˶˦˩, ˱̀ ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, Java ˯˳˱˴ˮ˰˦˸ ˳˶˷ 

˾˪˹́˰ˮ˦ ˫ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˻˫˪˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˹˾˹˦˰˳˩ ˨˦˲˦˭˦˫˷˳˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰  ˮ

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˯ ˳˱˴ˮ˰ˮ˶˪˧˹˰ ˯ ˳˩˾ˮ ˩  ˦˦ ˱ˮ˭ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˾ ˪˦˱̀ˮ˶˳˷ ˷ ˮ˷˸˪˱˹˶ˮ ˶ ˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ 

ˮ ˷ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧ .˦ ˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ ˯˳˩˾ˮ ï ˱̄˳˰˳˩ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ̂˦˶˱˳ ˦˩˨˪˲˷. 

˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, Java ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶˦ ˩̂˽˫˪˸˷, ˾˪˷˶˹˰˪˧ ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˷˪˭ 

˱ˮ˩˨˳˱˦˷ ˨˫ˮ˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ˶˦˩˨˦˲ ˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ̄˪˰˦̄˰˦ ˦ ˶

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦, ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˦ ˷˪˭ ˱˪˭˳˩˪˧ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ ˦ ˯˳˱˴ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ, ˶ ˦˷˦̀ 

˦˩˶˪˹˰ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. 

ˬ˳˨̅˪˶ ˷˦̃ˮ˶˳ ̄˩˪˧˦ ˯˰˦˷˪˧˾ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˾˪̂˽˫˪˸˦. ˦ ˱˱ˮˬ˲ˮ˭ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨-˦

˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ ˦˷˪˫˪, final ˷˦˯˫˦ ˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷˷ ˫˦̀̄˦˩˪˧˭, ˶˳˨˳˶̀ 

˺ˮ˲˦˰˹˶˷, ˦˷˪˫˪ ˦˶˦̀̄˦˩ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˫˦̄˩˪˲˭ ˱ˮ˷ˮ ˽˫˪˰˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˺ˮ˲˦˰˹˶ ˱˪˭˳˩ ˦ ˩˨-˦

˱˳̀̄˦˩˪˧˦˷.  

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾ˮ: 

 

 

final class A{ 

//é 

} 

class B extends A{ //˾ ˪̀˩˳˱˦˦! A ˯˰˦˷˷  ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˨˦˦˿˲˩˪˷! 

//é 

} 

 

˶˳˨˳˶̀ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, B ˯ ˰˦˷ˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ A ˯˰˦˷ˮ˷˨˦˲, ˶ ˦˩˨˦˲ 

˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ (A ˯˰˦˷ˮ) ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˺ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˯˰˦˷ˮ. 
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˱˳̀˪˱˹˰ ˭˦˫˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳-˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ: 48. 

 

 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˨ˬˮ˭ 6x6 ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ 

˱˦˸˶ˮ̀˦˾ ˮ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˮ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷  ̅˪ ˶

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˮ˱˦˫˪ ˱˪˭˳˩ ˮ ˷̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫-

˶˹˰ ˮ˫˪˶˷ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ - ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶ˮ˷ ˨ˬˮ˭ 4x4 ˯˫˦˩˶˦˸˹  ˰

˱˦˸˶ˮ̀˦˾ ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ̅˪ ˶ ˱˦˸˶ˮ̀ˮ˷ ˦˶˦˱˭ ˦˫˦ ˶ˮ 

˩ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 

˩  ˦˾˪˱˩˪  ˨ˮ˱˦˫˪ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ ˮ˫˪˶˷ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ - ˦˶˦˱˭˦˫˦˶ˮ 

˩ˮ˦˨˳˲˦˰ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˮ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰  ˳˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩ˮ  ˷̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˨ˬˮ˭ 10-˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ 

˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˱˦˷ˮ˫˾ ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ̅˪ ˶ ˰˹̂ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲ ˦˱˶˦˫˰˷ ˩  ˦˾ ˪˱˩˪˨ ˮ ˱˦˫˪ ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ̄ ˪˰˦̄˰˦ ˨ ˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ ˮ

˫˪˶˷ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ - ˯˪˲˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰˷. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.thenewboston.com/videos.php?cat=31
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3.14. ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ. ˱ ˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ 

3.14.1.  ˦ ˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯ ˰˦˷˪˧ˮ 

ˬ˳ ˨˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˨ ˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˷ ˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ, ˶ ˳˱ ˪˰ˮ̀ ˽ ˳˫˪˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ  ˷˷ ˶˹˰ˮ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ̂˦˶˱˳ ˩˨˪˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˦̄˩˪˲˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦-

˩˪˧˦˷. ˦˲˹, ˨˫ˮ̂˪˫˷ ˮ˷˪˭ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˱̄˳˰˳˩ 

˨˦˲ˬ˳˨˦˩˪˧˹˰ ˺˳˶˱˦˷, ˶˦˷˦̀ ˱ˮ˷ˮ ˽˫˪˰˦ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˫˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˷. ˦˷˪˭ˮ ˯˰˦˷ˮ ˮ ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˦˶˷˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˶˪˦-

˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˻˫˪˯˰ ˦˷˪˧˱˦ ˹˲˩˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷. ˱˷˨˦˫˷ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˹˴˪˶ 

˯˰˦˷˷ ˦ ˶́˦˰˹́˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦. ˮ˱ˮ˷˦ ˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˱˳˫ˮ-

˭̄˳˫˳,˭ ˶˳ ˱˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳ ˷˻˫˪˯˰ ˦˷ˮ ˷ ˱ˮ˪˶, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ 

abstract ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶  ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˬ˳˨̅˪˶ ˦˷˪˭ ˱˪˭˳˩ ˪˧˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˱-

˴˪˸˪˲̀ˮ˦˾ˮ ˱˽˳˺˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲, ˶˦˩˨˦˲ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˾ˮ ˱˦˭  ˮ˦˶˦˲˦ˮ˶  ˮ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷-

̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮ˦ ˶˦˶ˮ˷. 

 ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˻˫˪˯˰˦˷˱˦ ̄˪˰˦̄˰˦ ˹˲˩˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˪ ˷˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷˾ˮ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰  ˮ ˦ ˱ ˱˪˭˳˩˧˪ ˮ˷ ˫˪˶˷ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˹˺˰˪˧˦ ˱˦˷ ˦ ˶ ˦˻˫˷. ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰  ˮ

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

abstract ˸ˮ˴ˮ ˷˦̄˪˰ˮ(˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷_˷ˮ˦); 

˶˳˨˳˶̀ ̄˪˩˦˫˭, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˸˦˲˷ ˦ ˶˱˳ˮ̀˦˫˷. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪-

˰ˮ ̀˪˶ ˭˦ ˲˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ ˱˪˭˳˩˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, ˦˷˪˫˪ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ ˯˰˦˷˦˩ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷˦˷ class ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦˷ ̂ˮ˲ 

˹˷̂˶˪ ˧˩˪˷ abstract ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ. ˦ ˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ̀˦ ˫˩˪  ˷˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷. 

˦˲˹, ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˹˾˹˦˰˳ ˯˳˲˯˶˪˸ˮˬ˦̀ˮ˦ new ˳˴˪˶˦˸˳˶ ˮ˭ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦. ˦˷˪˭ˮ 

˳˧ˮ˪˻ ˸˪˧ˮ ˹˷˦˶˨˪˧˰˳ ˮ˻˲˪˧˳˩˦, ˶˦˩˨˦˲ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ ˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰˦˩ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. ˦˷˪˫˪, ˩˦˹ ˾˫˪˧˪˰ˮ˦ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˧˷˸˶ ˦˻˸˹ ˰ ˮ

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪ ˧˦. ˦˧˷˸˶ ˦˻˸˰˹  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶˱˦ ˻˫˪˯˰˦˷˱˦ ˦ ˲˹˲˩˦ 

˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˭ ˦˫ˮ˷ˮ ˦ ˧˷˸˶ ˦˻˸˹ ˰ ˮ˷ ˹˴˪˶ ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˽ ˫˪˰˦ ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˶ ˪˦˰ˮˬ˪˧˦, ˦  ˲˭ ˦˫˦˩˦ ̀˹ ˲˩˦ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˩˪ ,˷ ˶ ˳˨˳˶̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ ˮ˯˰˦˷ˮ. 

 

3.14.2. ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯ ˰˦˷˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˲ ˮ˱˹˾˪˧ˮ 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ 

˪˶˭ˮ˩˦  ˲n-˱˩ ˪˽˫˪˰˦ ̂˪˷ˮ˪˶ ˶ˮ̀̄˫˷ (˦˲˹ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ˷ ̅˦˱  ˮ˦˱˦˫˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˷

˸˳˰ˮ˦) ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. ˦ ˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴ ˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲ ˦̄. 147-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 148-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 147 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

 

                                             ˲˦ ̄. 148 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˭˪˰ˮ  ˩˦˩ ˪˧ ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˨˦˱˽˳˺˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 149-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 150-ˬ .˪ 
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˴˶ ˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 
˲˦̄. 149 

         

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
                                                                              ˲˦̄. 150 

˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ ˯˰˦˷˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳-˱˦˷˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.youtube.com/watch?v=Hl-zzrqQoSE&list=PLFE2CE09D83EE3E28 ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ 58. 

 

˩˦˫˦˰˪˧˦ 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˨˦˱˶˦˫˰˪˧ ˮ˷ 

˸˦˧˹˰˦˷ ˯˳˲˷˳˰ˬ  ˪˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷.  

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˪˶˭ˮ˩˦˲ 1000-

˱˩ ˪˽˫˪˰˦ ˱˦˶˸ˮ˫ ˶ˮ̀̄˫˷ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰  ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˳˶ ˮ˲˦˸˹˶ -˦

˰˹˶ ˮ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˹˱̀ˮ˶˷˪  ˮ˷˦˪˶˭˳ ̅˪˶˦˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Hl-zzrqQoSE&list=PLFE2CE09D83EE3E28
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3.15. ˴˦˯˪˸˪˧ˮ ˩  ˦ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ 

˦̄˰˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ Java ˪ ˲ˮ˷ ˳˶ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˳˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦: ˴˦˯˪˸˪˧ˮ ˩  ˦

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ. 

˴˦˯˪˸˪˧ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶˪˧ˮ˦. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˴ ˦˯˪˸ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˾˪˫˻˱˲˦˭ List 

˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˯˰˦˷ˮ ˩  ˦˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˾˪˫ˮ˲˦̄˳˭ ̀˦˰˯˪ ˴˦˯˪˸˾ˮ ˮ˷˪, ˶˳ ˱˦ ˶˫ˮ˺ˮ˻˶˳˭ 

˾˪˷˦́˰˳ ˯˳˲˺˰ˮ˻˸ˬ˪ ˷̄˫˦ List ˯˰˦˷˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷̄˫˦˨˦˲˦˦ ˾˪˲˦̄˹˰ .ˮ ˴˦˯˪˸˪˧ ,ˮ ˶˳˨˳˶̀ 

̂˪˷ˮ, ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦  ˩  ˦˦̄˦˰ˮ ˯˰˦˷˧˪ ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˷ ̀̄˦˩ˮ ˷˦̄ˮ˭ 

̄˩˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦. 

˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ interface ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˨˦˱˳˫˽˳ ˭˱ˮ˷ˮ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˨˦˲. ˬ ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ ˦˱ˮ˫˹˭˭ˮ ˳  ˭ˮ ˱

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˪˶˭ˮ ˦ ˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯˰˦˷ˮ ˨˦˲˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ˦, ˭˹˱̀˦ ˱˦˭ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ̀ 

˨˦˦˿˲ˮ˦˭: ˪˶ ˭˯˰˦˷˷ ˪˶˭ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˾˪˹́˰ˮ˦. ˩  ˦˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˯˰˦˷ˮ 

˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ ˮ˼˪˧˹˰ ˮ ˻˲˷˪ ˱ ̄˳˰˳˩ ˪ ˶˭ˮ ˷ ˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷˨˦˲ (˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ˷ ˦  ˲

˦˶˦˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ˷˨˦˲). 

 

3.15.1. ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ 

Java ˪ ˲˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀ˮ˷ ˨˦˲̀˦˰˯˪˫˪˧ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˩  ˦˱˦˷ ˴˦˯˪˸ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˮ ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶ˮ˷ 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ. ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶,˦ ˶˳˱ ˰˪˧ˮ̀ ˦ ˱

˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ̂˫˩˳˱˦˩ˮ. ˦˷˪˫˪, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˦˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪-

˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̄ˮ˰˫˦˩ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˮ˱˦˫˪ ˴˦˯˪ ˸ˮ˷ ̂˪˫˶˧˪ ˮ˷˭˫ˮ˷. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˯˰˦˷˪˧˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˺˰˳˧˩˲˪˲ ˷˶˹ ˰ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷, 

˱˦˨˶˦˱ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ Ă˨ ˦˶˪ ˷˦˱˽˦˶˳˷˭˫ˮ˷ñ ˪˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˦ ˶ˮ˽˳˷ ̀˲˳˧ˮ˰ .ˮ 

˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ Java-  ˷˷˦̂˽ˮ˷ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ˳˴˪-

˶˦˸˳˶˦˩ package ˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˿˦˷˱˦. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦̀̄˦˩˪˧˹˰  ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˦ ˱

˺˦ˮ˰˾ˮ,  ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˴˦˯˪˸˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦. package ˳ ˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˫˶-

̀˪˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. ˭  ˹ package ˳ ˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˦ ˶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˯˰˦˷˧˪ ˮ˷ 

˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˭˦˫˷˩˪˧˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˴˦˯˪˸˾ˮ (˷˦̄˪˰ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪). ˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˫˷˪˧ˮ˭ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˩  ˦˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ˦, ˱ ˦˨˶˦ ˱ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˨-

˶˦˱˹˰ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦ ˶˨˦˱˳˩˨˪˧˦. ˹˱˪˸˪ ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˷˦̃ˮ˶  ˳˨˦̄˩˪˧˦.  

package ˳ ˴˪˶˦˸˳˶˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦: 
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package ˴ ˦˯˪˸ˮ; 

˦ ˻˴˦˯˪˸ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱ˮ˷ˮ ˷˦̄˪˰ˮ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˳˴˪˶˦-

˸˳˶ˮ ˻˱˲ˮ˷ MyPackage ˷ ˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˴˦˯˪˸˷: 

 

package MyPackage; 

 

˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭ Java ˺ ˦ˮ˰˹˶ˮ ˷ ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˯ ˦˸˦˰˳˨˪˧˷ ˮ ˽˪˲˪˧˷. ˽ ˹˶ ˦˩˼˪˧˦ ˹ ˲˩˦ 

˱ˮ˫˦˻̀ˮ˳˭ ˮ  ˱˺ ˦˻˸˷, ˶ ˳ ˱˦  ˱˩ ˶˳˷ ˩ ˮ˩ ˮ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪ ˲ˮ̃˪˧˦ ˷ ˮ˱˧˳˰˳˪ ˧ˮ˷ ˶ ˪˨ˮ˷˸˶˷, ̄ ˳˰ ˳

˯˦˸˦˰˳˨ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˬ˹˷˸˦˩ ˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷. ˪˶˭ˮ ˩  ˦ ˮ˨ˮ˫˪ package 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˺˦ˮ˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˩˪ .˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˮ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˹˧˶˦-

˰˳  ˩ˮ  ˱˴ ˦˯˪˸ˬ˪ ˱ ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˱ ˳̀˪˱˹  ˰˺ ˦ˮ˰˾ˮ ˨ ˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰  ˮ˯ ˰˦˷˪˧ˮ ˱ ˮ˪˯˹˭˫-

˲˪˧˦. ˶˪˦˰˹˶ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰  ˮ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪ ˷˳˧˦ ˱˶˦˫˦˰ ˺˦ˮ˰˾ˮ˦ ˨˦˲˦-

̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ. 

Java ˪ ˲˦ ˹˺˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˾˪˫˻˱˲˦˭ ˴ ˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˦. ˦  ˱˱ˮˬ˦˲ ˷̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˳˴˪˶˸˦ ˳˶  ˮ

˪˱˷˦̄˹˶˪˧˦. ˱ ˶˦˫˦˰˩˳˲ˮ˦˲ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱ ˦˾˪˱˩˨˪ ˮ˦: 

 

package ˴ ˦˯˪˸ˮ1[.˴˦˯˪˸ˮ2 [.˴ ˦˯˪˸ˮ3]] ; 

 

˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ Java-  ˷˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˺˦ˮ˰˹˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾.ˮ 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, Windows ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˴˦˯˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ package java.awt.image 

˷˦̄ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˮ˲˦̄˪˧˳˩˪˷ java\awt\image ˯ ˦˸˦˰˳˨˾ˮ. ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˫̀˫˦-

˰˳ ,˭ ˭  ˹˦ ˶˾˪˫̀˫˰ˮ˭ ˮ ˱˯˦˸˦˰˳˨ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˪˶ ˭ ˮ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦ 

Paketebi ˩  ˦˦ ˱˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˯˦˸˦˰˳˨˾ˮ ˱˳˫˦˭˦˫˷˳˭ ˺˦ˮ˰ˮ MyRes.java. ˾ ˪˱˩˪˨ ˯ ˮ˦˱˳˫̄˷˲˦˭ 

ὥὼ ὦ π ̂ ˶˺ˮ˫ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˦ a  ˩ ˦ b ˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˦̀ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˶˪˱˳˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦˷ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷: 

¶ ˭˹ a=0, ˱ ˦˾ˮ˲ x=-b/a; 

¶ ˭˹ a=0 ˩˦ b=0, ˦˱˳˲˦̄˷˲˭˦ ˹˷˦˷˶˹˰˳ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪ ˨˫˦˻˫˷; 

¶ ˭˹ a=0 ˩˦ bÍ0, ˦˱˳˲˦̄˷˲ˮ ˦˶ ˨˫˦˻˫˷. 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 151 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

                   ˲ ˦̄. 152 

  

˶˳˨˳˶̀ ˫̄˪˩˦˫˭, MyRes ˯ ˰˦˷ˮ Paketebi ˴ ˦˯˪˸ˮ ˷˲˦̂ˮ˰ˮ˦, ˶˦̀ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱˱ˮ˷ˮ ˩˦˱ -˳

˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧  ˦˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦.  
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3.15.2. ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˩ ˦̀˫˦ 

˿˫˪˲ ˹ ˯˫˪ ˨ ˦˲˫ˮ̄ˮ˰˪˭ Java-˾ ˮ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ̂ ˫˩˳˱ˮ˷ ˱ ˦˶˭˫ˮ˷ ˱ ˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦ ˷˴˪˻˸ˮ 

˩  ˦ ˱ˮ˷ˮ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˫ˮ̀ˮ˭, ˶˳ ˱ ˯˰˦˷ˮ˷ ˩˦̄˹˶˹˰ ̂˪˫˶ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ 

˾˪ ˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˦˱˦˫˪ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷̄˫˦ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˴˦˯˪˸˪˧ˮ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦˷ ˯ˮ˩˪˫ 

˪˶ ˭˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˦˷ ˹˱˦˸˪˧˪˲. 

˯˰˦˷˪˧ˮ ˩  ˦ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˮ˲˯˦˺˷˹˰˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˫˶̀˪˪˧ˮ˷, ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶˪˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧˷. ˴˦˯˪˸˪˧ˮ 

˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷̄˫˦ ˩˦˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˹˰ˮ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˪ ˮ˲˪˶˪˧ˮ˷ ˶˳˰.˷ ˯˰˦˷˧˪  ˮ

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˳˩ˮ˷ ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶˪˧ˮ˦. ˯˰˦˷ˮ Java-  ˷ ˦˧˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ.˦ 

˯˰˦˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, Java ˨ ˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˫ ˷

˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ ̄ˮ˰˫˦˩˳˧ˮ˷ ˳˭ ̄˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷. 

¶ ˻˫˪˯˰˦˷˪˧ˮ ˪˶ ˭˴˦˯˪˸˾ˮ; 

¶ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˪˶ ˭˴˦˯˪˸˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦ ˶̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˻˫˪˯˰˦˷˪˧˷; 

¶ ˻˫˪˯˰˦˷˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˦˯˪˸˪˧˾ˮ; 

¶ ˯˰˦˷˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦ ˶˦ ˶ˮ˦˲ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˪ ˶ ˭˴ ˦˯˪˸˾ˮ ˩  ˦˦˶̀ ˻˫˪˯˰˦˷˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩-

˨˪˲˪˲. 

̂˫˩˳˱ˮ˷ ˷˦˱ ˮ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ: public, private, protected ̂ ˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˪˲ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫ ˦˲ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧˷ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˩˳˲ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩, ˶˦̀ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦. ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˯˦˫˾ˮ˶ˮ ˻˫˪˱˳˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧  ˱-˪15-  ˪̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦ ̂˦˶˱˳ -˩

˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˪˶˭ˮ ˾˪̄˪˩˫ˮ ,˭ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˶˭˹˰˦˩ ˱˳˨˫˪˿˫˪˲˳˷, ˱˦˨˶˦˱, 

˱ˮ˨˫˦˿˲ˮ˦, ˶˳ ˱˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ ˱ˮ˷ ˦˼˻˱˦˾ˮ ̄˪˰˷ ˾˪˨ˮ̂˽˳˧˭. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˶˳˨˳˶̀ public, ̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˳˩ˮ˩˦˲. ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˶˳˨˳˶̀ private, ˦ ˶˦˶ˮ˷ ̄ˮ˰˫˦˩ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˲˭˦˫-

˷˪˧˹˰ˮ˦ ˦ ˱ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˶˪˭. ˭  ˹̂˪˫˶˷ ̀̄˦˩ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˦ ˶˦˻˫˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ̂˫˩˳-

˱ˮ˷ ˱ ˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ, ˮ  ˷̄ ˮ˰˫˦˩ˮ˦ ˻ ˫˪˯˰ ˦˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦˱ ˳̀ ˪˱˹  ˰˴ ˦˯˪˸˾ˮ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˷ ̄˫˦ ˯ ˰-˦

˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˪ ˷˩˳˲  ˪˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰˦˩ (˱ˮ˹˭ˮ ˭˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. 

˭  ˹ ˷˦̃ˮ˶˳˦, ˶˳ ˱ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ̄ˮ˰˫˦˩ˮ ˮ˽˳˷ ˱ˮ˷ ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨˦˶˪˭, ˱˦˨˶˦˱ ˯˰-˦

˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˹˾˹˦˰˳ ˻˫˪˯˰˦˷˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲, ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ protected ˱ ˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲ ˪˧ˮ ˭˨˦̀̄˦˩˩˪˷. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 15 ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ 

 
private 

˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪ 
protected public 

˪˶˭ˮ˩˦  ˮ˨ˮ˫˪ ˯˰˦˷ˮ ˯ ˮ ˯ ˮ ˯ ˮ ˯ ˮ

ˮ˱˦˫˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˦˶˦ ˯ ˮ ˯ ˮ ˯ ˮ

˦˱˦˫˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˻˫˪˯˰˦˷˷ ˦˶ ̂˦˶˱˳˦˨˩˪˲ ˷
˦˶˦ ˯ ˮ ˯ ˮ ˯ ˮ

˷̄˫˦ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˦˶˦ ˦˶˦ ˯ ˮ ˯ ˮ

˷̄˫˦ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˶ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ 

˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷˷ 

˦˶˦ ˦˶˦ ˦˶˦ ˯ ˮ

 

˱-˪15-  ˪̀̄˶ˮ˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˯˰˦˷ˮ˷ ̂˪˫˶˪˧ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧.˦ 

˯˰˦˷ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ ̀ ˦ ˶ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˿˦˩˨˱˹˰ ˯˰˦˷˷, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˪˭ˮ˭˳˷ ˱̄˳˰˳  ˩

̂˫˩˳˱ˮ˷ ˳˶ ˮ˾˪˷˦́˰˳ ˩˳˲ˮ˩˦˲ ˪˶-˭˪˶˭ˮ: ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ (˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) 

˩  ˦public. ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ public, ˮ ˷̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷̄˫˦ 

˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷. ˭  ˹˯˰˦˷˷ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˩˳˲˪ ˦˻˫˷ (˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰  ˮ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ), ˮ ˷ ̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ  ˭ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˯˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷ˮ ˼ˮ˦˦, ˮ ˷˪˶˭˦˩˪˶  ˭˼ˮ˦ ˯˰˦˷˷ ˹˲˩˦ ̂˦˶˱˦˳ ˩˨ ˪˲˩˪˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˦ˮ˰˾ˮ˦ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˺˦ˮ˰ˮ  ˷˷˦̄˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷ ˹˲˩  ˦˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷. 

 

3.15.3. ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˩ ˦̀˫ˮ˷ ˱ ˦˨˦˰ˮ˭ˮ 

˦̄˰˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˳˩ ˮ˺ ˮ˯˦˸˳˶˭˦ ˽˫˪˰˦ 

˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷. ˮ ˷˾˪ˮ̀˦˫˷ ˳  ˶˴˦˯˪˸˷ ˩  ˦̄˹ ˭˯˰˦˷˷. ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˫˦̄˷˳˫˩˪˷, ˶˳ ˱

˳˶ ˮ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˲˦̄˪˧˳˩˪˷ ˯˦˸˦˰˳˨˪˧˾,ˮ ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˾˪˷˦-

˧˦˱ˮ˷ˮ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧˷ ˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷. ˿ ˫˪˲˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦˾ ˮï p1 ˩  ˦p2.  

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˺˦ˮ˰ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˦˱ ˯˰˦˷˷: Protection, Derived ˩  ˦

SamePackage. ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ int ˸ˮ˴ˮ˷ ˳˭ ̄ ̀˫˰˦˩˷. ˦˱˦˭˨˦˲, n ̀˫˰˦˩ˮ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˩˦̀˫ˮ˭˦˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ,  n_pri - ˶˳˨˳˶̀ private, n_pub - ˶˳˨˳˶̀ public, 

n_pro - ˶˳˨˳˶̀ protected. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ ˽˫˪˰˦ ˷̄˫˦ ˯˰˦˷ˮ ˾˪˪̀˩˪˧˦ ˱ˮ˱˦˶˭˳˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ 

˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪˧˷. ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ, ˮ ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ, ˷˦˩˦̀ ̂˫˩˳˱˦ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ,˦ 

˯˳˱˪˲˸˦˶˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭˦˦ ˨˦˺˳˶˱˪˧˹˰ˮ. 
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Derived ˱˪˳˶˪ ˯˰˦˷ˮ ˦˱˦˫˪ p1 ˴˦˯˪˸ˮ˷ Protection ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˦. ˮ ˷ Derived ˯˰˦˷˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦ ́˰˪˫˷ ̂ ˫˩˳˱˦ ˻ ˳˲˩˪˷ Protection ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˽ ˫˪˰˦ ̀ ˫˰˦˩˭˦˲, ˨ ˦˶˩˦ n_pri ̀ ˫˰˦˩ˮ˷˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˩˦̄˹˶˹˰ˮ (private). 

SamePackage ˱ ˪˷˦˱˪ ˯˰˦˷ˮ ˦ ˶̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Protection ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷˷, ˱˦˨˶˦˱ ˮ ˷ˮ˱˦˫˪ 

˴˦˯˪˸˾ˮ˦ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˩  ˦̂˫˩˳˱˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦ Protection ˯˰˦˷ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ̀˫˰˦˩˭˦˲, ˨˦˶˩˦ n_pri 

̀˫˰˦˩ˮ˷˦. 

 

Protection.java ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 

˲˦̄. 153 

       

 

Derived.java ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 

˲˦̄. 154 
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SamePackage.java ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 

˲˦̄. 155 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˪˳˶˪ (p2) ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˯˳˩ˮ. ˱˦˷˾ˮ ˳˶ ˮ˯˰˦˷ˮ˦ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫-

˶˹˰.ˮ Protection2, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Protection ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˦ (p1 ˴˦˯˪˸ˮ˩˦˲) ˩  ˦ OtherPackage 

˯˰˦ ˷ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ̂˫˩˳˱˦ ˱̄˳˰˳˩ n_pub ̀˫˰˦˩˭˦˲ ˦˻˫˷, ˶˦˩˨˦˲ ˮ˨ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪ ˧˹˰ˮ˦, 

˶˳˨˳˶̀ public. Protection2 ˯ ˰˦˷˷ ˯ ˮ̂˫˩˳˱˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦ Protection ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ̀ ˫˰˦˩˭˦˲, ˨ ˦˶˩˦ 

n_pri  ˩  ˦n ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷˦. ˪ ˷˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ (n ̀˫˰˦˩ˮ) ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰  ˮ˩˦̀˫ˮ˭ ˮ˽˳ ˨˦˱˳̀̄˦-

˩˪˧˹˰ ,ˮ ˶ ˳˱˪˰ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷˷ ˦ ˲˱˳̀˪˱˹˰ ˴˦˯˪˸˷ ˩  ˦˦ ˶˦˻˫˭ 

̂˫˩˳˱˦ ˻˫˪˯˰˦˷˪˧˷ ˷̄˫˦ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˩˦.˲ 

Protection2.java ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 

˲˦̄. 156 

OtherPackage.java ˺ ˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 
˲˦̄. 157 
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ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˳˶ ˮ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱˳̂˱˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˳˶ ˮ˺˦ˮ˰ˮ. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾˪˱˱˳̂˱˪˧˪˰ˮ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 

 

 

 

 

 

 

˱˪˳˶˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾˪˱˱˳̂˱˪˧˪˰ˮ ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˯˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

 

˲˦̄. 159 

  

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 160 

                                  ˲ ˦̄. 158 



- 254 - 
 

 

 

 

˱˪˳˶˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 161 

˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˩  ˦ˬ˪˱˳˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ 

ˬ˳˨˦˩ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˲˦̄. 165-ˬ .˪ 

 

˲˦̄. 162 

 

 

3.15.4. ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˮ ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ 

˴˦˯˪˸˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˷ ˨˫˭˦-

˫˦ˬ˳˧˪˲. ˷̂˳˶˪˩ ˦˱ˮ˸˳˱, Java-˾ ˮ ˽˫˪˰˦ ˿˦˩˨˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ ˴˦˯˪˸˪˧˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. ˦˶̀˪˶˭ˮ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˰˦˷ˮ Java-˾ ˮ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦ ˶ˮ˲˦̄˪˧˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹  ˰˴˦˯˪˸˾ˮ. 
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˽˫˪˰˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˴˦˯˪˸˾ˮ ˦ ˨˦˲˭˦ ˫˷˧˪ ˹˰.ˮ ˶˦˩˨˦˲ 

˴˦˯˪˸˪˧˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˷˶˹˰˺˦˷˳˫˲˦˩ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˦˭ˮ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ 

˷˦̄˪˰˪˧ˮ˭, ˦˱ˮ˸˳˱ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨ˬˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰  ˮ ˨˶́˪˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ 

˽˳˫˪˰ˮ ˯ ˰˦˷ˮ˷˭˫ˮ˷, ˷ ˦˯˱˦˳˩ ˩ ˮ˩ ˮ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˦ ˼˱˳˿˲˩˪˷. ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˯ ˰˦˷˪˧ˮ ˦  ˲˭ ˹˲˩˦̀ 

˱˭˪˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ, ̄ˮ˰˫˦˩ˮ ˶˳ ˱˨˦˫̄˦˩˳˭, Java-˾ ˮ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ import ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ. ˯˰˦˷ˮ˷ 

ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱˦˷ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭. import ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷˸˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ ˱˹˾˦˳˧˦˷ 

˪˱˷˦̄˹˶˪˧˦ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ,˭ ˩ ˦˷˶˹˰˪˧˹˰ ˮJava ˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ˱ˮ˷ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰  ˮ˦ ˶˦˶ˮ˷. ˱˦˨˶˦˱, ˭  ˹˴˶˳˨˶˦˱˹˰ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦˾ˮ ˨˫ˮ̂˪˫˷ ˶˦˱˩˪-

˲ˮ˱˪ ˦˭˪˹˰˳˧ˮ˭ ˯˰˦˷ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦, import ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˾˪˷˦˸˦˲ˮ 

˯˳˩ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˷. 

Java ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˺˦ˮ˰˾ˮ import ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˹˾˹˦˰˳˩ package (˭  ˹ ˦˷˪˭ˮ 

˦˶˷˪˧˳˧˷) ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧˷ ˹˲˩˦ ˱˳˽˫˪˧˳˩˪˷ ˩ ,˦ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ̂ˮ˲ ˹˲˩˦ 

˹˷̂˶˪˧˩˪˷. import ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˿˦̂˪˶ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

import ˴˦˯˪˸ˮ1 [.˴ ˦˯˪˸ˮ2]. (˯ ˰˦˷ˮ˷_˷˦̄˪˰ˮ | *); 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˺˳˶ ˱˦˾ˮ ˴˦˯˪˸ˮ1 ˬ ˪˩˦ ˩˳˲ˮ˷ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦, ˴ ˦˯˪˸ˮ2 - ˨˦˶˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ 

˩˦˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Ă̂ ˪˶˸ˮ˰ˮ˷ñ (.) ˷ˮ˱˧˳˰˳˭ˮ˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ. 

˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˿˦˩˨˱ˮ˷ (˿˦˰˦˨˪˧ˮ˷) ˷ˮ˼˶˱˪ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˾˪˹ˬ˼˹˩˦˫ˮ˦, ˨˦˶˩˦ ˺˦ˮ˰˹˶ˮ 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˧˳˰˳˷, ˯˰˦˷ˮ_˷˷˦̄˪˰ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˿˦˫̂˪˶˳˭ ̀̄˦˩˦˩ ˦ ˲ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ 

Ă˫ ˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ñ (*) ˷ˮ˱˧˳˰˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Java ˯ ˳˱˴ˮ˰˦˸˳˶˷ ˱˭˪˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷. ˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷

˳˶ˮ˫˪ ˺˳˶˱ˮ˷ ˩˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧˦˷ ˦̄ ˩˪˲˷: 

import java.util.Date;  

import java.io.*;  

Java ˷ ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˽ ˫˪˰˦ ˷ ˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˯ ˰˦˷ˮ Java ˴ ˦˯˪˸˾ˮ ˮ ˲˦̄˪˧˦. ˪ ˲ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˺ ˹˲˻̀ ˮ˪˧ˮ 

Java ˴ ˦˯˪˸˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰  Java.lang ˴ ˦˯˪˸˾ˮ˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ. ˶ ˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˿ ˫˪˲ ˷˦̃ˮ˶  ˳˯˰˦˷˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦˷ ˫˦̄˩˪˲.˭ ˱˦˨˶˦˱, ˶˦˩˨˦˲ Java ˷ ˮ˷˸˪˱˦ ˹˷˦˶˨˪ ˧˰˳  ˦ˮ ˱˱˶˦˫˦˰ˮ 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˶˦̀ Java.lang ˴ ˦˯˪˸˾ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˯˳˱˴ˮ ˰˦˸˳˶ˮ ˦˶˦̀̄˦˩ˮ 

˷˦̄ˮ˭ ˦̄˩˪˲˷ ˽˫˪˰˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˱ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦˷. ˪ ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦ ˽˳˫˪˰ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ: 

import java.lang.*;  

˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˮ˪˶˦˶˻ˮˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˶˹˰˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˷˦̄˪˰  ˮ

˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˽˫˪˰˨˦˲, ˷˦˩˦̀ ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˯˳˩ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˺˶˦˨˱˪˲˸˾ˮ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˦˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ: 
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import java.util.*;  

class MyDate extends Date{ 

} 

import ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˶˪˾˪ ˮ˨ˮ˫˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˹˶˪˧˦: 

class MyDate extends java.util .Date{ 

} 

˧˳˰ ˳˫˪˶˷ˮ˦˾ˮ Date ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˷˶˹˰˦˩˦˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. 

˴˦˯˪˸ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˯˳˩˾ˮ (˷˦˩˦̀ ˴˦˯˪˸ ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪ ˧˦) 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˻˫˪˯˰ ˦˷˪˧˷ ˦ ˶

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲, ̂˫˩˳˱˦˩ˮ˦ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ public ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˭ 

˨˦̀̄˦˩˪˧˹˰ ˮ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ. 

ˬ˪˱˳˭ ˭˻˱˹˰ˮ˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 12.3, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˴˦˯˪˸ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. ˭˦˫˦˩ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ 

˩  ˦ ˧˦˰˦˲˷ˮ˷ ˳˩˪˲˳˧˦ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̄˳˰ ˳ ˭  ˹ ˧˦˰˦˲˷ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0-ˬ  ˪˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˯ ˳˲˷˳˰ˬ˪ ˦˷˪˫˪ ˮ˧˪̃˩˪˧˦ ˮ˷˶ˮ˷ (-->) ˨ ˦˱˳˷˦̄˹˰ ˪˧ .˦ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ (˴˦˯˪˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦): 

 

˲˦̄. 163 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ (˴˦˯˪˸ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦): 

 

 

˲˦̄. 164 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 165 

                              

 

3.15.5. ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ 

interface ˷ ˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˯˰ ˦˷ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˷˶˹˰˦  ˩

˨˦˱˳˫˽˳˭ ˱ˮ˷ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˨˦˲. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, interface ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭ ˮ ˷˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ, ˶˦̀ ˯˰˦˷˱˦ ˹˲˩˦ ˾˪˦˷˶˹˰ ˳,˷ ˱˦˨˶˦˱ 

˦˶˦ ˮ,˷ ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˾˪˦˷˶˹˰˳˷ ˪ ˷˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ. ˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˭˫˦˰˷˦ ˬ˶ˮ˷ˮ,˭ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ 

˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦ ˶ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩˪ ˧˷, ̄˳˰ ˳ ˱˦˭ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ˦ ˶ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˸˦˲˷. ˴˶˦˻˸ˮ˯ ˦˾ ˮ ˪ ˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ ˮ˷˪ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫˦̀̄˦˩˳˭, ˶˳ ˱˱˦˭ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˦ ˶ˮ˻˲˷˪ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ ˹˰ˮ. 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱ˮ˷ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ 

˾˪˹́˰ˮ˦. ˦˱˦˷ ˨˦˶˩˦, ˪˶ ˭ ˯˰˦˷˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ 

˾˪˹́˰ˮ˦. 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˯˰˦˷˱˦ ˹˲˩˦ ˾˪˻˱˲˦˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˲˦˯˶˪˧ˮ. interface ˷˦˯˫˦˲́˳ ˷ˮ˸˽˫˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˷˶˹˰˦  ˩

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˴˳˰ˮ˱˳˶˺ˮˬ˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦: Ă˪˶˭ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ, ˱˶˦˫˦˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮñ. ˶˦˩˨˦˲ 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦ ˦ ˶ ˪˱˭̄˫˪˫˦ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˯˰˦˷˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦˾ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰  ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˦˲, ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˪˶˭  ˮ ˩  ˦ ˮ˱˦˫˪ 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦. 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰̂ˮ˰˦˩ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ˦. ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ 

˨˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˹˰ ˺˳˶˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ interface ˷ ˦̄˪˰ˮ{ 

˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˾˪ ˩˪˨ˮ˷_ ˸ ˮ˴ˮ ˱˪˭˳˩ˮ1_˷ ˦̄˪˰ˮ(˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷_˷ˮ˦); 

˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ˷_ ˸ ˮ˴ˮ ˱˪˭˳˩ˮ2_˷ ˦̄˪˰ˮ(˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷_˷ˮ˦); 

˸ˮ˴ˮ ̀˫˰˦˩ˮ1_˷ ˦̄˪˰ˮ=˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

˸ˮ˴ˮ ̀˫˰˦˩ˮ2_˷ ˦̄˪˰ˮ=˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

//... 

˩˦˷˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ˷_ ˸ ˮ˴ˮ ˱˪˭˳˩ˮN_˷˦̄˪˰ˮ(˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷_˷ˮ˦); 

˸ˮ˴ˮ ̀˫˰˦˩ˮN_˷˦̄˪˰ˮ=˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦;} 
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˭  ˹ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ̂˫˩˳˱ˮ˷ ˦˶˦˲˦ˮ˶ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˷ ˦ ˶ ˾˪ˮ̀˦˫˷, ˱˦˾ˮ˲ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̂ ˫˩˳˱˦ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˩  ˦ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ̂ ˫˩˳˱˦˩ˮ ̄ ˩˪˧˦ ˱ ̄˳˰˳˩ ˮ  ˱˴ ˦˯˪˸ˮ ˷˷ ̄˫˦ 

̂˪˫˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˭˦˫˦˩ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. ˭  ˹ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˨˦˱˳-

̀̄˦˩˪˧ ˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ public, ˱˦˾ˮ˲ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˷̄˫˦ ˯˳˩˷ ˾˪˹́˰ˮ˦. ˦˷˪˭ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˪  ˷˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ˺ ˦ˮ˰˾ˮ ˨ ˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˪ ˶˭˦˩˪˶˭  ˮ˼ ˮ˦ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˩  ˦˺ ˦ˮ˰ˮ˷ 

˷˦̄˪˰ˮ ˹˲˩˦ ˪˱˭̄˫˪˳˩˪˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷. 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˾ˮ ˷˦̄˪˰ˮï˷ ˻˫˪˾ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˮ˨-˹

˰ˮ˷̄˱˪˧˦. ˮ ˷˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˦. ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˱ˮ˦˻̀ˮ˪˭ ˮ ˱˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˸˦˲˷ ˦ ˶˱˳ˮ̀˦˫˪˲. ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˷ˮˮ˭, ˶˳˱˪˰˷˦̀ Ă̂ ˪˶˸ˮ˰ï˱ ́ˮ˱ˮ˷ñ ˷ˮ˱˧˳˰˳ ˱˳˷˩˪˫˷. ˪˶˭ˮ ˾˪̄˪˩˫ˮ˭, ˪ ˷ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ ˮ

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˦. ˯ ˰˦˷ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ̄˩˪˲˷ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶ ˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷, ˦ ˱˦˫˩˶˳˹˰˦,˩ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˾ˮ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˹˲˩˦ ˦̄˳˶̀ˮ ˪˰˪˧˩˪.˷ 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦˷˦̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷. ˪ ˷̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˦˶˦̀̄ ˦˩ˮ 

˷˦̄ˮ˭ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧,˦ ˶˳˨˳˶̀ final ˩  ˦ static, ˦˲˹ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ 

˦̄˩˪˲˷, ˦  ˱̀ ˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˫ ˪˶ ̀ ˫˰ˮ˷. ˦ ˱˦˷ ˨ ˦˶˩˦, ̀ ˫˰˦˩˪ ˧ˮ ˮ ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˹˰ˮ ˹ ˲˩˦ 

ˮ˽˳˷. ˽ ˫˪˰˦ ˱˪˭˳˩ˮ ˩  ˦̀˫˰˦˩ˮ ˦˶˦̀̄˦˩ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦, ˶ ˳˨ ˳˶̀ public.  

˻˫˪˱˳˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ. ˱˦˷˾ˮ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˦ 

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶ ˭callback() ˱ ˪˭˳˩˷ ˪˶˭ˮ ˱˭˪˰˶ˮ̀̄˫˦ ˴-˦

˶˦˱˪˸˶ˮ˭. 

interface Callback{ 

void callback(int param); 

} 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦ ˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ :˪ 

https://www.youtube.com/watch?v=WOUpjal8ee4&list=PLGwb7xZHg-oMv1pOlTHAqAEjw0EPALzlL 

˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ 62. 

 

3.15.6. ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ˷ ˶ ˪˦˰ˮˬ˪˧˦ 

˶˳˨˳˶̀ ˯  ˮˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˨ ˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦, ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ ˮ˷ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˪ ˶˭ˮ ˦  ˲˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶. ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˾ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˿˦˫˶˭˳˭ 

implements ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦, ̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˪˨  ˾˪˫˻˱˲˦˭ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ. ˯˰˦˷ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˦, ˶˳˱ ˪˰ˮ̀ implements ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ ˦˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

̂˫˩˳˱ˮ˷ ˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ class ˯˰˦˷ˮ˷_˷˦̄˪˰ˮ[extends ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ] 

https://www.youtube.com/watch?v=WOUpjal8ee4&list=PLGwb7xZHg-oMv1pOlTHAqAEjw0EPALzlL
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[implements ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ [, ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ...]]{  

//˯˰˦˷ˮ˷ ˸˦˲ˮ 

} 

˭  ˹˯˰˦˷ˮ ˪˶˭ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷, ˱˦˾ˮ˲ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧  ˮ

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˱́ˮ˱˪˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦. ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷ˮ ˳˶ ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ 

˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˱˪˭˳˩ˮ˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˪ ˷ ˱˪˭˳˩  ˮ

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˯˰ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˮ˻˲˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ. ˦ ˱˦˫˩˶˳˹˰ ˦ ,˩ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˷˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˪˲, ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹  ˰˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷, ˶˳˨˳˶̀ public. 

˦˱˦˷˭˦˲, ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˲˦˸˹˶˪˧ˮ ˯˰˦˷˷˦ ˩  ˦ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˾ˮ ˷˶˹˰˦  ˩˹˲˩˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˪˷ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˷. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ Callback ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ 

˦̄˩˪˲˷. 

class Client implements Callback{ 

public void callback(int p){ 

System.out.println(ñcallback ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ˦ñ + p + ñ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭ñ); 

}} 

˱ˮ˦˻̀ˮ˪˭ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˮ ˱˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱callback() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ̂˫˩˳˱ˮ ˷ public 

˱˳˩ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˨˦̄˷˳˫˩˪˭, ˶˳ ˱ˮ˲˸˪˶ ˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˱˪˭˳˩ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˩˪˷, ˶ ˳˨˳˶̀ public. 

˷˦˫˷˪˧ˮ˭ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˩  ˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˰˦˷˪ ˧ˮ, ˶˳-˱

˰˪˧ˮ̀ ˦̄˩˪˲˪˲ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷, ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˷˦˯˹˭˦˶ ˩˦˱ ˦˸˪˧ˮ ˭

̂˪˫˶˪˧˷. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩, Client ˯˰˦˷ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˫˪˶˷ˮ˦ ˦̄˩˪˲˷ callback() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˩  ˦

˦˱˦˸˪˧˷ nonInfaceMeth() ˱ ˪˭˳˩˷. 

class Client implements Callback{ 

public void callback(int p){ 

System.out.println(ñcallback ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ˦ñ + p + ñ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭ñ); 

} 

void nonInfaceMath(){ 

System.out.println(ñˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱˦˶˪˦˰ˮˬ˪˧˪˰ ˯˰˦˷˪˧˷ñ + 

    Ă˾ ˪˹́˰ˮ˦˭ ˷̄˫˦ ̂˪˫˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦̀ñ); }} 
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3.15.7. ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˪˧ˬ˪ ̂ ˫˩˳˱˦ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˬ˪ ˱ ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨ ˬˮ˭ 

̀˫˰˦˩˪˧ˮ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨ ˦˱˳˫˦̀̄˦˩˳˭, ˶ ˳˨˳˶̀ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˬ˪ ˱ ˮ˱˦˶˭˫˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˮ ˽˪˲˪ ˧˪˲ 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˩  ˦ ˦˶˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˸ˮ˴˷. ˦˷˪˭ˮ ̀˫˰˦˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ ˦

˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˭ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˬ,˪ ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ 

˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˱˪˭˳˩ˮ  ˷˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷˦˷ ˷˦̃ˮ˶˳ 

˫˪˶˷ˮˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˱˳̄˩˪˧˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˮ ˱˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ˬ ˪˩˦˱ ˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦. ˦˱˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰˳˧˦. 

˷˦̃ˮ˶˳ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ́˪˧˲˦ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶˦˩, ˴˶˳˨˶˦ ˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦, ˶˦̀ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˮ ˱˯˳˩ˬ  ˪˨˫ˮ˦˲ ˾˪˫˻˱˲˦˭, ˶˳˱ ˪˰ˮ̀ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ 

˦̄˩˪˲˷. 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ callback() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˭ˮ ̀˫˰˦˩ˮ  ˷

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦. 

class TestIface{ 

public static void main(String args []){ 

Callback c=new Client(); 

c.callback(42); 

}} 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ: 

callback ˱ ˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˹˰ˮ˦ 42 ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭. 

˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˱ˮ˦˻̀ˮ˪˭ ˮ ˱ ˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱ ˱˦˶˭˦˰ˮ˦ c ̀˫˦˩ˮ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ Callback 

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˷ ˱ˮ˪˲ˮ̃˦ Client ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶ .ˮ c ̀ ˫˦˩ˮ ̀̄˦˩ˮ˦, ˾˪˨˫ˮ́-

˰ˮ ˦˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ callback() ˱˪˭˳˩ˬ˪ ̂˫˩˳˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱˦˨˶˦˱ Client ˯˰˦˷ˮ˷ ˷̄˫˦ ̂˪˫˶˪ ˧ˬ˪ 

̂˫˩˳˱˦ ˱˦˷ ˦ ˶˨˦˦˿˲ˮ˦. ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˭ˮ ̀˫˰˦˩ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ ˺˰˳˧˷ ˱̄˳˰˳  ˩ˮ ˱

˱˪˭˳˩˪˧ˬ˪, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱̄˳˰˳˩ ˱ˮ˷ˮ interface ˨ ˦˱˳̀̄ ˦˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷˦˦ ˦˼̂˪˶ˮ˰ .ˮ ˦˱˨˫˦˶˦˩, c 

̀˫˰˦˩˷ ˫˪˶ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭ nonInfaceMeth() ˱˪˭˳˩ˬ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ ˷, ˶˦˩˨˦˲ ˮ ˷

˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ Client ˯˰˦˷ˮ˷ ˩  ˦˦˶˦ Callback ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶. 

ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˷˶˹ ˰˫˪˶˷ˮ˦˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 
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˲˦̄. 165 

 
˲˦̄. 166 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 167 

˭˹˱̀˦ ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˺˳˶˱˦˰˹˶˦˩ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˭  ˹ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˭ ̀˫˰˦˩˷ ˶˳˨˳˶ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˱ˮˮ˼˳˷ ̂˫˩˳˱˦, ˱˦˨˶˦˱ ˮ ˷˦ ˶

˦̄˩˪˲˷ ˦ ˱˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˴˳˰ˮ˱˳˶˺˹˰ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧˦˷. ˬ˪˱˳˭ ˭˻˱˹˰ˮ˷ 

˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ Callback ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˷˱˪˳˶˪ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. 

class AnotherClient implements Callback{ 

public void callback(int p){ 

System.out.println(ñcallback ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ ˫˪˶˷ˮ˦ñ); 

System.out.println(ñp ˯˫˦˩˶˦˸˾ˮ=ñ + (p*p)); 

}} 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˾˪˫˦˱˳̂˱˳˭ ˩  ˦̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ̂ˮ˲˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭  ˮ

˫˪˶˷ˮ˦: 
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˲˦̄. 168 

 
˲˦̄. 169 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 170 

 

˶˳˨˳˶̀ ̄˪˩˦˫˭, callback() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷ ˪ ˷˫˪˶˷ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˮ ˱˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˷

˸ˮ˴ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ c ̀ ˫˰˦˩ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦˫˷. 

˭  ˹˯˰˦˷ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ ˪˧˦˷ ˮ ˷˦ ˶˦̄˩˪˲˷, ˱ ˦˾ˮ˲ 

˯˰˦˷ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˩˪˷, ˶ ˳˨˳˶̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ (abstract).  

abstract class Incomplete implements Callback{ 

int a, b; 

void show(){ 

System.out.println(a + ñ ñ + b); 

} 

// é} 
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̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˺˶˦˨˱˪˲˸˾ˮ Incomplete ˯˰˦˷ˮ ˦ ˶˦̄˩˪˲˷ callback() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˮ ˷˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˶˳˨˳˶̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ˯˰˦˷ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˭ ˮ˼˪˧˷ Incomplete ˯˰˦˷˷, ˹˲˩˦ ˦̄˩˪˲˩˪˷ callback() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮ-

ˬ˪˧˦˷, ˦  ˲˹˲˩˦ ˨˦˱˳̀̄˦˩˩˪˷, ˶ ˳˨˳˶̀ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ. 

 

 

 

 

 

˩˦˫˦˰˪˧:˦ 

 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˪˻˸ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˳  ˶˴˦˯˪˸˷, ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˭ Pack1  ˩  ˦Pack2. ˴ˮ˶˫˪  ˰

˴˦˯˪˸˾ˮ ˨˦˲˦˭˦˫˷˪˭ ˳˶ ˮ˯˰˦˷ˮ. ˴ˮ˶˫˪˰ ˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˦˰˪˭ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ, 

̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪˾ˮ - ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ. ˱˪˳˶˪ ˴˦˯˪˸˾ˮ̀ ˳˶ ˮ˯˰˦˷ˮ ˨˦˲˦˭˦˫˷˪˭. 

˴ˮ˶˫˪˰ ˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˱˳˭˫˦˰˪˭ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪˾ˮ - ˱˦˶˭˯˹˭̄˪˩ˮ˷ 

˺˦˶˭˳˧ˮ. ˳ ˶ˮ˫˪ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˾˪˦˱˳̂˱˪˭ ˳˶ ˮ˺˦ˮ˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ ˮ.˭ 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭ Face. ˦ ˱

˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰˱˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˳˷ n 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˩˦˲ ˽˫˪˰˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩  ˦ ˧˳˰ ˳ ̀ˮ˺˶˪˧ˮ 

˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˪˭ Student ˷ ˦̄˪˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˯˰-˦

˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 
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3.16. Java ˪ ˲ˮ˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ 

3.16.1. String ˯˰˦˷ˮ 

String ˯˰˦˷ˮ Javaï˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˧ˮ˧˰ˮ˳ ˭˪˯ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦  ˩˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˩ˮ ˯˰˦˷ˮ ˦. ˦˱ˮ˷ 

˱ˮˬ˪ˬˮ ˮ ˷˨˦̄˰˦˫˭, ˶ ˳ ˱˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦.  

˴ˮ˶˫˪˰ ˶ ˮ˨˾ˮ, ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˫˦̀˲˳˧ˮ˪˶˳˭, ˶ ˳ ˱˲ ˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ String ˯˰˦˷ˮ ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰  ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ̀ ˯ ˮ ˦˱˦˫˪ ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˦.  ˱˦˨˦˰ˮ˭ ˦,˩ 

˳˴˪˶˦˸˳˶˾ˮ: 

System.out.printlnόά˪˷ ˪̀ String  ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˦άύΤ 

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ï Ă˪ ˷˪̀ String ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˦ñ ï ˶˪˦˰˹˶˦˩ ̂˦˶˱˳ ˦˩˨˪˲˷ String ˯˰˦˷ˮ ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸˷. 

˱˪˳˶˪˷ ˱ ̄˶ˮ˫, String ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˹ ̀˫˰˪˰ˮ˦, ˶ ˦̀ ˮ ˱˦˷ ˨ ˹˰ˮ˷̄ ˱˳˧˷, ˶ ˳ ˱˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱ ˮ˷ˮ ˾ˮ˨˭˦˫˷ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ.˦ ˽ ˳˫˪˰ˮ˫˪ ˬ ˪˱˳˭ 

˭˻˱˹˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷˪˶ˮ˳ˬ˹˰ ˾˪ˬ˼˹˩˫˦˩ ˱˳˨˫˪˿˫˪˲˳˷, ˱˦˨˶˦ ˱ ˳˶ ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱-

˩ˮ˲˦˶˪, ˶ ˪˦˰˹ ˶˦ ˩˷̄˫˦ ˷˹˶˦˭ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦: 

¶ ˭  ˹˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦˦ ˷˦̃ˮ˶˳, ˽ ˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦̄˦˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˾˪˻˱˲,˦ ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷ ˱˳ˮ̀˦ ˫˷; 

¶ Java-˾ ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ StringBuffer ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ String ˯˰˦˷ˮ˷ ˭˦˲˦˷̂˳˶ˮ˦ ˩  ˦ ˮ ˷

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˾˪˫̀˫ ˦˰˳˭ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ, ˶˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˹˺˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˽˫˪˰˦ 

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˲ˮ˴˹˰˦̀ˮ ˦˨˦˲˫˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳  ˭˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˬ˪. 

˷˸ ˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˨ˬ˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ˾˪˱˩˨˪  ˮ˷˦̄ˮ˷ 

˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦: 

String myString=ñ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮñ; 

String ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˽˫˪˰˦ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˦˾ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˧˪ ˪˰ ,ˮ 

˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧˭˦ ˲ ˱˹˾˦˳˧˦˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˴˪˶˦ ˸˳˶ˮ myString 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷: 

System.out.println(myString); 

String ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ Java-˾ ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ Ă+ñ ˳˴˪˶˦˸˳˶,ˮ ˶˳˱˪˰ˮ  ̀ ˳˶ ˮ

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˦˷ ˦˷˶˹˰˪˧˷. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ: 

String myString=ñ˱ñ˪ + Ă˱˳˱̂˳˲˷ñ + ĂJava.ñ; 

myString ̀˫˰˦˩˷ ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˦:˷ Ă˱ ˪˱˳˱̂˳˲˷ Javaò. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭, ˬ ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˪˧ ˮ˷ ˦˱˷˦̄˫˪˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1, ˶ ˳˱˪˰ˮ  ̀˳ ˶ ˮ

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˩  ˦˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰  ˮ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ ˨˦˱˳˦˻˫˷. 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 
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˲˦̄. 171 

 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 172 

 

String ˯˰˦˷ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˪˭˳˩˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷. ˨˦˫˪̀˲˳˭ ˬ˳˨ ˮ˪˶˭ ˱˦˭˨˦˲˷. equals() ˱˪˭˳˩ˮ  ˭

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˳˶ ˮ˷˸˶ˮ˻˳ ˲ˮ˷ ˸˳˰˳˧˦ˬ˪ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦. length() ˱˪˭˳˩ˮ ˷˸˶ˮ˻˳ ˲ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. charAt()  ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰  ˮˮ˲˩˪˻˷ˮ˭ ˷ˮ˱˧˰˳ ˳  ˷˱ˮ˼˪˧˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. 

˻˫˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˦ ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ: 

boolean aquals(˱˪˳˶˪ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ); 

int length(); 

char charAt(ˮ˲˩˪˻˷ˮ); 

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ̄˩˪˲˷ ˷ ˸˶ˮ˻˳ ˲˪˧ˮ˷ ˸ ˳˰˳˧˦ˬ˪ ˾ ˪˱˳̂˱˪˧˦˷, 

˱˦˭ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˦˷ ˩  ˦˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˭ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˩˦˲ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ 

˦˱˳˼˪˧˦˷. 
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˴˶˳˨˶˦ ˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 
˲˦̄. 173 

 

 

  

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 174 

3.16.2. Math ˯˰˦˷ˮ 

Math ˯˰˦˷ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˽˫˪˰˦ ˮ ˱˱̀˳̀˦˫˱́ˮ˱ˮ˦˲ ˮ˦˶˨˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰  ˺ ˹˲˻̀ˮ˦˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˨˪˳˱˪˸˶ˮ˦˷˦ ˩  ˦ ˸˶ˮ˨˳˲˳˱˪˸˶ˮ˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˱-˪16-  ˪ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˪ ˷

˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ. 

                                                                              ̀̄˶ˮ˰ˮ 16 Math ˯˰˦˷ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ ˦˼̂˪˶˦ 

static double sin(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ arg ˯ ˹˭̄ˮ˷ ˷ˮ˲˹˷˷ (˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ ˶˦˩ˮ˦˲˪˧˾ˮ  

˱˳ˮ̀˪˱˦) 

static double cos(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ arg ˯˹˭̄ˮ˷ ˯˳˷ˮ˲˹˷˷ (˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ ˶˦˩ˮ-˦

˲˪˧ˮ˾ ˱˳ˮ̀˪˱˦) 
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static double tan(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ arg ˯˹˭̄ˮ˷ ˸˦˲˨˪˲˷˷ (˦˶˨˹˱˪˲˸ˮ ˶˦˩ˮ˦-

˲˪˧˾ˮ ˱˳ˮ̀˪˱˦) 

static double asin(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˯˹˭̄˪˷ (˶˦˩ˮ˦˲˪˧˾ˮ), ˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˲˹˷ˮ arg 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ   

static double acos(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˯˹˭̄˪˷ (˶˦˩ˮ˦˲˪˧˾ˮ), ˶˳˱˰ˮ˷ ˯˳˷ˮ˲˹˷ˮ 

arg ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ   

static double atan(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˯˹˭̄˪˷ (˶˦˩ˮ˦˲˪˧˾ˮ), ˶˳˱˰ˮ˷ ˸˦˲˨˪˲˷ˮ arg 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ   

static double atan2(double x, double y) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˯˹˭̄˪˷ (˶˦˩ˮ˦˲˪˧˾ˮ), ˶˳˱˰ˮ˷  ˸˦˲˨˪˲˷ˮ˦ x 

/ y 

static double exp(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ earg  ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (˷˦˩˦̀ e=2.72 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˰˳˨˦˶ˮ˭˱ˮ˷ ˺˹́˪˦) 

static double log(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ln(arg) ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˰˳˨˦˶ˮ˭˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫-

˲˪˰˳˧˦˷ 

static double pow(double y, double x) ˦˧˶˹˲˪˧˷ yx ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷.  

static double sqrt(double arg) ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ ˺˪˷˫˷ arg-˩˦˲ 

static double abs(double arg) ˦˧˶˹˲˪˧˷ arg-ˮ˷ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷  

static double ceil(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ ˱˭˪˰ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ arg ˦ ˶˨ -˹

˱˪˲˸ˬ˪ ˱˪˸ˮ˦ ˦˲ ˸˳˰ˮ 

static double floor(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˹˩ˮ˩˪˷ ˱˭˪˰ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ arg ˦ ˶˨ -˹

˱˪˲˸ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˦˲ ˸˳˰ˮ 

static double max(double x, double y) ˦˧˶˹˲˪˧˷ x ˩  ˦y ˾˳˶ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷˷  

static double min(double x, double y) ˦˧˶˹˲˪˧˷ x ˩  ˦y ˾˳˶ˮ˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷˷ 

static double rint(double arg) ˦˧˶˹˲˪˧˷ arg-ˮ  ˷˹˦̄˰˳˪˷ ˱˭˪˰ ˶ˮ̀̄˫˷ 

static int round(float arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ arg-ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˩˦˱˶˨˫˦˰˪˧˹˰˷ ˹˦̄-

˰˳˪ ˷ int (˱˭˪˰) ˶ˮ̀̄˫˦˱˩˪  

static long round(double arg) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ arg-ˮ  ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˩˦˱˶˨˫˦˰˪˧˹˰˷ ˹˦̄-

˰˳˪ ˷ long (˱˭˪˰) ˶ˮ̀̄˫˦˱˩˪ 

static double random() ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˺˷˪˫˩˳-˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ ˶ˮ̀̄˫˷ 0-˩˦˲ 1-˱˩ ˪ 

static double toRadians(double angle) ˨˶˦˩˹˷ˮ ˶˦˩ˮ˦˲˪˧˾ˮ ˨˦˩˦˽˦˫˷ 

static double toDegrees(double angle) ˶˦˩ˮ˦˲˪˧ˮ ˨˶˦˩˹˷˾ˮ ˨˦˩˦˽˦˫˷ 
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˱-˪16-  ˪̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˽ ˫˪˰˦ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ ˺ ˹˲˻̀ˮ˦˷ (˱˪˭˳˩˷) ̂ ˮ˲ ˹ ˷̂˶˪˧˷ ˯ ˰-˦

˷ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ Math, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˳˽˫˪˧˦ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˳˴˪˶˦̀ˮ˦ ˩  ˦˾˪˱˩˨˳˱ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ. ˪ ˷

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ̀˦˦, ˶ ˦˩˨˦˲ ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˱˪˭˳˩ˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ˦. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ ˪˧ ˪˧ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷:  ώ ὥ Ὡ , ᾀ Ѝὼ ὥ,  Ὠ ȿὥὼ ὦȿ ίὭὲὼ. 

 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 175 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 176 
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3.16.3. Vector ˯ ˰˦˷ˮ 

java.util (˹ ˸ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ) ˴˦˯˪˸ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˩ˮ  ˩ ˦˶˿˪˫˦˲˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹ ˬ˶˹˲˫˪ ˰˽˳˺˪˲ ˺ ˹˲˻̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩ ˮ  ˩˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲˷. ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˾˪˷˦́˰˪ ˧˰˳˧˪˧ˮ˦: ˺˷˪˫˩˳˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦, ˭˦˶ˮ˼ˮ˭˦ ˩  ˦˩˶˳ˮ˭ ˱˦˲-ˮ

˴˹˰ˮ˶˪˧˦, ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷˪˧ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦, ˧ˮ˸˹˶ ˲˦˯˶˪˧˪˧ˬ˪ ˱˦˲˴ˮ˹˰ˮ˶˪˧˦, ˷˸˶ˮ˻˲˳ ˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˩  ˦˷̄˫˦. ˪  ˷˪˶-˭˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦  ˩˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ˦. 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˩˦˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭

˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ ˲˦̂ˮ˰˷ ï ˯˳˰˪˻̀ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˦ˮ˱˪ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˭ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˩˦̅ ˨˹˺˪˧˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. java-˾ ˮ˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˳˧ˮ˪˻˸˭˦ ̅˨˹˺˪˧ˮ˷ ˩ -˦

˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮ˦. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ̅˨˹˺˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦̄˦˩ ˩  ˦˱˦˲ˮ˴˹˰ˮ˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ java-  ˷

˦ ˱˴˦˯˪˸˾ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ Enumeration  ˩  ˦˯˰˦˷˪˧ˮ: Vector, Stack, 

Hashtable ˩  ˦˷̄˫˦.    

Vector ˯˰˦˷ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˹˯˪˭˪˧˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ ˱˦˷ˮ˫˷.  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸ -˳

˶˪˧ˮ˦: 

Vector() 

Vector(int size) 

Vector(int size, int incr) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˻˱˲ˮ˷ ˫˪˻˸˳˶˷, ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ˳˱˦ 10-ˮ ˷ ˸˳˰ˮ˦. ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦ 

˦˽˦˰ˮ˧˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ˳˱˦˦ ï size. ˱ ˪˷˦˱˪ ˺˳˶˱˦ ï ˪˷˦˦ ˫˪˻˸˳˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ ˳˱˦˦ size, ̄ ˳˰ ˳˾ ˪˱˩˨˳˱ˮ ˲ ˦ˬ˶˩ˮ incr. ˲˦ˬ˶˩ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˫˪˻˸˳˶˷ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˩˦˪˱˦˸˪˧˦, ˶ ˳̀˦ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦. 

˽˫˪˰˦ ˫˪˻˸˳˶ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˭ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˬ˳˱ˮ˭ ˮ̂˽˪˧˷. ˭  ˹˪ ˷

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ˳˱˦ ˦˱˳ˮ̂˹˶˦, ˱ ˦˨˶˦˱ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ˯˫˰˦˫ ˨˫˷˹˶˷, ˫ ˪˻˸˳˶˷ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ 

˨˦˱˳˪˽˳˺˦ ˱ ˪̄˷ˮ˪˶˪˧˦ ˲ ˦ˬ˶˩ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩  ˦˯ ˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ  ˷˩ ˦˱˦˸˪˧˦ ˦  ˱˦ ˶˪˾ˮ 

˱˳̄˩˪˧˦. ˭  ˹˲ ˦ˬ˶˩ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˦  ˶˨ ˫˦˻˫˷, ˱ ˦˾ˮ˲ ˫ ˪˻˸˳˶ˮ˷ ˬ ˳˱˦ ˳ ˶˱˦˨˩˪˧˦. 

Vector ˯ ˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˩˦̀˹˰ˮ (protected) ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˫˪˰˪˧ˮ (˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ )ˮ: 

protected int capacityIncrement; 

protected int elementCount; 

protected Object elementData[]; 

 

˲˦ˬ˶˩ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ capacityIncrement ̀˫˰˦˩˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. ˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ elementCount ̀˫˰˦˩˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˪˸-˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˫ˮ elementData[]-˾ ˮˮ˲˦̄˪˧˦.  

Vector ˯ ˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˱-˪17-  ˪̀̄˶ˮ˰˾ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ .ˮ 
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 ̀̄˶ˮ˰ˮ 17. Vector ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ ˦˼̂˪˶˦ 

Final void addElement(Object element) Element ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ ˩˦˪˱˦˸˪˧˦ ˫˪˻˸˳˶˷ 

Final int capacity() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ 

Object clone() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ˮ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˯˰˳˲˷ 

(˩˹˧˰ˮ˯˦˸˷) 

Final boolean contains(Object element) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ true (̃˪˾˱˦˶ˮ˸) ˾˪˩˪˨˷, ˭  ˹

element ˾ ˪˩ˮ˷ ˫˪˻˸ ˳˶˾ˮ,  false - ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ 

˾˪˱˭˫̄ ˪˫˦˾ˮ 

Final void copyInto(Object array[])  
˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ˮ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˯-˳

˴ˮ˶˩˪ ˧˦ array ˱ ˦˷ˮ˫˾ˮ 

Final Object elementAt(int index) 
˦˧˶˹˲˪˧˷ index ˴ ˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ 

˪˰˪˱˪˲˸˷ (˳˧ˮ˪˻˸˷) 

Final Enumeration elements() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦-˭

˫˦˰˷ 

Final void ensureCapacity(int size) ˦˽˪˲˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˬ˳˱˦˷ size-ˮ˷ ˸˳˰˦˩ 

final Object firstElement()  ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˪˰˪˱˪˲˸˷ 

Final int indexOf(Object element) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ element- 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷, 

˭  ˹ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˦ ˶ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ï 

˧˶˹˲˩˪˧˦ -1 

Final int indexOf(Object element , int start) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ element- 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷, 

˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ start ˮ˲˩˪˻˷ˮ˩˦˲. ˭  ˹˪˰˪˱˪˲˸ˮ 

˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˦ ˶ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ï ˧˶˹˲˩˪˧˦ -1 

Final void insertElementAt(Object element, 

int index) 

˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˪˰ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ index ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ 

˿˦˦˱˦˸˪˧˷ element-  ˷

final boolean isEmpty() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ true- ,˷ ˭  ˹˫˪˻˸˳˶ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˦ ˩  ˦

false-  ˷˭  ˹˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˪˶˭ˮ ˦ ˲˱˪˸ˮ ˪˰˪˱˪˲-

˸ˮ˦ 
Final Object lastElement() ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˧˳˰ ˳˪˰˪˱˪˲˸˷ 

Final int lastIndexOf(Object element) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ element-˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˧˳˰ ˳˨˦˲˰˦˨-˪

˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷. ˭  ˹˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˦  ˶

ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˧˶˹˲˩˪˧˦ -1 



- 271 - 
 

Final int lastIndexOf(Object element, int 

start) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ element-˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˧˳˰ ˳˨˦˲˰˦˨-˪

˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ start ˮ˲˩˪˻˷ˮ˩˦˲. 

˭  ˹˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˦  ˶ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˧˶˹˲-

˩˪˧  ˦-1 

Final void removeAllElements() 

˫˪˻˸˳˶ˮ˩˦˲ ˦˱˳˦˨˩˪˧˷ ˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸˷. 

˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ 0-ˮ  ˷˸˳˰ ˮ

̄˩˪˧˦ 

Final boolean removeElement(Object 

element) 

˫˪˻˸˳˶ˮ˩˦˲ ˦˱˳˦˨˩˪˧˷ element-˳˧ˮ˪˻˸˷. 

˭  ˹˶˦˱˳˩ ˪˲ˮ˱˪ ˦˷˪˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦, ˦˱˳˫˦˶-

˩˪˧  ˦˴ˮ˶˫˪˰ˮ. ˭  ˹˦˱˳˨˩˪˧˦ ̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˭ 

˩˦˱˭˦˫˶˩˦,˧˶˹˲˩˪˧˦ true,  ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - false 

Final void removeElementAt(int index ) ˦˱˳˦˨˩˪˧˷ index ˴˳ˬˮ̀ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˷ 

Final void setElementAt(Object element, int 

index) 

Element-˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˱˳˭˦˫˷˩˪˧˦ 

index ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ 

Final void setSize(int size) 

˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ̄˩˪˧˦ 

size-ˮ˷ ˸˳˰ˮ. ˭  ˹ ˦̄˦˰ˮ ˬ˳˱˦ ́˫˪˰ˬ˪ 

˱̀ˮ˶˪˦, ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˮ˯˦˶˨˪˧˦. ˭  ˹ ˦̄˦˰ˮ 

ˬ˳˱˦ ˱˪˸ˮ˦, ˪˱˦˸˪˧˦ null-˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ 

Final int size() 
˫˪˻˸˳˶˾ˮ ˦˧˶˹˲˪ ˧˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ 

String toString() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ ˪˻˫ˮ˫˦-

˰˪˲˸˷ 

Final void trimToSize() 
˦˽˪˲˪˧˷ ˮ  ˱ˬ˳˱˦˷, ˶˦˱˩˪˲ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ̀˦˦ 

˦̄˦˰ ˫˪ ˻˸˳˶˾ˮ 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ Vector ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩ ˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧˦˷ 

˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. ˯˪˶́˳˩, ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˫˪˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˬ˳˱˦˷, ˱˳̀˹˰˳˧˦˷, ˦˱˦˸˪˧˷ ˱˦˷˾ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷, ˯ ˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨ ˦˱˳˦˻˫˷ ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˩  ˦˧ ˳˰ ˳˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˧ ˪̃˩˦˫˷ 

˫˪˻˸˳˶˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˷˦̄ˮ˭. 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 177-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪ ˦̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ,ˮ 

̄˳˰ ˳˾˪˩˪˨˪˧ˮ -178- .˪ 
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˾˪˩˪˨˪˧ˮ: 

 

 

 

 

 

                                                                         

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 178 

 

3.16.4. Stack ˯ ˰˦˷ˮ  

Stack ˯ ˰˦˷ˮ Vector ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˹˯˪˭˪˧˷ LIFO (Last ï In, First 

ï Out  ---  ˧˳˰ ˳˾˪˷˹˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˱˳˩ˮ˷ ) ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˷˸˪˯˷. 

˦ ˱ ˯˰˦˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̀˦˶ˮ˪˰ ˷˸˪˯˷ ˻˱˲ˮ˷. Stack ˯˰˦˷ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˽˫˪˰˦ ˮ ˱ ˯˰˦˷˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ Vector ˯˰˦˷˾ˮ˦ 

˲˦̄. 177 
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˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩  ˦ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˦˱˦˸˪˧˷ ˱˪˭˳˩˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱-˪18 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ˦ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

 

 

 

                                              ̀̄˶ˮ˰ˮ 18. Stack ˯ ˰˦˷ˮ ˷˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ ˦˼̂˪˶˦ 

Boolean empty() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ true- ,˷ ˭  ˹˷˸˪˯ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˦, false-  ˷˭  ˹˷˸˪˯ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫.˷ 

Object peek() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˷˸˪˯ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˪˰˪˱˪˲˸˷, ˱˦˨˶˦˱ ˷˸˪˯ˮ˩˦˲ ˦  ˶˦-˨

˩˪˧˷. 

Object pop() ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˱˳˼˪˧˦ ˩˦ ˩˦˧˶˹˲˪˧˦ ˷˸˪˯ˮ˩˦˲. 

Object  push(Object element) element ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷˸˪˯˾ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˦. 

Int search(Object element) 

element ˳ ˧ˮ˪˻˸˷ ˪́˪˧˷ ˷˸˪˯˾ˮ. ˴˳˫˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˧˶˹-

˲˪˧˷ ˱ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷ ˷˸˪˯ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ˩˦˲ (˭˦˫ˮ˩˦˲). ̂ˮ˲˦-

˦˼˱˩˪ ˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ -1-˷.  

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 5. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Stack ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧˦˷ 

˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. ˯˪˶́˳˩, ˷˸˪˯˾ˮ ˦˭˦˫˷˪˧˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷, ˾˪˱˩˨˪ ˷˸˪˯˷ ˦˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˷ ˩  ˦

˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˦˻˫˷ ˶˳˨˳˶̀ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷, ˦ ˷˪˫˪ ˷˦˧˳˰˳˳ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ. 

 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 179-  ˪˷˹˶˦˭ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ,ˮ 

̄˳˰ ˳˾˪˩˪˨˪˧ˮ -180-  ˪˷˹˶˦˭ˬ˪. 
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˴˶ ˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 179 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 180 

 

3.16.5. Hashtable ˯˰˦˷ˮ  

Hashtable ˯ ˰˦˷˷ ˾ ˪˹́˰ˮ˦ ̂ ˽˫ˮ˰ˮ˷ ˨ ˦˷˦˼˪˧ˮ/˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̆ ˪˾-̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˾ ˪˲˦̄˫˦. Hashtable-

ˬ  ˪ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˷ ˫˹˭ˮ˭˪˧˭ ˳˧ˮ˪˻˸˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ, ˩  ˦

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˱ ˨˦˷˦˼˪˧˭˦˲ ˨˫ˮ˲˩ ˦ ˩˦˫˦˯˦˫˾ˮ˶˳˭. ˾˪˱˩˪˨ ̄˩˪˧˦ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ˷ 
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̆˪˾ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̆˪˾-˯˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˮ˲˩˪˻˷ˮ (˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ) ˶˳-˱

˰ˮ˭˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˮ˲˦̄˪˧˦. 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˪˧ˮ˦:  

Hashtable() 

Hashtable(int size) 

Hashtable(int size, float fillRatio) 

 

 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫ ˪˶˷ˮ˦ ï ˪ ˷˦˦ ˷ ˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˨ ˦˶˪˾˪. ˱ ˪˳˶˪ ï ˻ ˱˲ˮ˷ 

̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ˳˱˦˦ size. ˱ ˪˷˦˱˪ ï ˻˱˲ˮ˷ size ˬ ˳˱ˮ˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷ ˩  ˦˾˪˫˷˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ ˦˶ˮ˷ fillRatio. ˦ ˱ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0.0-˩˦˲ 1.0-˱˩ ˪ ˶ˮ ̀̄˫ˮ˭ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷. ˮ˨ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶˦˱˩˪˲˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˾˪˫˷˪˧˹˰ˮ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ ˷˦˲˦˱ 

ˮ ˷ ˭˦˫ˮ˷ ˬ˳˱˦˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷. ˶˳˩˪˷˦̀ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱˪˸ˮ˦ ˫ˮ˩˶ ˪ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ˷ 

˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˲˦˱˶˦˫˰ˮ ˾˪˫˷˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪, ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ ˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦. ˭  ˹ ˾˪˫˷˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸  ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 0.75.  ˦ ˱ ˯˰˦˷ˮ˷ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˱-˪19 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ: 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 19. Hashtable ˯ ˰˦˷ˮ ˷˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ ˦˼̂˪˶˦ 

Void clear() ˦˷˹˺˭˦˫˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷ 

Object clone() ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˨˦˱˳˱́˦̄˪˧˰ˮ˷ ˯˰˳˲˷ 

Boolean contains(Object value) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ true-  ˷(̃˪˾˱˦˶ˮ˸ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷), ˭  ˹̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷ value-  ˷˸˳˰ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ̂ -ˮ

˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ false-˷ (˱̀˩˦˶ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷) 

Boolean containsKey(Object key) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ true-  ˷(̃˪˾˱˦˶ˮ˸ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷), ˭  ˹̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷ key-˷ ˸˳˰ˮ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ, ̂ˮ˲˦˦˼˱-

˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ false-˷ (˱̀˩˦˶ ˱˲ˮ˾˫˲-˪

˰˳˧˦˷) 

Boolean containsValue(Object value) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ true-  ˷(̃˪˾˱˦˶ˮ˸ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷), ˭  ˹̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷ value-  ˷˸˳˰ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ̂-ˮ

˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ false-˷ (˱̀˩˦˶ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷) 
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Enumeration elements() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰˷  

Object get(Object key) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ key ˨˦˷˦˼˪˧˭˦˲ ˦˶ˮ˷ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ. ˨˦˷˦˼˪˧ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪-

˫˦˾ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ null -˷.  

Boolean isEmpty() 

˦˧˶˹˲˪˧˷ true-  ˷(̃˪˾˱˦˶ˮ˸ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷), ˭  ˹̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰ˮ ̀ ˦˶ˮ˪˰ˮ˦, ̂ ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˧˶ -˹

˲˪˧˷ false-˷ (˱̀˩˦˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷) 

Enumeration keys() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˾ˮ  ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˨˦˷˦˼˪˧˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰˷  

Object put(Object key, Object value) 

value ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ key ˨ ˦˷˦˼˪˧ˮ˭ ˱˳˦˭˦˫˷˪˧˷ ̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰˾ˮ. ˦˧˶˹˲˪˧˷ null- ,˷ ˭  ˹˦˷˪˭ˮ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ ̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧˷. ˭  ˹˦˷˪˭ˮ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ ̆˪˾-

̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˩˦ ï ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˦ ˱ ˨˦˷˦˼˪˧˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ́˫˪˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ 

Void rehash() 
ˬ˶˩ˮ˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˬ˳˱˦˷ ˩  ˦˽˫˪˰˦ ˨˦˷˦˼˪˧˷ ˨-˦

˩˦˦˲ ˦̂ˮ˰˪˧˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

Object remove(Object key) 

˦˱˳˦˨˩˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ key ˨˦˷˦˼˪˧˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˨˦˷˦˼˪˧˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˷˦˼˪˧ˮ ˷

˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˦˧˶˹˲˪˧˷ null-˳˧ˮ˪˻˸˷ 

Int size() ˦˧˶˹˲˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷  

String toString() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˷ 

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 6. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Hashtable ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩˪˱ ˳˲˷˸˶ -ˮ

˶˪˧˦˷ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. ˯˪˶́˳ ,˩ ˦ ˫˷˪˧˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷ ˨˦˷˦˼˪˧˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧ˮ,˭ ˾ ˪˱˩˨˳˱ 

˦̄˩˪˲˷ ˱˦˭ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˸˦˲˦˷, ˪˶-˭˪˶˭ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 1000-ˮ  ˭ ˨˦ˬ˶˩˦˷ ˩  ˦ ˦̄˦˰ˮ 

˾˪˩˪˨ˮ˷ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˦˷. 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 181 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 182 

  

 

3.16.6. StringTokenizer ˯˰˦˷ˮ  

˦˱˦ ˭  ˹ˮ ˱˸˪˻˷˸ˮ˷ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩ ̄˾ˮ˶˦˩ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˦˷˦̃ˮ˶ .˳ 

˷ˮ˲˸˦˻˷˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ (parsing) ˲ ˮ˾˲˦˫˷ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˩ˮ˷˯˶˪˸˹˰ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩  ˦˲˹ ˰˪˻˷˪˱˪˧˦˩ 

(tokens) ˩˦˽˳˺˦.˷ StringTokenizer ˯ ˰˦˷˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲ ˰˪˻˷ˮ˯˹˶ ˦˲˦˰ˮˬ˦˸˳˶˷ ˦ ˲˷˯˦˲˪˶˷. ˮ˨ˮ 

Enumeration ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷ ˹˯˪˭˪˧˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷.  
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StringTokenizer ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲  ˮ˩  ˦

˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ. ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ ï ˪ ˷˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ,˦ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ 

˽˳˺˪˲ ˰ ˪˻˷˪˱˪˧˷. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ñ, ; :ò ˨˦˱˽˳˺˪˧˦˩ ˦ ̀̄˦˩˪˧˷ ˱ ́ˮ˱˪˷, ̂ ˪˶˸ˮ ˰˱ ́ˮ˱˪˷, ˳ ˶̂˪˶˸ˮ˰˷. 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˨˦˱˽˳˺˪˧˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦: ̆˦˶ˮ (space), ˸˦˧˹˰˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˱˧˳ ˰,˳ ˦̄˦˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳˰˳ (LF), ˦ ̄˦˰ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷ ˷ˮ˱˧˳ ˰ ˳( CR). 

StringTokenizer ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ:˦ 

StringTokenizer(String str) 

StringTokenizer(String str, String delimiters) 

StringTokenizer(String str, String delimiters, boolean delimAsToken) 

 

˽˫˪˰˦ ˫˪˶˷ˮ˦˾ˮ str ï ˨˦˷˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˪˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦. ˴ˮ˶˫˪˰ ˫˪˶˷ˮ˦˾ˮ ˨˦˱˽˳˺˪˧˦˩ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦.  ˱˪˳˶˪ ˩  ˦˱˪˷˦˱˪ ˫˪˶˷ˮ˪˧˾ˮ ˪ ˷˨˦˱˽˳ ˺˪˧ˮ delimiters 

˴˦˶˦˱˪˸˶˾ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ. ˱˪˷˦˱˪ ˫˪˶˷ˮ˦˾ˮ delimAsToken ˭  ˹̃˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ˦ (true-  ˷

˸˳˰ˮ˦), ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ ˧˶˹˲˩˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˰˪˻˷˪˱˪˧ˮ, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭˫˪˫˦˾ˮ - ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ 

˰˪˻˷˪˱˪˧˦˩ ˦  ˶˧˶˹˲˩˪˧˦. 

StringTokenizer ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˱-˪20 ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ: 

̀̄˶ˮ˰ˮ 20. StringTokenizer ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ ˦˼̂˪˶˦ 

Int countTokens() 
˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˱˪˭˳-

˩  ˮ˰˪˯˷˪˱˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷ 

Boolean hasMoreElements() 

˦˧˶˹˲˪˧˷ true- ,˷ ˭  ˹ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ ˪˶˭ˮ ˦ ˲

˱˪˸ˮ ˰ ˪˻˷˪˱˦ ˩ ˦˶˿˦ ˩ ˦ ˦˧˶˹˲˪˧˷  false- ,˷ ˭  ˹

˦˶̀˪˶˭ˮ ˦  ˶˩˦˶˿˦ 

Boolean hasMoreTokens() 

˦˧˶˹˲˪˧˷ true- ,˷ ˭  ˹ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ ˪˶˭ˮ ˦ ˲

˱˪˸ˮ ˰ ˪˻˷˪˱˦ ˩ ˦˶˿˦ ˩ ˦ ˦˧˶˹˲˪˧˷  false- ,˷ ˭  ˹

˦˶̀˪˶˭ˮ ˦  ˶˩˦˶˿˦ 

Object nextElement() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˰˪˻˷˪˱˦˷, ˶˳˨˳˶̀ 

Object-˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻ ˸˷ 

String nextToken() 
˦˧˶˹˲˪˧˷ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˰˪˻˷˪˱˦˷, ˶˳˨˳˶̀ 

String - ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ 

String nextToken(String delimiters) 

˦˧˶˹˲˪˧˷ ˱˳˱˩˪˫˲˳ ˰˪˻˷˪˱˦˷, ˶˳˨˳˶̀ 

String - ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ˩  ˦ ˨˦˱˽˳˺˪˧ˮ˷ 

˷˸˶ˮ˻˲˳ ˦˩ ˦˽˪˲˪˧˷ delimiters  
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˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 7. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ StringTokenizer ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩˪˱ ˳˲˷-

˸˶ˮ˶˪˧˦˷ ˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 183-ˬ ,˪ 

̄˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 184-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 
˲˦̄. 183 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 184 

                   

3.16.7. ArrayList ˯˰˦˷ˮ  

ArrayList ˯˰˦˷ˮ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ ˱˦˷ˮ˫˪˧˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˬ˳˱˦ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷. ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˸˦˻˷ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

class ArrayList <E> 

˷˦˩˦̀  E ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˾˪˷˦˲˦̄ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷. ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˱˦˷ˮ˫˪˧˷ Java-

˾ ˮ˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˨˶́˪ ˦˻˫˭, ˶˦̀ ˮ˱˦˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱ˮ˷ˮ ˾˪̀˫˰˦ 

(˨˦ˬ˶˩˦ ˦ ˲˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦) ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˨ ˦˱˳˩ˮ˷, ˶ ˳ ˱˦˷˪˭ ˩˶˳˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˹˲˩˦ ˫ˮ̀˳˩˪˭, ˭  ˹

˶  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˨˫̃ˮ˶˩˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ, ˶˦̀ ˶ˮ ˨˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ ˮ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾ ˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨ ˦˾˫˪˧˦˱˩˪ ˿ ˫˪˲ ̄ ˾ˮ˶˦˩ ˦ ˶̀ ˯  ˮ˫ ˮ̀ˮ˭ ˶ ˦˱˩˪˲˦˩ ˩ ˮ˩ ˮˬ ˳˱ˮ˷ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ 

˩˦˨˫̃ˮ˶˩˪˧˦. ˷̂˳˶˪˩ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩ (˦ ˲ ˹˺˶ ˳ ˷̂˳˶˦˩, 

˨˦˱˳˷˦˷̂˳˶˪˧˰˦˩) ˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ArrayList ˯˰˦˷ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷ ˦ ˲˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷. ˱˦˷ˮ˫˪˧ˮ-˷ˮ˪˧ˮ 
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(ArrayList) ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ˳˱ˮ˭ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩  ˦ ˶˳˩˪˷˦̀ ˪ ˷ ˬ˳˱˦ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ̄˩˪˧˦, 

˯˳˰˪˻̀ˮ˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦. ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ̂˦˾˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ ˮ˯˳˰˪˻̀ˮ˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦. 

ArrayList ˯˰˦˷˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ ˨˦˦˿˲ˮ˦: 

ArrayList() 

ArrayList(Collection <? Extends E> c) 

ArrayList(int ˸˪˫˦˩˳˧˦) 

 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ ˱˦˷ˮ˫˷ ˻˱˲ˮ˷. ˱˪˳˶˪ ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷ ˱˦˷ˮ˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀c 

˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˹˰ˮ. ˱˪˷˦˱˪ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ ˮ ˯ ˮ ˻˱˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˷, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˸˪˫˦˩˳˧˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦. ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˷ˮ ˸˪˫˦˩˳˧˦ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ArrayList ˯˰˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˱˳˲˷˸˶˦̀ˮ˳ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 8, ˷˦˩˦̀ String ˯˰˦˷ˮ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˦˷ˮ˫ˮ-˷ˮ˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪˱˩˨˳˱ ˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˪˱˦˸˪˧˦. 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˦̄˦˰ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ-˷ˮˮ˷ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˸˦˲˦˷, ˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˮ˾˰˪˧˦ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ  ˩  ˦˷˦̄˪˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ ˷ˮ˦ ˯˫ ˰˦˫ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ.˷ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 185-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳ ˾˪˷˶˹ ˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 186-ˬ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 185 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 186 

  

ArrayList ˯˰˦˷˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˬ˳˨̅˪˶ ˷˦̃ˮ˶˳ ̄˩˪˧˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧,˦ 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷. ˦˱ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦ Collection ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˾ˮ 

˨˦˲˷˦ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ToArray() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨ ˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˭˦˦ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˦ ˶˷˪˧˳˧˷ ToArray() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ 

˳˶ ˮ˫˪˶˷ˮ˦: 

object[] toArray()  

<T> T[] toArray (T ˱ ˦˷ˮ˫ˮ [])  

 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˦ object ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷, ̄˳˰ ˳ ˱˪˳˶˪ - T ˸ˮ˴ˮ˷ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˨˦˲ ˾˪˱˩˨˦˶ ˱˦˷ˮ˫˷. ˶ ˳˨ ˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱ ˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦ ˹˺˶ ˳˱˳˷˦̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ˦, ˶ ˦˱˪˭ ,˹ 

ˮ ˷˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷̂˳˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˩˦˧˶˹˲˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 9. ̂ ˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ArrayList ˯ ˰˦˷ˮ˩˦˲ ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧ˮ˷ ˦ ˱˷˦̄˫˪˰ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˦ ˷˦˩˦̀ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̅˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 187-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 188-ˬ .˪ 

 ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 187 

 



- 282 - 
 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
˲˦̄. 188 

  

˯˳˰˪˻̀ˮ˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˦˷˦˰˦ ˾˪˨ˮ́˰ˮ˦˭ ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˱˹˰ˬ˪: 

https://www.youtube.com/watch?v=WOUpjal8ee4&list=PLsyeobzWxl7oZ-

fxDYkOToURHhMuWD1BK ˫ˮ˩˪˳-˺˦ˮ˰ˮ 94. 

 

 

 

 

3.16.8. TreeSet ˯ ˰˦˷ˮ  

TreeSet ˯ ˰˦˷ˮ ˻˱˲ˮ˷ ˯˳˰˪˻̀ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˲˦̄˦˩ ̄˪˷ ˮ˽˪˲˪˧˷. ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ 

˱˦˷˾ˮ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ˮ ˮ˲ ˦̄˪˧˦. ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˬ˪ ̂˫˩˳˱˦ ˦ ˻ ˮ˱˩˪˲˦˩ 

˷̂˶˦˺˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷, ˶˳ ˱ ˯˰˦˷ˮ TreeSet ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˦˶˿˪˫˦˲˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˩ˮ˩ ˮ

˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

TreeSet ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ ˦˻˫˷: 

class TreeSet <E> 

˷˦˩˦̀ E ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˮ ˱˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˶˳˫˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ 

˾˪˲˦̄˹˰ˮ. 

TreeSet ˯ ˰˦˷˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ ˦˻˫˷: 

TreeSet() 

TreeSet(Collection<? Extends E> c) 

TreeSet(Comparator<? super E> ˯˳˱˴˦˶˦˸˳˶ˮ) 

TreeSet(SortedSet <E> ss) 

 

˦˱˦˭˨˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ̀˦˶ˮ˪˰ ˨˶˳˫˦˷ (̄˪˷) ˻˱˲ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˷. ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦ ˲˦˯˶˪˧-̄˪˷ ˻˱˲ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ c ˯˳˰˪˻̀ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪ ˧˷ 

˾˪ˮ̀˦˫˷. ˱˪˷˦˱˪ ˺˳˶˱˦ ̀˦˶ˮ˪˰ ˨˶˳˫˦˷ ˻˱˲ˮ˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˯˳˱˴˦˶˦˸˳˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

ˮ˻˲˪˧˦ ˩ ˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰ˮ. ˪  ˷˹ ˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˯ ˳˱˴˦˶˦˸˳˶ˮ - ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˾ˮ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ˱ ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ. 

˱˪˳˭̄˪ ˺˳˶˱˦ ˻˱˲ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧-̄˪˷, ˶ ˳˱˪˰˰ˮ̀ ss-˩˦ ˲˾˪ˮ̀˦˫˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 13.10. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴ ˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ TreeSet ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩ ˪˱ ˳˲˷˸˶ -ˮ

˶˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˷. ˾ ˪˩˪˨ˮ 189-  ˪˷˹˶˦˭ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄ ˳˰ ˳˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ ˮˬ˦̀ˮ˦ 190-  ˪

˷˹˶˦˭ˬ˪. 

https://www.youtube.com/watch?v=WOUpjal8ee4&list=PLsyeobzWxl7oZ-fxDYkOToURHhMuWD1BK
https://www.youtube.com/watch?v=WOUpjal8ee4&list=PLsyeobzWxl7oZ-fxDYkOToURHhMuWD1BK
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 189 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 190 

˩˦˫˦˰˪˧˦: 

1. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˦̄˩˪˲˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˳˶ ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˯˳˲˯˦ ˸˪˲˦̀ˮ˦˷ 

(˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˦˷), ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˷ ˩  ˦˽˳˫˪˰ˮ 

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˩˦˲ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˭ ˦˱˳ˮ˼˪˧˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧˷. 

2. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Math ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ 

˨˦˲˸˳˰˪˧˦˭˦ ˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷: ◐ ● ȟ●
╬▫▼●■▫▌●ȟ●

  

x ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪ˮ˸˦˲˪˭. 

3. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˫˪˻˸˳˶˷ ˾˪˦˫˷˪˧˷ ˾˫ˮ˩ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˭. ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ 

˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩  ˦˧˳˰ ˳˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˫˪˻˸˳˶ˮ ˷ˬ˳˱˦˷. 

4. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˸˪˯˷ ˾˪˦˫˷˪˧˷ ˦˭ ˮ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˭. ˩˦˧˪̃˩˦˫˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˷˸˪˯˷. 

˾˪˱˩˪˨ ˨˦˦˷˹˺˭˦˫˪˧˷ ˱˦˷ ˩  ˦˾˪˦˱˳̂˱˪˧˷, ˦ ˶ˮ˷ ˭  ˹˦˶˦ ˷˸˪˯ˮ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ. 

5. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷ ˾˪˦˫˷˪˧˷ String ˸ˮ˴ˮ˷ ˨˦˷˦˼˪˧˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦ int 

˸ˮ˴ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ,˭ ˯˳˲˷˳˰ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷, ˾˪˱˩˪˨ ˽˳˫˪˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˨˦ˬ˶ˮ˷ 5-ˮ  ˭˩  ˦̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦̄˪˾˪̀˫˰ˮ˰ ̆˪˾-̀̄˶ˮ˰˷. 

6. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷ ˰˪˻˷˪˱˪˧˦˩ ˩˦˽˳˺˷. 

7. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ArrayList ˯˰˦˷ˮ˩˦˲ (˶˳˱˪˰ˮ̀ 10 ˪˰˪˱˪˲˸˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷) 

˱ˮˮ˼˪˧˷ ˿ ˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˱ ˦˷ˮ˫˷, ˩ ˦˧˪̃˩˦˫˷ ˱ ˮ˷ ˾ ˮ˨˭˦˫˷˷ ˩  ˦˨ ˦˱˳˭˫˰ˮ˷ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷. 

8. ˾˪˦˩˨ˮ˲˪˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˰ˮ̀ ˨˶˳˫˦˷ ˾˪˦˫˷˪˧˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ 12 ˱˳˲˦̀˪˱ˮ˭ ˩  ˦

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˦˭ ˬ˶˩˦˩˳˧ˮ˭ ˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˹˰˷.  
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3.17. ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ 

3.17.1. ˯˰˦˷ˮ Applet 

˦˴˰˪˸ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˲˸˪˶˲˪˸-˷˪˶˫˪˶ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˳˪˧˷, ˦˫˸˳˱˦˸ -˹

˶˦ ˩ˮ˲˷˸˦˰ˮ˶˩˪˧˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧˦ ˫˪˧-˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ ˷˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ̄˩˪˧˦. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1: 

import java.awt.*; 

import java.util.applet.*; 

public class SimpleApplet extends Applet{ 

public void paint(Graphics g){ 

g.drawString(ñAppletò,20, 20);}} 

 

ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˴˰˪˸ˮ ˳  ˶ import ˳˴˪˶˦˸˳˶˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˦̄˩˪˲˷ Abstract Window Toolkit (AWT) ˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯ˮ˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦˷, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ - 

applet ˴ ˦˯˪˸ˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Applet ˯˰˦˷˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷. ˽˫˪˰˦ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˿˫˪˲ 

˾˪˫˻˱˲ˮ˭, Applet ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷. ˿˫˪˲ ˾˪˱̄˭˫˪˫˦˾ˮ, ˦˷˪˭ ˻˫˪˯˰˦˷˷ SimpleApplet 

˯˰˦˷ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˦ ˱˦˫˪ ˯˰˦˷˾ˮ paint() ˱˪˭˳˩ˮ˦ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ AWT ˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˦˾ˮ ˦

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩  ˦ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̄˪˰˦̄˰˦ ˹˲˩˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷. paint() ˱˪˭˳˩ˮ Graphics 

˸ˮ˴ˮ˷ ˪˶ ˭ ˴˦˶˦˱˪˸˶˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˯˳˲˸˪˻˷˸ˮ˷ ˱˳˱̀˫˪ ˰ˮ˦ ˩  ˦  ˮ ˱

˨˶˦˺ˮ˯˹˰ ˨˦˶˪˱˳˷ ˦˼̂˪˶˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˦˴˰˪˸ˮ ˱˹˾˦˳˧˷. paint() ˱˪˭˳˩˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ 

drawString() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷. ˦ ˱˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˨˦˱˳˦˻˫˷ x, y ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˭ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ. ˱ ˮ˷ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˦: 

drawString(String ˾ ˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦, int x, int y)  

˦ ˻Ă˾ ˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦ñ ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ x, y ˴ ˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦ ˲ˮ̂˽˪˧˦. Java-˺˦˲̅˶˦ ˦˾ˮ 

˪˯˶˦˲ˮ˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˬ˪˩˦ ˯˹˭̄ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˦: 0, 0. ˿˫˪˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˦˴˰˪˸˾  ˮ ̂˦˶-

˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ: ñAppletò ˮ̂˽˪˧˦ 20, 20 ˴ ˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲. 

˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˱ˮ˦˻̀ˮ˪˭ ˮ ˱ ˺˦˻˸˷, ˶˳ ˱ ˦˴˰˪˸˷ ˦ ˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦ main() ˱˪˭˳˩ˮ. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˨˦˾˫˪˧˦ ˷̄˫˦˨˫˦˶˦˩ ̄˩˪˧˦. 

˦˴˰˪˸ˮ˷ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˳˶ ˮ˨ˬ˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷: 

1. ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ Java-  ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˧˶˦˹ˬ˪˶ˮ˩˦˲; 

2. ˦˴˰˪˸˪˧ˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰  ˮ

ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸ˮ appletwiever. ˪  ˷˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˶˸ˮ˫ ˮ˨ˬ˦˦. 

˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˨˦˷˦˾˫˪˧˦˩, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˯˳˱˪˲˸˦˶ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˿˦̂˪˶˦: 

/* 

<applet code=òSimpleAppletò width=200, height=60> 
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</applet> 

*/ 

width  ˩  ˦ height ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˮ ˱˦˶ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˪˲, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˴˰˪˸ˮ ˨˦˱˳-ˮ

˽˪˲˪˧˷.  

˦̄˰˦ ˯ ˮ ˬ˪˱˳˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˦˴˰˪˸ˮ˷ 

˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˯˳˩ˮ, ˨ ˦˫˹˾˫˦˭ ˮ ˷Java ˺ ˦ˮ˰ˮ˩˦˲ ˩  ˦˫˲˦̄˳˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ. 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

 

˲˦̄. 191 

˾˪˩˪˨ˮ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˦˧˰˳˲ˮ 

˸˶ˮ˫ˮ˦˰˹˶ˮ ˦˴˰˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦, ˽˫˪˰˦ ˦˴˰˪˸ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˦̂˦˶-

˱˳˪˧˷. ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˳˭̄ˮ ˱˪˭˳˩ˮ: init(), start(), stop() ˩  ˦ destroy() ˽˫˪˰˦ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˮ ˷ˮ˲ˮ Applet ˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˦. 

˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˦˧˰˳˲ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˷˦̄˪ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

import java.awt.*; 

import java.util.applet.*; 
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/* 

<applet code=òAppletSkelò width=300, height=100> 

</applet> 

*/ 

public class AppletSkel extends Applet{ 

// init() ˱˪˭˳˩ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦ 

public void init(){ 

//ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦; 

} 

// init() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ start() ˱˪˭˳˩ ˮ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦ 

public void start(){ 

//˦˴˰˪˸ˮ˷ ˨˦˾˫˪˧˦; 

} 

//˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˿˪˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦ stop() ˱˪˭˳˩ˮ 

public void stop(){ 

//˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˿˪˶˪˧˦ 

} 

//˦˴˰˪˸ˮ˷ ˨˦˲˦˩˨˹˶˪˧˦˱˩˪ ˧˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧˦˩ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˦ destroy() 

public void destroy(){ 

//˦˷˶˹˰˪˧˷ ˩˦˱˦˱˭˦˫˶˪˧˪˰ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧˷ 

} 

//˦˴˰˪˸ˮ˷ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˦˼˷˦˩˨˪˲˦˩ pain() ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦ 

public void paint(Graphics g){ 

//˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˩˦̂˪˶˦ 

} 

˦˴˰˪˸ˮ˷ ˿˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ: init(), start(), paint(); 

̄˳˰ ˳˦˴˰˪˸ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ - stop() ˩  ˦destroy(). 

init()  ˱˪˭˳˩˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ̀˫˰˦˩˪˧ˮ˷ ˮ˲ˮ̀ˮ˦˰˪˧˦˷. ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˪ ˷

˱˪˭˳˩ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭̄˪˰ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦. 

init()  ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ start() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˨ ˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦. ˪  ˷˹ ˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˽ ˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦, 

˶˳ ˩˪˷˦̀ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ HTML ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˷˦̄˪˧˦. 

˽˳˫˪˰ ̅˪˶ˬ˪, ˶˳˩˪˷˦̀ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ ̄˪˰˦̄˰˦ ˹˲˩˦ ˩˦ˮ̂˪˶˳˷, paint() ˱˪˭˳˩ˮ 

˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦. 

stop() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳˩˪˷˦̀ HTML ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˴˰˪˸˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, 

˸˳˫˪˧˷ ˫˪˧-˧˶˦˹ˬ˪˶˷.  

˶˳˩˪˷˦ ̀ ˨˦˶˪˱˳ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷, ˶˳ ˱˦˴˰˪˸ˮ˷˨˦˲ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ˮ ˱˪̄˷ˮ˪˶˪˧ ˦

˹˲˩˦ ˨˦˷˹˺˭˦˫˩˪˷ (˦˴˰˪˸ˮ ̂˦ˮ˾˦˰˳˷), destroy() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ 

˨˦˱˳́˦̄˪˧˦˷ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ̂ˮ˲ ˹˷̂˶˪˧˷ stop() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦. 

˦̄˰˦ ˯ ˮ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2, ˷ ˦˩˦̀ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˬ˪̀ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

˺˪˶ˮ˷ ˺˳˲ˮ˦ ˩˦˶˭˹˰ˮ ˩  ˦ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˪˧˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 193-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 194-ˬ .˪  
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮ ˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

˲˦̄. 194 

  

3.17.2. ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 

˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ˴ ˶˳˨˶˦˱˪˧˾ˮ ˼ ˮ˰˦˯ˬ˪ ˩ ˦̃˪˶˦ ˬ ˳˨̅˪˶ ˶ ˦ˮ˱˪ ˱ ˳˻˱˩˪ ˪˧ ˮ˷ 

ˮ˲ˮ̀ˮ˶˪˧˦˷ ˦ ˶ˮ̂˫˪˫˷, ˬ˳˨̅˪˶ ˯ ˮ˶˦˼˦̀ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̂˦˱˳̂˽˪˧˦˷ ˦˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ 

̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˭˦˲ ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ̀̄˦˩ˮ˦, ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ 

˱̄˳˰˳˩ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷. AWT ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ 

̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˽˳˫˪˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ ˪˶ ˭ ˦ ˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˩˦˱˯˫ˮ˶-

˫˪˧˪˰˭˦˲ ˦˷˳̀ˮ˶˩˪˧˦. ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˬ˪ ˶˦ˮ˱˪ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦, ˪ ˷ ˺˦˻˸ˮ 

                       ˲˦̄. 193 
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˽˫˪˰˦ ˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˪˰˷ ˪̀˲˳˧˪˧˦. ˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˪˰ˮ, ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫˦˩, ˮ ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ Ă˩ ˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˹˰ˮ˦ñ. AWT ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˪˧˷ ˱˷˱˪˲˪˰˪˧˷ 

(Listener) ˹ ̂˳˩˪˧˪˲. ˱ ˦˭ ˹˲˩˦ ˨˦˲˦̄˳˶̀ˮ˪˰˳˲ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ - java.util.EventListener -

ˮ ˷˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦ ˩  ˦˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ ˷˱˪˲˪˰ˮ - ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ 

˪˶˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˱˦ˮ˲̀ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˷. ˽ ˳˫˪˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ java.util.EventObject ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷, ˭  ˹ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˶˳˱˪˰ ̄˩˳ ˱ˮ˰˪˧˪˧˭˦˲˦˦ 

˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˱˷˱˪˲˪˰ˮ. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ̄˩˪˧˦ Button 

˼ˮ˰˦˯ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦. ˦ ˱ ˱˳˻˱˪˩˪˧ ˦ˬ  ˪ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˪˰ˮ˦ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦̀ 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ Button ˼ ˮ˰˦˯ˮ˷ ˦ ˶˿˪˫ˮ˷˦˷ ̄ ˩˪˧˦. ˭  ˹˶ ˳˱˪˰ˮ˱˪ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ ˦  ˱̄ ˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ 

˦˶ˮ  ˷ ˩˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˹˰ˮ, ˮ ˷ Button ˼ˮ˰˦˯˭˦˲ ˹˲˩˦ ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˩˪˷. ActionEvent 

̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦ ActionListener-ˮ ˷˺˳˶˱ˮ˭ ̄˩˪˧˦. ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ ˾-˪

˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩: ˽˳˫˪˰ˮ ABCEvent ˺˳˶˱ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹  ˰

˱˷˱˪˲˪˰˦˩ ˹˲˩˦ ̂˦˶˩˨˪˷ ABCListener  ˱˷˱˪˲˪˰ˮ, ˷˦˩˦̀ ABC-ˮ ˷ ˱˦˨ˮ˫˶˦˩ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰  ˮ

̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ. 

˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦ addActionListener ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˷˦˷ ̄˩˪˧˦. ˽˳˫˪˰ ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹  ˰

˶˪˦˰ˮˬ˦˸˳˶˷ ActionEvent ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˪̀˲˳˧˪˧˦ ˪ ˷ ˺˦˻˸ˮ. ˪˶  ˭

̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˪˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̆˽˦˫˩˪˷. ˱˭˪˰ˮ ˪ ˷ ˴˶˳̀˪˷ ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭: 

¶ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˨˦˹˯˪˭˪˧˷ 

˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷. ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˷ ˹˲˩˦ ˩˦˪˱˦˸˳˷ Ăimplements 

ABCListenerò ˦ ˲ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ˦̄˦˰ˮ ˯˰˦˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˱ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ ˨˦˲˦-

̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˷. 

¶ ˯˰˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ Ăimplements ABCListenerò-ˮ ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷. 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ABCListener ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. ˬ˳ ˨ ˱˷˱˪˲˪˰˷ 

(˱˦˨˦˰ˮ˭˩, ActionListener) ˦˻˫˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ, ̄˳˰ ˳ ˷̄˫˪˧˷ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

WindowListener - ˮ ˷˺˦˲̅˶ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷˦˷ ˦ ˲˩˦̄˹˶˫ˮ˷˦˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦) ˶˦˱˩˪˲ˮ˱.˪ 

¶ ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˹˲ ˩˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ 

˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶  ˮ ˩  ˦ ˱ˮ˷ˮ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˭˦˲ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷. ˱̄˳˰˳˩ ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˾˪˪́˰˪˧˦ ˱˷˱˪˲˪˰˷ ˱ˮˮ˼˳˷ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦ ˶˦ˮ˱˪ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 
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3.17.3. AWT ˧ ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˦ 

AWT (Abstract Window Toolkit ï ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ˮ ˺˦˲̅˦˶ˮ˷ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˪˧ˮ) ˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˦ 

˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ ˯˰˦˷˪˧˷˦ ˩  ˦ ˱˪˭˳˩˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫,˷ ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˺˦˲̅˶˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˱˦˶˭˫˦. AWT ï˷ ˯˰˦˷˪˧ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ java.awt ˴ ˦˯˪˸˾ˮ. ˪  ˷˴˦˯˪˸ˮ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰˦˩, ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˨˦˷˦˨˪˧˦˩ ˩  ˦˨˦˱˳˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ ˦˩˫ˮ˰ˮ˦. 

AWT ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˺˦˲̅˶˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˯˰˦˷˭˦ ˮ˪˶˦˶˻ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˽˳˫˪˰ˮ ˩˳˲˪ 

˦˱˦˸˪˧˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲˦˰˹˶ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧˷˦ ˩  ˦˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦˷. 195-  ˪˷˹˶˦˭ˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ (˯˪˶́˳˩, Panel  ˩  ˦Frame ) ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˦. 
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                                                       ˲˦̄. 195 Panel  ˩  ˦Frame ˯ ˰˦˷˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦ 

Component ˯˰˦˷ˮ AWT- ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˬ˪˩˦ ˯˰˦˷ˮ˦. ˮ ˷ ˦˧˷˸˶˦˻˸˹˰ ˯˰˦˷˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˩  ˦ ˱˦˷˾ˮ ˮ˲˯˦˺˷˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˭˫ˮ˷˪˧˦. 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˭˦˲ ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷ ˦̃ˮ˶˳  ˽ ˫˪˰˦ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˨ ˦˱˳ˮ˷˦̄˪˧˦ 

˩  ˦˶˳˱˰˪˧˭˦˲˦̀ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰ˮ ˦̂˦˶˱˳˪˧˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˳˧˦˷,  Component-ˮ ˷˻˫˪˯˰ ˦˷˷ ̂˦˶˱˳˦˩-

˨˪˲˷.  ˦  ˱˯˰˦˷˾ˮ ˦˷ˬ˪ ˱˪˸ˮ public (˼ˮ˦ ̂˫˩˳˱ˮ˷) ˱˪˭˳˩ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˩˦˲ ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦: 

¶ ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˩˦˲ ˦ ˲Ă˱ ˦˹˷ˮ˩˦˲ñ ˮ˲ ˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˾˪˸˦˲˦; 

¶ ˺˦˲̅˶˪˧ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦ ˦ ˲ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ ˦; 

¶ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ (̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷) ˱˦˶˭˫˦; 

¶ ̂ˮ˲˦ ˴˰˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦˺˳˲ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˺˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦̄˷˳˫˶˪˧˦; 

¶ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˾˶ˮ˺˸ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷, ˺˪˶ˮ˷, ˬ˳˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˾˶ˮ˺˸ˮ˷ ˷̄˫˦ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˦̄˷˳˫˶˪˧˦; 

Component 

Container 

Panel Window 

Frame 

Menu Container 

Interface 
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¶ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˩˦̄˦˸˫˦ ˩  ˦˷̄˫˦. 

Container ˯˰˦˷ˮ Component-ˮ ˷˻˫˪˯˰˦˷˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˮ ˷˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˱˪˭˳˩˪˧˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˱˦˷˾ˮ ˷̄˫˦  Component-˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˿˦˫˩˳˭. Container ˯ ˰˦˷ˮ˷ 

˾ˮ˨˲ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭˫ˮ˭ ˦ ˱˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˳˭˦˫˷˪˧˦̀. ˯˳˲˸˪ˮ˲˪˶ˮ ˱˦˶˭˦˫˷ ˲˪˧ˮ˷-

˱ˮ˪˶ˮ ˱˦˷˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰  ˮ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ ˴˳ˬˮ̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦˷. ˦˱˦˷ ˮ ˷˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˯˳˱˴˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ (˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷) ˱˪˲˪̅˪˶˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ ˭˦˷˶˹˰˪˧˷.  

Panel ˯˰˦˷ˮ Container ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˦. ˮ ˷˦̄˦˰  ˱˪˭˳˩˪˧˷ ˦ ˶˦˱˦˸˪ ˧˷. ˮ ˷

Container ˯˰˦˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. Panel ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ï ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˺˦˲̅˦˶˦, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦ ˶˦˻˫˷: ˷˦˭˦˹˶ˮ˷ ˦˶˪, ˱˪˲ˮ˹˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˩  ˦˨˦˶˪ ˧˳˶˩ˮ˹˶ˮ. Panel-˳˧ˮ˪˻˸˷ ˷̄˫˦ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ add() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˹˱˦˸˳˭. ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˦̀ Panel-

˳˧ˮ˪˻˸˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˩˦˪˱˦˸˪˧˦ setLocation(), setSize() ˩  ˦setBounds() ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ Component ˯˰˦˷˾ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱˦˭  ˮ ˴˳ˬˮ̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦, ˬ˳˱˪˧ˮ˷ 

˾˪̀˫˰˦.  

Window  ˯˰˦˷ˮ ˬ˪˩˦ ˩˳˲ˮ˷ ˺˦˲̅˦˶˦˷ ˻˱˲ˮ˷. ˦˷˪˭ˮ ˺˦˲̅˦˶˦  ˦ ˶ ˾˪˩ˮ˷ ˦˶̀˪˶˭ ˷̄˫˦ 

˳˧ˮ˪˻˸˾ˮ. ˮ ˷˹˾˹˦˰˳˩ ˷˦˱˹˾˦˳ ˱˦˨ˮ˩˦ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷.  ˿˫˪˲ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭ Window-˯˰˦˷ˮ ˷ 

˻˫˪˯˰˦˷˷  - Frame ˯ ˰˦˷˷. 

Frame ˯˰˦˷˾ˮ ˮ˲˯˦˺˷˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˺˦˲̅˦˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ Window ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˩  ˦˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˻˫˷ ˷˦˷˦˭˦˹˶˳ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˱ ˪˲ˮ˹˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˯ ˹˭̄˪˪˧ˮ, ˺ ˦˲̅˶ˮ˷ 

ˬ˳˱˪˧ˮ, ˶ ˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷.  

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹ ˺˶˳ ̄ ˾ˮ˶˦˩ ˿ ˫˪˲ Frame-ˮ ˷˾ ˫ˮ˰˳˧ˮ˰ ˺ ˦˲̅˶ˮ˷ ˸ ˮ˴˷ ˨ ˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭. Frame ï ˪ ˷˦˦ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˷˸ˮ˰ˮ˷ ˺˦˲̅˦˶˦. ˱ ˦˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ ˳˶ ˮ˺˳˶˱˦ ˦˻˫˷: 

Frame() 

Frame(String <˷ ˦˭˦˹˶ˮ>) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˺˦˲̅˦˶˦˷ ˻˱˲ˮ˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˷˦˭˦˹˶ˮ ˦ ˶ ˨˦˦˿˲ˮ˦, ̄˳˰ ˳

˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱ˮ˭ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˷˦˭˦˹˶ˮ ˮ˻˲˪˧˦ <˷˦˭˦˹˶ˮ>-˾ ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˸˪˻˷˸ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦ ˦ ˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱ 

˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˬ˳˱˦ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˭ ˹˲˩˦ ˾˪˫̀˫ ˦˰˳˭. 

Frame-˺˦˲̅˶˪˧˭˦˲ ˷˦˱˹˾˦˳˩ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˪ ˷

˱˪˭˳˩˪˧ˮ: 

void setSize(int newWidth, int newHeight) 

void setSize(Dimension newSize)  

˺˦˲̅˶ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦ ̄˩˪˧˦ newWidth (˷ˮ˨˦˲˪) ˩  ˦ newHeight (˷ ˮ˱˦˼˰˪) 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˭, ˦ ˲ width ˩  ˦ height ˫˪˰˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ Dimension ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˾ˮ˦ 
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˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩  ˦˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ newSize ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˭. ˬ ˳˱˪˧ˮ ˴ˮ˻˷˪˰˪˧˾ˮ ˹˲˩˦ 

ˮ˽˳˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ. 

Dimension getSize() ˱˪˭˳˩ˮ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˮ  ˷˷ˮ˨˦˲˪˷˦ 

˩  ˦˷ˮ˱˦˼˰˪˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷ Dimension ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˷width ˩  ˦height ˫ ˪˰˪˧˾ˮ. 

void setVisible(boolean visibleFlag) ˱˪˭˳˩ˮ. ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ ˷ ˹˿ˮ˲˦˶ˮ  

˶˿˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ setVisible() ï ˱˪˭˳˩˷ ˦ ˶˨˦˱˳˫ˮ́˦̄˪˧˭. ˺˦˲̅˦˶˦ ̄ˮ˰˫˦˩ˮ ̄˩˪˧˦,  ˭  ˹˦ ˱

˱˪˭˳˩ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˩ true-  ˷ˮ˼˪˧˷, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˦˲̅˦˶˦ ˦ ˶˿˦˲˷ 

(˹˿ˮ˲˦˶ˮ˦).  

void setTitle(String newTitle) ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˺ ˦˲̅˶ˮ˷ ˷ ˦˭˦˹˶ˮ˷ ˾ ˪̀˫˰˦. newTitle ï 

˪ ˷˺˦˲̅˶ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˷˦˭˦˹˶ˮ˦. 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦, ˹˧˶˦˰˳˩,  Frame-˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˦˷˪˭ˮ 

˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ ˮ˦ ˶ ˾˪˨˫˪́˰˪˧˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˩  ˦ ˩˦˫˦˱˹˾˦˳˭ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˪˧˦  ˦  ˲˨˦˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦. ˦ ˱ˮ˸˳˱, Frame ˯ ˰˦˷ˮ˷ 

˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˹˲˩˦ ˾˪˫˻˱˲˦˭ ˩  ˦ ˦ ˱ ˻˫˪˯˰˦˷˾ˮ ˱˳˫˦̄˩˪˲˳˭ Frame ˯˰˦˷˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˱˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ̄˪˰˦̄˦˰ˮ  ˨ ˦˱˳̀̄˦˩˪˧˦ (˨˦˩˦˺˦˶˫˦). 

Frame ˯ ˰˦˷˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷˹˴˪˶˯˰˦˷ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦. ˪ ˷ˮ˱˦˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳ ˱

˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˶ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ˮ˷˪˫˪˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˺˦˲̅˶ ˮ˷. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˩˦˫˸˫ˮ˶˭˳˭ paint() ˱˪˭˳˩ˮ, ˶˦˭˦ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˦ˮ˷˦̄˳˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦, 

˨˦˩˦ˮ˺˦˶˳˷ repaint() ˱ ˪˭˳˩ˮ, ˶ ˦˭˦ ˦˼˩˨˪˷ ˺˦˲̅˦˶˦, ˦ ˷˪˫˪ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˽˫˪˰˦ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˦˱˹˾˦˫˪˧˰ˮ˷ ˨˦˩˦˺˦˶˫˦. ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˶˳˩˪˷˦̀ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˶˦ˮ˱˪ ˱˳˫˰˪˲˦ (̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦) 

̄˩˪˧˦, ˦  ˱̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˱˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦.  

˦˴˰˪˸ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦. ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ Frame ˯ ˰˦˷ˮ˷ 

˻˫˪˯˰˦˷ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦. ˾˪˱˩˪˨ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˦˴˰˪˸ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˮ

˱˪˭˳˩ˮ: ˶˳˨˳˶˪˧ˮ̀˦˦: init(), start(), stop() ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪˫˦ ˾ˮ 

˨˦ ˱˳˫˦˿ˮ˲˳˭ ˦ ˲˩˦˫˺˦˶˳˭ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˦˶˦. ˧˳˰˳˷ WindowClosing() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷ 

˦˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. Frame ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˾˪˷˦́˦˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

˾˪˻˱˲˦. ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷, ˭˹˱̀˦ ˺˦˲̅˦˶˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ 

˪˯˶˦˲ˬ˪ ˦ ˶ ˨˦˱˳˿ ˲˩˪˧˦. setVisible() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˿˫˪˲˪˧˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˨˦̄˩˪˧˦. ˾ ˪˻˱˲ˮ˰ ˺˦˲̅˦˶˦˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ: ˷ ˮ˱˦˼˰˪ ˩  ˦˷ˮ˨˦˲˪ ˨˦˦˿˲ˮ˦. 

˺˦˲̅˶ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ setSize() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˽˪˲˳˭. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3. ˾˪˫˻˱˲˦˭ Frame ˯˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ ˮ˷˦̄˰̂˳˩˪˧ˮ˭ SampleFrame. ˦ ˼˲ˮ˾˲˰˹  ˮ

˺˦˲̅˶ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˨ˬ˪˱˴˰ˮ˦˶  ˮAppletFrame ˯ ˰˦˷ˮ˷ init() ˱˪˭˳˩˾ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦. SampleFrame ˯ ˰˦˷ˮ 

Frame ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˷ ˮ́˦̄˪˧˷, ˶˦̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ 



- 292 - 
 

˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˦˶˦ ˷˦˭˦˹˶ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ title ˴˦˶˦˱˪˸˶˾ˮ˦ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ .ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ 

start() ˩  ˦ stop() ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦, ˶˦̀ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˨˦˱˳˿˪˲˦˷ ˩  ˦ ˩˦˺˦˶˫˦˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷. 

˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 
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˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

 

 

 

 

3.17.4. ˸˪˻˷˸ ˹˶ˮ ̃ ˩˪˪˧ˮ 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ̃˩ ˪ (Label). ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ̃˩ ˪ ˦˶ˮ˷ Label ˯˰˦˷ˮ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˮ ˷ ˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˦˫˷. ̃˩ ˪ ˴˦˷ˮ˹˶ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˩  ˦ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˭˦˲ ˦˶˦˫ˮ˭˦˶ˮ ˹˶˭ˮ˶˭˳˧˦ ˦ ˶ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˩˦˦˱˽˦˶˳˷. ˱ˮ˷ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˦: 

Label() 

Label(String str) 

Label(String str, int how) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ̀˦˶ˮ˪˰ ̃˩˪˷ ˻˱˲ˮ˷, ˱˪˳˶˪ str ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦˲ ̃˩˪˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˶̀̄˲ˮ˫˦˦ 

˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ. ˱ ˪˷˦˱˪ ˺ ˳˶˱˦ ̂ ˦˶˱˳˾˳˧˷ ̃ ˩˪˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˮ ˲ˮ̀ˮ˦˰ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˦str ˷ ˸˶ˮ˻˳˲ˮ˭ 

˩  ˦ how ˴˦˶˦˱˪˸˶˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ ˭ ˦˶ˮ˷ ˨˦˷̂˳˶˪˧˹˰ˮ. how 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˦ ˱ ˷˦˱ˮ ˯˳˲˷˸˦˲˸ˮ˩ ˦:˲ Label.LEFT, 

Label.RIGTH, Label.CENTER. 

˸˪˻˷˸ˮ ̃˩˪˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˽˪˲˳˭ ˦ ˲˾˪˫̀˫˦˰˳˭ setText() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭. getText() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̃˩ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̂˦˯ˮ˭̄˫˦. ˦  ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

void setText(String str) 

String getText() 

setAlignment() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˭, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˨˦˷̂˳˶˪˧˦ ̃˩ˮ˷ ˦˶˪˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˨˦˷̂˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦  getAlignment() ˱˪˭˳˩ˮ. ˦ ˱

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ˦: 

void setAlignment(int how) 

int getAlignment() 

˷˦˩˦̀ how ˬ˪˱˳˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˨˦˷̂˳˶˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˦˲˸˪˧ˮ˦. 
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3.17.5. ˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ (Button)  

˽˫˪˰˦ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˩ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˷ ˼ˮ˰˦˯ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˪˷˦˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˸˪˻˷˸˹˶ ̃˩˪˷ ˩  ˦ˮ̂˫˪˫˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷, ˶˳̀˦ ˱˦˷ˬ˪ ˦̂˫˪˧ˮ˦˲. ˮ ˷ Button 

˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˦  ˱˯˰˦˷˾ˮ ˳˶ ˮ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ: 

Button() 

Button(String str) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˫˪˶˷ˮ˦ ̀˦˶ˮ˪˰ ˼ˮ˰˦˯˷ ˻˱˲ˮ˷, ˱ ˪˳˶˪ ï ˼ˮ˰˦˯ˮ ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ̃˩ˮ˭˦˦. 

˼ˮ˰˦˯ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̃˩ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦ (satLabel()) ˦  ˲ ̃˩ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ̂˦˯ˮ˭̄˫˦(getLabel()).  ˦  ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦: 

void setLabel(String str) 

String getlabel() 

˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˶˳˩˪˷˦̀ ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ˩˦̃˪˶˦ ̄˩˪˧˦, action-̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ˨˪˲˪˶ˮ˶˩˪˧˦. ˮ ˷ ˮ ˱

˱˳˱˷˱˪˲ ˧˰˳˯˪˧˷ ˪˨ˬ˦˫ ˲˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˩˲˪˲, ˶˳˨˳˶̀ ˦ ˱ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˾ˮ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˾˪˸˽˳˧ˮ˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˼˪˧˪˧ˮ. ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˦ 

addTypeListener() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ̄˩˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˬ˳˨˦˩˦˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳˶˱˦ ˦˻˫˷: 

public void addTypeListener(TypeListener el) 

˷˦˩˦̀ Type ̄˩˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦, ̄˳˰ ˳ el ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳˱˷˱˪˲ ˧˰˳˯ˬ˪ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ. 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳˱˷˱˪˲ˮ ˧˰˳˯ˮ˷ ˩˦˷˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶ -˪

˧˪˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ˦ addKeyListener(), Ă˱˦˹˷ˮ˷ñ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳˱˷˱˪˲ˮ ˧˰˳˯ˮ˷ ˩˦˷ -˦

˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ˦ addMouseMotionListener().  

 ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˳˷˱˪˲ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˹˯˪˭˪˧˷ ActionListener ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷.  ˪ ˷

ˮ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ actionPerformed() ˱˪˭˳˩˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪˧˦. ˦ ˱˱˪˭˳˩˷ ˦˶˨˹˱˪˲˸˦˩ ActionEvent ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦. ˮ ˷˾˪ˮ̀˦˫˷ 

˯˦˫˾ˮ˶˷ ˮ ˱˼ˮ˰˦˯˭˦˲, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳˾˫˦  ˩  ˦˦˨˶˪˭˫˪, ˯˦˫˾ˮ˶˷ ˮ ˱˷˸˶ˮ˻˳˲˭˦˲, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˼ˮ˰˦˯ˮ˷ ̃˩˪˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˼ˮ˰˦˯ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˨˦˱˳̀˲˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷) 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˳˶ˮ˫˪ ˪ ˷˯˦˫˾ˮ˶ˮ ˮ˻˲˪˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ .ˮ  

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 4. ˦ ˻ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ˱˦˹˷ˮ  ˭ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰  ˮ

̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ.  ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 198-ˬ ,˪ ̄ ˳˰ ˳˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 199-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄.198 

˾˪˩˪˨ˮ: 
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              ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ 5. ˺˶˪ˮ˱˾ˮ ˳˶ ˮ˼ˮ˰˦˯ˮ˦ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ, ̂ˮ˭˪˰ˮ ˩  ˦˰˹˶̅ˮ, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 

̂˦˶̂˪˶˪˧ˮ˭. ̂ˮ˭˪˰ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˭, ˱ˮ˷ˮ ˺˪˶ˮ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ̂˦˶̂˪˶˦ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷ 

˰˹˶̅ˮ˭, ̄ ˳˰ ˳˰˹˶̅ˮ ˼ˮ˰˦˯ˮ˷ ˺˪˶ˮ ˩  ˦̂˦˶̂˪˶˦ ï ̂ˮ˭˰ˮ˭. ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˰˹˶  ̅˼ˮ˰˦˯ˬ˪ 

˩˦̃˪˶ˮ˭ ˮ˨ˮ ˹˲˩˦ ˨˦̂ˮ˭˰˩˪˷, ̄ ˳˰ ˳̂ˮ˭˪˰ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˰˹˶̅˩˪˷. 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˱-˪200 ˲˦̄˦ˬˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ - 201-  ˪˲˦̄˦ˬˬ˪. 

˾˪˩˪˨ˮ: 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

package components;  
import  java.awt.*;  
import  java.awt.event.*;  
public  class  Frame1 extends  Frame 
{  
  Label la bel1  = new Label();  
  Button button1  = new Button();  
  Button button2  = new Button();  
  public  Frame1()  
  {  
    try  
    {      jbInit(); }  
    catch (Exception ex)  
    { ex.printStackTrace();  }}  
  void  jbInit() throws  Exception  
  {  
    label1 .setAlignment( Label. CENTER);  
    label1 .setFont( new java.awt.Font( "Times New Roman" , 0, 18));  
    label1 .setText( "B U T T O N S" );  
    label1 .setBounds( new Rectangle(40, 37, 330, 51));  
    this .setLayout( null );  
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3.17.6. ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˫ ˪˰ˮ (TextFields)  

TextField ˯˰˦˷ˮ ˪˶˭˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦˲ˮ ˦˶˪˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ ˩  ˦

˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ (˱˦˹˷ˮ˭ ˦ ˲ ˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˷ ˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮˮ˭ ˸˪˻˷˸ˮ˷ 

˱˳˲ˮ˾˫˲˦, ˯˳˴ˮ˶˪˧˦, ˦˱˳̃˶˦, ˿˦˯˪˶˪˧˦). ˪ ˷˯˰˦˷ˮ TextComponent ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˦. TextField 

˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˦: 

TextField() 

TextField(int numChars) 

TextField(String str) 

TextField(String str, int numChars) 

    button1 .setBackground(Color. red );  
    butto n1.setLabel( "Red" );  
    button1 .setBounds( new Rectangle(34, 98, 112, 67));  
    button1 .addActionListener( new Frame1_button1_actionAdapter( this ));  
    button2 .setBackground(Color. blue );  
    button2 .setLabel( "Blue" );  
    button2 .setBounds( new Rectangle(250, 98, 112, 67));  
    button2 .addActionListener( new Frame1_button2_actionAdapter( this ));  
    this .setVisible( true );  
    this .setSize(400, 300);  
    this .add( button2 , null );  
    this .add( button1 , null );  
    this .add( label1 , null );}  
 public  static  void  main(Str ing[] args )  
  {  
    Frame1 frame1  = new Frame1();  
  }  
  void  button1_actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    button1 .setBackground(Color. blue );  
    button1 .setLabel( "Blue" );  
    button2 .setBackground(Color. red );  
    button2 .setLabel( "Red" );}  
  void  button2_ actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    button2 .setBackground(Color. blue );  
    button2 .setLabel( "Blue" );  
    button1 .setBackground(Color. red );  
    button1 .setLabel( "Red" );  
  }}  

˲˦̄. 201 
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˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˻˱˲ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˸˪˻˷˶˹˶ ˫˪˰˷. ˱˪˳˶˪ ï numChars ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˸˪˻˷˸˹˶ ˫˪˰˷. ˱˪˷˦˱˪ ï ˸˪˻˷˸˹˶ ˫˪˰˷ str ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˭. ˱˪˳˭̄˪ ï ˸˪˻˷˸˹˶ 

˫˪˰˾ˮ ˮ̂ ˪˶˪˧˦ str ˷ ˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˩  ˦˫˪˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ numChars ˷ ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˫˪˰˾ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ getText() ˱ ˪˭˳˩˷ ˫ˮ˽˪˲˪˧˭, ̄˳˰ ˳˦ ˱

˫˪˰˾ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˿˦ ˷˦̂˪˶˦˩ setText() ˱ ˪˭˳˩˷. ˦  ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ˦: 

String getText() 

void setText(String str) 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˦˱˳˶˿˪˫˦ (˱˳˲ˮ˾˫˲˦). select() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰˦˩. getSelectedText() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˸˪˻˷˸ˮ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭. ˦  ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦: 

String getSelectedText() 

void select(int startIdex, int endIndex) 

getSelectedText() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˱˳˲ˮ˾˲˹˰ ˸˪˻˷˸˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷, ̄˳˰ ˳select() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧˷ 

˲ˮ˾˲˦˫˷ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ startIdex-˩˦ ˲˩˦˱˭˦˫˶˪˧˹˰ˮ endIndex-1 ï˱ ˩.˪ 

setEditable() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˭, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫˱˦˶˭˳˭ ˮ ˷ ˺˦˻˸ˮ, ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˮ ˽˳˷ ˭  ˹˦ ˶˦ ˶ ˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦˩ˮ (˸˪˻˷˸˾ˮ ̀ ˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˾ ˪˸˦˲ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧˦ 

̆˻˳˲˩˪˷ ˭  ˹˦ ˶˦ ˱ ˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷). isEditable() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨ ˦˫ˮ˨˳˭ ˶ ˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦˩ˮ˦ ˭  ˹

˦˶˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˫˪˰ˮ. ˦  ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦: 

 

boolean isEditable() 

void setEditable(boolean canEdit) 

isEditable() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ true- ,˷ ˭  ˹˸˪˻˷˸ˮ ˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦˩ˮ˦, false-  ˷˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨  ˳

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. setEditable() ˱ ˪˭˳˩˾ˮ ˭  ˹ canEdit ˸˳˰ˮ˦ true- ,˷ ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˫˪˰ˮ˷ 

˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦,  false-ˮ ˷˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ï ˦ ˶˾˪ˮ́˰˪˧˦. 

˭  ˹˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ ˸˪˻˷˸ˮ ˾˪˦˻˫˷ ˫˪˰˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦ˮ˩˹˱˰˳ ˫˪˰˾ˮ (˴˦˶˳˰ˮ˷ ˾˪˱˭̄ ˫˪-

˫˦˾ˮ) ˦ ˶˹˲˩˦ ˦ˮ˷˦̄˳˷, ˱˦˾ˮ˲ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˿˪˲˦ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳ˮ ˶˭ ˳ ˷

setEchoChar() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧ˮ˭. ˦ ˱˱˪˭˳˩ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˷ˮ˱˧˰˳ ,˳ ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˫˪˰˾ˮ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˷ ˦˯˶˪˺ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˱˳˫˦. ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ 

˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˱ ˦˨ˮ˫˶˦˩ ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˪ ˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷ ˮ˱˧˳˰˳ ˨ ˦˱˳˿˲˩˪˧˦. ̄ ˾ˮ˶˦˩ ˦ ˷˪˭ ˷ ˮ˱˧˳˰˳˩ 

ó*ô (˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷) ˮ˶˿˪˫˪˲ ̄˳˰˱˪. echoCharIsSet() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱˳̂˱˩˪˷ ˦˶ˮ˷ ˭  ˹˦˶˦ 

˫˪˰ˮ ˦˷˪˭ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ. getEchoChar() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˪˻˳-˷ˮ˱˧˳˰˳˷ ˦˱˳˼˪˧˦. ˦ ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ 

˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦: 

void setEchoChar(char ch) 
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boolean echoCharIsSet() 

char getEchoChar() 

˦ ˻ch-ˮ  ˭˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ˪˻˳-˷ˮ˱˧˳ ˰,˳ ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˦ˮ˷˦̄˪˧˦. 

˫ˮ˲˦ˮ˩˦˲ ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˫˪˰˪˧ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˷˦˯˹˭˦˶ ˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧˷ ˦̂˦˶˱˳˪˧˪˲, 

˴˶˳˨˶˦˱˦ ˦ ˶ ˨˦˱˳˪̄˱˦˹˶˪˧˦ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ key-̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷ (˯˰˦˫ˮ˦˸˹˶ˮ˷ ˯˰˦˫ˮ˾ˬ˪ 

̄˪˰ˮ˷ ˩˦̃˪˶˦˷), ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˸˪˻˷˸˹˶ ˫˪˰˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˪˧˦. ˭˹˱̀˦, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ <Enter> 

˯˰˦˫ˮ˾ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷˦˨˦˲ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦. <Enter> ˯ ˰˦˫ˮ˾ˬ˪ ˩˦̃˪˶ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ action-̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ˨˪˲˪˶ˮ˶˩˪˧˦ (̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦).  

 

˱˦˨˦˰ˮ˭˾ˮ 7. ˳˶ ˮ˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˫˪˰ˮ˦ (textField1, textField2), ˶ ˳˱˰˪˷˦̀ ̂ˮ˲ ̂˦˱́˼ ˫˦-

˶˪˧˹˰ˮ ˦˻˫˷ label1 ˸˪˻˷˸˹˶  ˮ ̃˩ ˪ (Name) ˩  ˦ label2 ˸˪˻˷˸˹˶ˮ ̃˩ ˪ (Password). textField2 

˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˫˪˰˾ˮ ˦˯˶˪˺ˮ˰ˮ ˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧ˮ˷ ˱˦˨ˮ˫˶˦˩ ˦ˮ˷˦̄˪˧˦ ó*ô (˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷) ˷ˮ˱˧˳ ˰.˳ 

˯˹˶˷˳˶ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˸˪˻˷˸˹˶ ˦˶˪˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷˦˷ <Enter>-˯˰˦˫ˮ˾ˬ˪ ̄˪˰ˮ˷ ˩˦̃˪˶ˮ˭:  

¶ label3-˾ ˮ˨˦˱˳˩ˮ˷ Name-˾ ˮ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˸˪˻˷˸ˮ; 

¶ label4-˾ ˮ˨˦˱˳˩ˮ˷ Name-˾ ˮ˱˳˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˸˪˻˷˸ˮ; 

¶ label5-˾ ˮ ˨˦˱˳˩ˮ˷ Password-˾ ˮ ˦˯˶˪˺ˮ˰ˮ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˸˪˻˷˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ 

˪˯˶˦˲ˬ˪ ˦ ˶˿˦˲˷. 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 202-ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

- ˲˦̄. 203-ˬ .˪ 
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˴˶ ˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

package components;  
import  java.awt.*;  
import  java.awt.event.*;  
public  class  Fr ame1  extends  Frame 
{  
  Label label1  = new Label();  
  TextField textField1  = new TextField();  
  Label label2  = new Label();  
  TextField textField2  = new TextField();  
  Label label3  = new Label();  
  Label label4  = new Label();  
  Label label5  = new Label();  
  public  Frame1()  
  {  
    try  
    {      jbInit();  }  
    catch (Exception ex)  
    {  
      ex.printStackTrace();  
    }  
  }  
  void  jbInit() throws  Exception  
  {  
    label1 .setFont( new java.awt.Font( "Dialog" , 1, 11));  
    label1 .setText( "Name");  
    label1 .se tBounds( new Rectangle(26, 38, 38, 27));  
    this .setLayout( null );  
    this .setVisible( true );  
    this .setSize(400, 300);  
    textField1 .setText( "" );  
    textField1 .setBounds( new Rectangle(66, 38, 142, 27));  
    textField1 .addActionListener( new 
Frame1_textF ield1_actionAdapter( this ));  
    //textField1.addActionListener(new 
Frame1_textField1_actionAdapter(this));  
    label2 .setFont( new java.awt.Font( "Dialog" , 1, 11));  
    label2 .setText( "Password" );  
    label2 .setBounds( new Rectangle(220, 38, 60, 27));  
    tex tField2 .setEchoChar( '*' );  
    textField2 .setText( "" );  
    textField2 .setBounds( new Rectangle(286, 38, 94, 27));  
    textField2 .addActionListener( new 
Frame1_textField2_actionAdapter( this ));  
    label3 .setText( "" );  
    label3 .setBounds( new Rectangle(34, 88, 250, 46));  
    label4 .setText( "" );  
    label4 .setBounds( new Rectangle(34, 134, 250, 46));  
    label5 .setText( "" );  
    label5 .setBounds( new Rectangle(34, 188, 250, 46));  
    this .add( label3 , null );  
    this .add( label4 , null );  
    this .add( label5 , null );  
    this .add( textField1 , null );  
    this .add( label1 , null );  
    this .add( label2 , null );  
    this .add( textField2 , null );  
  }  
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public  static  void  main(String[] args )  
  {  
    Frame1 frame1  = new Frame1();  
  }  
  void  textField1_actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    metReturn( e);  
  }  
  void  textField2_actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    metReturn( e);  
  }  
  void  metReturn(ActionEvent e)  
  {  
    String str  = e.getActionCommand() ;  
    System. out  .println( str ) ;  
    String name = textField1 .getText() ;  
    label3 . setText( name) ;  
    String selectedName  = textField1 .getSelectedText() ;  
    label4 .setText( selectedName ) ;  
    String password  = textField2 .getText() ;  
    label5 .setText( password ) ;  
  }  
}  
class  Frame1_textField1_actionAdapter implements  
java.awt.event.Ac tionListener  
{  
  Frame1 adaptee ;  
  Frame1_textField1_actionAdapter(Frame1 adaptee )  
  {  
    this . adaptee  = adaptee ;  
  }  
  public  void  actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    adaptee .textField1_actionPerformed( e);  
  }  
}  
class  Frame1_textField2_actionAdapter i mplements 
java.awt.event.ActionListener  
{  
  Frame1 adaptee ;  
  Frame1_textField2_actionAdapter(Frame1 adaptee )  
  {  
    this . adaptee  = adaptee ;  
  }  
  public  void  actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    adaptee .textField2_actionPerformed( e);  
  }  
}  
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˸˪˻˷˸˹˶ˮ ˦˶˪ (TextArea ) 

AWT ˴˦˯˪˸ˮ ˾ ˪ˮ̀˦˫˷ ˱ ˦˶˸ˮ˫ˮ ˱ ˶˦˫˦˰˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˦˲ˮ ˶ ˪˩˦˻˸˳˶ˮ˷ ˯ ˰˦˷˷ TextArea. ˦  ˱˯ ˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˦: 

TextArea() 

TextArea(int numLines, int numChars) 

TextArea(String str) 

TextArea(String str, int numLines, int numChars) 

TextArea(String str, int numLines, int numChars, int sBars) 

˦ ˻ numLines ˸ ˪˻˷˸˹˶ˮ ˦ ˶˪˷  ˷ ˮ˱˦˼˰˪˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷; numChars ï ˱ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪˷ (˷ˮ˱˧˳˰˳˪˧-

˾)ˮ; str ï ˷˦̂˽ˮ˷ ˸˪˻˷˸˷; ˱˪̄˹˭˪ ˺˳˶˱˦˾ˮ ˾˪ ˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭, ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˷ 

̆˻˳˲˩˪˷ ˭  ˹˦˶˦  ñ˰ ˮ˺˸˪˧ˮò (̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˦ ˲˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ). sBars-

˱ ˦˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ˩˦˲ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹˲˩˦ ˱ˮˮ˼˳˷: 

 

- SCROLLBARS_BOTH 

- SCROLLBARS_HORIZONTAL_ONLY 

- SCROLLBARS_NONE 

- SCROLLBARS_VERTICAL_ONLY 

 

TextArea ˯˰˦˷ˮ TextComponent ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˻˫˪˯˰˦˷ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˮ ˷˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ 

˹˯˫˪ ˦˼̂˪˶ˮ˰ ˱˪˭˳˩˪˧˷:  getText(), setText(), getSelectedText(), select(), isEditable(), setEditable(). 

TextArea ˯ ˰˦˷˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ̀. ˪ ˷˪˲ˮ˦: 

void append(String str) 

void insert(String str, int index) 

void replaceRange(String str, int startIndex, int endIndex) 

append() ˱ ˪˭˳˩ˮ str ˷ ˸˶ˮ˻˳˲˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˧˳˰˳˾ˮ ˦˱˦˸˪˧˷. insert() ïstr ˷ ˸˶ˮ˻˳˲˷ 

index ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ ˿˦˦˱˦˸˪˧˷. replaceRange() ˱ ˪˭˳˩ˮ ï str  ˸˪˻˷˸ˮ˭ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˷ˮ˱˧˰˳ ˳˪˧˷ 

˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ startIndex ˴ ˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲, ˩ ˦˱˭˦˫˶˪˧˹˰ˮ endIndex-1 ï˱ ˩.˪ 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 8. ˾ ˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ TextArea ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦. 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 205-ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

- ˲˦̄. 204-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 204 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.17.7. List  ˸ˮ˴ˮ˷ ˷ ˮ˦ 

List ˯˰˦˷ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˯˳˱˴˦˻˸˹˶ˮ ˱˶˦˫˦˰˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦˲ˮ ˷ˮˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˦˷. ˷ˮ˦˾ˮ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˶˦˱˳˩˪˲ˮ˱˪ ˦˶˿˪˫˦˲ˮ˷ ˪˶˭˩˶˳˹˰ˮ ˱˳˲ˮ˾˫˲˦. ˭  ˹ ˾˪˷˦́˰˳ ˦˶˿˪˫˦˲ˮ ˷

˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˿˪˲ ˦˶˪˾ˮ ˦ ˶˪˸˪˫˦, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˦ ˱˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ 

ñ˰ ˮ˺˸òˮ (̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˦ ˲ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ). List ˯˰˦˷ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˦: 

List(); 

                                    ˲˦̄. 205 
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List(int numRows); 

List(int numRows, boolean multipleSelect) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˻˱˲ˮ˷ List ˪˰˪˱˪˲˸˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ 

˾˪˹́˰ˮ˦. ˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦˾ˮ numRows ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷,  ˶˦˱˩˪˲ˮ 

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˿˦˲˩˪˷ ˷ˮ˦˾ˮ (˩˦˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˿˲˩˪˷ ˭  ˹˨˦˩˦˫˺˹˶̀˰˦˫˭ ñ˰ ˮ˺˸ˮò˭). 

˱˪˷˦˱˪ ˺ ˳˶˱˦˾ˮ, ˭  ˹multipleSelect ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ ̃ ˪˾˱˦˶ˮ˸ˮ,˦ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ ˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˱˦ ˪ ˶˭ˮ 

˦ ˲˱˪˸ˮ ˷ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦ˮ˶˿ˮ˳˷. ˭  ˹˱̀˩˦˶ˮ˦, ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ 

˦˶˿˪˫˦ ˦˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. 

˷ˮ˦˾ˮ ˦˷˦˶˿˪˫ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˷˦˱˦˸˪˧˰˦˩ add() ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˺˳˶˱˪˧ˮ ˦˻˫˷: 

void add(String name) 

void add((String name, int index) 

˷˦˩˦̀ name ï ˮ ˱˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷ˮ˦˷ ˪˱˦˸˪˧˦. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˪˰˪˱˪˲˸˷ 

˷ˮˮ˷ ˧ ˳˰˳˾ˮ ˦ ˱˦˸˪˧˷. ˱ ˪˳˶˪ - ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧˷ index ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˭ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˦ ˩˨ˮ˰ˬ˪ ˦ ˱˦˸˪˧˷. 

ˮ˲˩˪˻˷ˮ˶˪˧˦ 0-˩˦ ˲ˮ̂˽˪˧˦. ˭  ˹˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ˷ˮˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˨˫˷˹˶ ,˷ ˮ˲˩˪˻˷˦˩ -1 ˹˲˩˦ 

˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭.  

ˮ ˱ ˷ˮ˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, getSelectedItem() ˩  ˦

getSelectedIndex() ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˦̄˰˦, ˦ ˱˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲-

˸ˮ˦ ˦˶˿˪˹˰ˮ. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ:˦ 

String getSelectedItem() 

int getSelectedIndex() 

˱˪˭˳˩ˮ getSelectedItem() ˦˶˿˪˹˰ ˮ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷ ˦˧˶˹˲˪ ˧˷. ˭  ˹

˪˶˭ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˦˶˿˪˹˰ˮ, ˦ ˲˦˶̀˪˶˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˦˶˿˪˹˰ˮ, ˱˪˭˳˩ˮ null -  ˷

˦˧˶˹˲˪˧˷.  getSelectedIndex() ˱˪˭˳˩ˮ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ ˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦ ï 0. ˭  ˹˪˶˭ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˦ ˲˦˶̀˪˶˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ̅˪ ˶˦ ˶

˦˶ˮ˷ ˦˶˿˪˹˰ˮ, ˦˧˶˹˲˪˧˷ ï ñ-1ò- .˷ 

˷ˮ˪˧˾ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˶˦˫˰˳˧ˮ˭ˮ ˱˳˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫ˮ˦˲, getSelectedItems() ˩  ˦

getSelectedIndexes() ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˱ ˦˭ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦:  

String[ ] getSelectedItems() 

int [ ] getSelectedIndexes() 

˱˪˭˳˩ˮ  getSelectedItems() ˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷. 

getSelectedIndexes() ˱˪˭˳˩ˮ, ˯  ˮ˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˷ ˦˧˶˹˲˪˧˷. 
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˷ˮ˦˾ˮ ˪˰ ˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˨˪˧˦˩ getItemCount() ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. select()  

˱˪˭˳˩ˮ˭  ˱ ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˿˪˹˰˦˩ ˩˦˽˪˲˪˧˦, ˱ ˳˲ˮ˾˫˲˦ ˦˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ.  

˦ ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦: 

int getItemCount() 

void select(int index) 

˷˦˩˦̀ index ˱ ˳˷˦˲ˮ˾˲ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦ (˱ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 0-˩˦ ˲ˮ̂˽˪˧˦). 

˭  ˹ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˫ˮ̀ˮ˭, getItem() ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ. getItem() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˷˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ:˦ 

String getItem(int index) 

˷˦˩˦̀ index ï ˷˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦. 

List-˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ (list events) ˩ ˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩, ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ActionListener ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷ ˹ ˲˩˦ 

˨˦˫˹˯˪˭˳˭. ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˶˳˩˪˷˦̀ ˷ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˬ˪ ˳˶˱˦˨ˮ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧˦ ˱˳̄˩˪˧˦, ActionEvent 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˨˪˲˪˶ˮ˶˩˪˧˦. ˱ ˮ˷ˮ getActionCommand() ˱˪˭˳˩ˮ   ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˦̄˰˦˩ ˦˶˿˪˹˰  ˮ˪˰˪˱˪˲-

˸ˮ ˷˷˦̄˪˰ˮ˷ ˦˱˳˷˦˼˪˧˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˽˳˫˪˰˭˫ ˮ˷ ˶˳˩˪˷˦̀ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ 

̄˩˪˧˦ ˦ ˲˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˦˶˿˪˹˰ˮ˷ ˱˳̄˷˲˦ (Ă˱ ˦˹˷ˮ˷ñ ˪˶˭˱˦˨ˮ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧ˮ˭), ItemEvent ˳˧ˮ˪˻˸ˮ 

˨˪˲˪˶ˮ˶˩˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ getStateChange() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭, ˮ ˱˱ˮˬ˲ˮ˭, ˶˳ ˱˩˦˫˦˩-

˨ˮ˲˳˭ ˶˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ ˦˱˳˫˰˪˲˦ ï ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦˱, ˭  ˹˦˶˿˪˫ˮ˷ ˱˳̄˷˲˦˱. getItemSelectable() 

˱˪˭˳˩ˮ ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˮ ˱˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˯˦˫˾ˮ˶˷, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ ˪ ˷˱˳˫˰˪˲˦ ̂˦˶˱˳˾˫˦. 

 

3.17.8. Choice ˸ ˮ˴ˮ˷ ˷ ˮ˦ 

˯˰˦˷ˮ Choice ˿ ˦˱˳˾˰˦˩ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷ ˮˮ˷ ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷˨˦˲˦̀ 

˪˶-˭˪˶˭ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ ˾˪ ˨˫ˮ́˰ˮ˦. ˦˱˶ˮ˨˦˩, Choice ˯ ˳˱˴˳˲˪˲˪˸˷ ˱˪˲ˮ˹˷ ˺˳˶˱˦ ˦˻˫˷. ˦˶˦˦˻˸ˮ˹˶ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ Choice ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˮ˱˩˪˲ ˦˩˨ˮ˰˷ ˮ˯˦˫˪˧˷, ˶˦̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˩ 

˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦˿˫˪˲˪˧˰˦˩ ˦˶ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳. ˶˳˩˪˷˦̀ ˱˳˱̄˱˦˶˦˧˪˰ˮ ˱˦˷ˬ˪ Ă˱ ˦˹˷ˮ˭ñ 

˩˦˦̂˯˦˴˹˲˪˧˷, ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˷ˮ˦ ˿˦˱˳ˮ˾˰˪˧˦ ˩  ˦ ˦̄˦˰ˮ ˦˶˿˪˫˦˲ˮ˷ ˨˦˯˭˪˪˧˦ ̄˩˪˧˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˷ ˮ˦˾ˮ ˭ ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ ˷ ˸˶ˮ˻˳˲˷ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨ ˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˦˶̀̄˲ˮ˫ ˩  ˦˷ˮ˦˾ˮ ˮ ˱˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳˿˲˩˪˧ ,˦ ˶ ˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˩˦˪˱˦˸˲˪˲ Choice 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˷. ˦ ˱ ˯˰˦˷˷ ˱̄˳˰˳˩ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ ˦˻˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̀˦˶ˮ˪˰ ˷ˮ˦˷ ˻˱˲ˮ˷. ˱ ˮ˷ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˦:  

Choice() 

˦˷˦˶˿˪˫ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷ˮ˦˾ˮ ˿˦˷˦˱˦˸˪˧˰˦˩ addItem() ˦ ˲ add() ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˦ ˱

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˲˦˸˹˶˪˧ˮ˦: 

void addItem(String name) 
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void add(String name) 

˷˦˩˦̀ name ï ˩˦˷˦˱˦˸˪˧˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˦. ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˷ˮ˦˷ ˮ ˱ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ 

˪˱˦˸˪˧˦, ˶  ˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭˦̀ ˱˳̄˩˦ add() ˩  ˦addItem() ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦. 

˱˳̀˪˱˹˰ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ getSelectedItem() ˦ ˲

getSelectedIndex() ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ́˦̄ ˳.˭ ˱˦˭ˮ ˺˳˶˱˦˸ˮ˦: 

String getSelectedItem() 

int getSelectedIndex() 

˱˪˭˳˩ˮ getSelectedItem() ï ˦˧˶˹˲˪˧˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, 

̄˳˰ ˳getSelectedIndex() ï ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷˷ (˲˳˱˪˶˷). ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦ 0.  

˷ˮ˦˾ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ getItemCount() ˱˪˭˳˩ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˱˳˫ˮ́˦̄˳˭. 

˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˩ ˩˦˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ select()  ˱ ˪˭˳˩˷ ˱ˮ˫˱˦˶˭˦˫˭, ˶˳˱˪˰˷˦ ̀ 

˦˶˨˹˱˪˲˸˦˩ ˦ ˲ 0-˩˦ ˲˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˮ˲˩˪˻˷ˮ ˪˻˲˪˧˦ ˦ ˲˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷ˮˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷ ˪˱˭̄˫˪˫˦. ˦  ˱˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸˪˧ˮ˦: 

int getItemCount() 

void select(int index) 

void select(String name) 

˭  ˹ ˫ˮ̀ˮ˭ ˮ˲˩˪˻˷ˮ, getItem() ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ.  getItem() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˸ˮ˦: 

String getItem(int index) 

˷˦˩˦̀ index ˷ ˦̃ˮ˶˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˷ˮ˲˩˪˻˷ˮ˦. 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷, ˶˳˩˪˷˦̀ Choice-˷ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ ̄˩˪˧˦, Item ˱˳˫˰˪˲˦ (̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦) 

˨˪˲˪˶ˮ˶˩˪˧˦. ˮ ˷˦ ˱˯˳˱˴˳˲˪˲˸˭˦˲ ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰ ˱˳˱˷˱˪˲ ˧˰˳˯˪˧˷ ˪˨ˬ˦˫˲˪˧˦. ˽˳˫˪˰ˮ 

˱˳˱˷˱˪˲ˮ ˧ ˰˳˯ˮ ItemListener ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷˷ ˹ ˯˪˭˪˧˷ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷. ˪  ˷˱ ˪˭˳˩ˮ itemStateChanged() 

˱˪˭˳˩˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷,  ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˦˶˨˹˱˪˲˸˦˩ ItemEvent ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦. 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 9. ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˳˱̄˦˱˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˰˦˶˪˧˾ˮ ˾˪˸˦-

˲ˮ˰ˮ ˭˦˲̄˦ ˨˦˩˦˽˦˫˷ ˩˳˰˦˶˾ˮ, ˪ ˫˶˳˷˦ ˩  ˦˶˹˷˹˰ ˶˹˧˰˾ˮ. 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 206-ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ,ˮ ̄˳˰ ˳˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

- ˲˦̄. 207-ˬ .˪                    

˾˪˩˪˨ˮ: 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package components;  
import  java.awt.*;  
import  java.awt.event.*;  
public  class  Frame3 extends  Frame 
{  
  List sVal  = new List();  
  TextField tfLari  = new TextField();  
  Label label1  = new Label();  
  Button bKon = new Button();  
  TextField tfKV  = new TextField();  
  Label lKV = new Label();  
  Label inf  = new Label();  
  double  [] kursebi  = {2.45,0.07,2.7};  
  public  Frame3()  
  {  
    try  
    {  
      jbInit();  
    }  
    catch (Exception ex)  
    {  
      ex.printStackTrace();  
    } }  
  void  jbInit() throws  Exception  
    { this .setLayout( null );  
    sVal .setBounds( new Rectangle(22, 180, 158, 103));  
    sVal .addActionListener( new Frame3_sVal_actionAdapter( this ));  
    tfLari .setText( "" );  
    tfLari .set Bounds(new Rectangle(22, 116, 96, 34));  
    label1 .setFont( new java.awt.Font( "Dialog" , 0, 16));  
    label1 .setText( "Lari" );  
    label1 .setBounds( new Rectangle(127, 116, 37, 35));  
    bKon.setFont( new java.awt.Font( "Dialog" , 1, 16));  
    bKon.setLabel( "Konvertireba" );  
    bKon.setBounds( new Rectangle(176, 117, 114, 33));  
    bKon.addActionListener( new Frame3_bKon_actionAdapter( this ));  
    tfKV .setText( "" );  
    tfKV .setBounds( new Rectangle(294, 117, 86, 36));  
    lKV.setFont( new java.awt.Font( "Dialog" , 1, 16) );  
    lKV.setBounds( new Rectangle(394, 117, 49, 35));  
    inf .setText( "" );  
    inf .setBounds( new Rectangle(210, 184, 178, 94));  
    this .add( sVal , null );  
    sVal .add( "Dolari" ) ;  
    sVal .add( "Rubli" ) ;  
    sVal .add( "Evro" ) ;  
    this .add( tfLari , null );  
    this .add( label1 , null );  
    this .add( bKon, null );  
    this .add( lKV, null );  
    this .add( tfKV , null );  
    this .add( inf , null ); }  
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public  static  void  main(String[] args )  
  {  
    Frame3 frame3  = new Frame3();  
    frame3 .setVisible( true ) ;  
    frame3 .setSi ze(400,400) ;  
  }  
  void  sVal_actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    System. out  .print( e.toString() ) ;  
    //l1.setText(sVal.getSelectedItem() ) ;  
    //list1.remove(0) ;  
  }  
  void  bKon_actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    double  dLari  = Double. parseDouble ( tfLari .getText() ) ;  
    if ( sVal .getSelectedIndex() == - 1)  
    {  
      inf .setText( "airchie valuta!!!" ) ;  
    }  
    else  
    {  
      double  k = kursebi [ sVal .getSelectedIndex()];  
      double  dVal  = dLari  / k;  
       
      tfKV .setText(Double. toString ( dVal ) ) ;  
      lKV.setText( sVal .getSelectedItem() ) ;  
      inf .setText( "" ) ;  
    }  
  }  
}  
class  Frame3_sVal_actionAdapter implements  
java.awt.event.ActionListener  
{  
  Frame3 adaptee ;  Frame3_sVal_actionAdapter(Frame3 adaptee )  
  { this . adaptee  = adaptee ;}  
  public  void  actionPerformed(ActionEvent e)  
  { adaptee .sVal_actionPerformed( e); }  
}  
class  Frame3_bKon_actionAdapter implements  
java.awt.event.ActionListener  
{  
  Frame3 adaptee ;  
  Frame3_bKon_actionAdapter(Frame3 adaptee )  
  { this . adaptee  = adaptee ;}  
  public  void  actionPerformed(ActionEvent e)  
  {  
    adaptee .bKon_actionPerformed( e);  
  }  
}  
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3.17.9. ˱˳˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ñ˦ ˰˱˪˧ˮò (Checkbox) 

˱˳˲ˮ˾˫˲ˮ˷ ˦˰˦˱ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˦ˮ˱˪ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷, ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˦ ˲˳˺̀ˮˮ˷ 

˿˦˷˦˶˭˦˫˦˩/˨˦˱˳˷˦˶˭˦˫˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˫ˮˬ˹˦˰˹˶˦˩ Checkbox ˴˦˸˦˶˦ ˳˭̄˯˹˭̄˪˩˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ ˮ́˰˪˧˦ ˱˳˱˲ˮ˾˫˲˪˰ ˱˦˶˯˪˶˷ ñãò ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷.  ˽˳˫˪˰ ˦˰˦˱˷ 

˸˪˻˷˸˹˶ˮ ̃˩ ˪˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼̂˪˶˷, ˭  ˹˶˳˱˪˰ ˳˺̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪ ˷˦˰˦˱ˮ. ˱ ˮ˷ˮ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˱˦˹˷ˮ˷ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧ˮ˭ (˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˯˰˦˫ˮ˦˸ ˹˶ ˮ˩˦˲˦̀ ˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷).  

˦˰˱˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˶˳˨˳˶̀ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦  ˩- ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶˦˩, ˦˷˪˫˪ 

˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ̅˨˹˺ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˩. ˦˰˱˪˧ˮ Checkbox ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲. ˱˦˭ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ˦: 

Checkbox() 

Checkbox(String str) 

Checkbox(String str, boolean on) 

Checkbox(String str, boolean on, CheckboxGroup cbGroup) 

Checkbox(String str, CheckboxGroup cbGroup, boolean on) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˻˱˲ˮ˷ ˦˰˦˱˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ̃˩˪̀ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˦. ˦˰˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˦ ˱

˩˶˳˷ ï ñ˨ ˦˱˳˶˭˹˰ˮ˦ò(off); 

˱˪˳˶˪ ˺˳˶˱˦ ˻˱˲ˮ˷ ˦˰˦˱˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ̃˩˪̀ ˮ˻˲˪˧˦ str. ˦˰˦˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˦˻˦̀ 

ñ˨ ˦˱˳˶˭˹˰ˮ˦ò (off); 

˱˪˷˦˱˪ ˺˳˶˱˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˦˰˦˱ˮ ˩˦˫˦˽˪˲˳˭ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˩˨˳-

˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. ˭  ˹ on ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ true, ˾˪ˮ˻˱˲˪˧˦ ˦˰˦˱ˮ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˮ ˭

ñ˿ ˦˶˭˹˰ˮ˦ò(on). ˭  ˹on ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ false, ˾ ˪˻˱˲˪˧˦ ˦˰˦˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˶ˮ˻˲˪˧˦ 

˱˳˲ˮ˾˲˹˰ˮ ñãò ˱˦˶˯˪˶ˮ˭ ( .˪ .ˮ ñoffò). 

˦˰˱ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ getState() ˱˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. ˦˰˱ˮ˷ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˩ ˦˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ -  setState() ˱ ˪˭˳˩ˮ. getLabel() ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ 

˦˰˦˱˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̃˩ ˪˱ˮ˫ˮ˼˳˭. 

˽˳˫˪˰ ̅˪˶ˬ˪, ˶˳˩˪˷˦̀ ˦˰˦˱ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ ˦ ˲ˮ̄˷˲˪˧˦, ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˦˷ 

(̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷) ˦ ˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˦ ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˽˫˪˰˦ ˮ ˱˱˷˱˪˲˪˰˷ ˨˦˩˦˪̀ ˪˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˳̀˪˱˹˰ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˭˦˳˧˦ˬ  ˪ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ 

˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˩˦. ˽˳˫˪˰ˮ ˱˷˱˪˲˪˰ˮ ˦̄˩˪˲ ˷ ItemListener ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ itemStateChanged() ˱ ˪˭˳˩˷. ItemEvent ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˸˻  ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˪˭˳˩˷ 

˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦. ˮ  ˷˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˳˫˰˪˲˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹  ˰ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 10, ˷˦˩˦̀ ˳˭̄ˮ ˦˰˦˱ˮ ˮ˻˱˲˪ ˧˦. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˰˦˱ˮ ˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ 

˩˦˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦. ˽ ˳˫˪˰ˮ ˦˰˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦, ˮ ˷˫˪, ˶ ˳˨˳˶̀ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˦,  ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˦ˮ˷˦̄˪˧.˦ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 
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˾˪˩˪˨ˮ: 
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3.17.10.  CheckboxGroup ˯ ˰˦˷ˮ  

˿˫˪˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˦˰˱˪˧ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˲˦˯˶˪˧ˮ˷ ˾˪ ˫˻˱˲˦˭, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˪˶˭˷˦ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˱̄-˳

˰˳  ˩ ˪˶˭ˮ ˦˰˱ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˦˷˪˭ ˦˰˱˪˧˷ ˨˦˩˦˱˶˭˫˪˰˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˾˪˫˻˱˲˦˭, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˮ ˱̅˨˹˺ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˪˯˹˭˫˲ˮ˦˲ ˩  ˦˦˰˱˪˧ˮ ˷˾˪˻˱˲ˮ˷˦˷ ˦ ˱̅˨˹˺ˮ˷ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˦. 

ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˨˦˫ˮ˨˳˭, ˭  ˹ ̅˨˹˺˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ ˦˰˦˱ˮ˦ ˩˦˽˪˲˪˧˹˰ˮ, ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

getSelectedCheckbox() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦, ̄˳˰ ˳ ˦˰˱ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ -  

setSelectedCheckbox() ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳́˦̄˪˧˦. 

 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 11, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦̄˩˪˲˷ ̅˨˹˺˾ˮ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˦˰˱˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ 

˩˪˱˳˲˷˸˶ˮ˶˪˧˦˷. ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 210-ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 211-ˬ .˪ 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

                                                                                          ˲˦ ̄.210 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
 ˲˦̄. 211 
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3.17.11. ˷ ˮ˪˧ˮ˷ ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 

˷ˮ˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ActionListener ˮ˲˸˪˶-

˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦. List ˯˰˦˷ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸ˬ˪  Ă˱ ˦˹˷ˮ˷ñ ˳˶̅˪˶ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧ˮ˷˦˷ 

ActionEvent ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˮ˻˱˲˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ getActionCommand() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˦̄˰˦˩˦˶-

˿˪˹˰ˮ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˷ˮˮ˷ ˦˱˦˭˹ˮ˱ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˦˱˳˶˿˪ ˫ˮ˷ ˦ ˲

˨˦˹˻˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ (Ă˱˦ ˹˷ˮ˷ñ ˪˶ ˭̄˪˰ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳)˷ ItemEvent ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ 

ˮ˻˱˲˪˧˦, ̄˳˰˳ ˱ˮ˷ˮ getStateChanged() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˮ ˱˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ ˭˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭, 

˶˳ ˱˨ ˦˫ˮ˨˳˭, ˭  ˹˶ ˮ ˭ˮ ˽˳ ˨ ˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˪ ˷˦ ˭  ˹ˮ  ˷˱ ˳˫˰˪˲˦  - ˴ ˹˲˻˸ˮ˷ ˦ ˶˿˪˫ˮ˭ ˭  ˹˨ ˦˹˻˱˪˧ˮ˭. 

getItemSelectable()  ˱ ˪˭˳˩ˮ ˮ  ˱˳ ˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˱ ˮ˱˦˶˭˫˦˷ ˦ ˧˶˹˲ ˪˧˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˮ ˲ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˭˦̀ ˦ ˩˨ˮ˰ˮ 

˻˳˲˩˦ ˦˱˦ ˭  ˹ˮ ˱˱˳˫˰˪˲˦˷. 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 12. ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ List ˯˰˦˷ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˦˩˪˱˳˲˷˸˶˦̀ˮ ˳

˴˶˳˨˶˦˱˦. 

 

˩˦˷˱˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˲˦̄. 212-ˬ˪˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ̄˳˰ ˳˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 

- ˲˦̄. 213-ˬ .˪ 

 

 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 

 

˲˦̄. 212 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 213 

 

3.17.12. ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˫ ˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

 ˷˻˶˳ ˰ˮ˲˨ˮ˷ (˨˦˩˦˺˹˶̀˫˰ˮ˷) ˬ˳˰˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦  

˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ˬ˳˰˪˧ˮ ˹̂˽˫˪˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˦˷˦˶˿˪˫˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱ ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩ ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ˷ ˦ ˶˪˾ˮ. ˮ ˷ˮ˲ˮ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ 

˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰  ˮˮ ˽˳˷ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶˦˩ ˩  ˦˫ ˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶˦˩. ˶ ˪˦˰˹˶˦˩, ˷ ˻˶˳˰ˮ ˲˨ˮ˷ ̄ ˦ˬˮ 

(ˬ˳˰)ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ ˳˶ˮ˫˪ ˧˳˰  ˳ˮ˷˶ˮ˭ ˧˳˰˳˫˩˪˧˦, 

˶˳˱˪˰ˬ˪ ˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧˦̀ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˪˶˭  ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ˭ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˮ˷˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶ ˭˹˰˪˧ˮ˭.  ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˷ ˦˷˪˫˪ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱̀˳̀ˮ, 
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˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˩˦˦˨ˮ˰˪˧˦ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ ˩  ˦˱˦˻˷˱ˮ ˦˰˹  ˶˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 

˾˳˶ˮ˷, ˶ ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˦̄˦˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˩˦˦˺ˮ ˻˷˶ˮ ˪˧˷.   

˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ˬ˳˰˪˧ˮ Scrollbar ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˦˶ˮ˷ ˮ˲˯˦˺˷˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˱˩˪  ˨

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷: 

Scrollbar() 

Scrollbar(int ˷ ˸ˮ˰ˮ) 

Scrollbar(int ˷ ˸ˮ˰ˮ, int ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, int ˱̀˳̀ˮ˷ ˬ˳˱˦, int ˱ˮ˲, int ˱˦˻˷) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˷ ˻˱˲ˮ˷. ˱˪˳˶˪ ˩  ˦ ˱˪˷˦˱˪ 

˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧˾ˮ ˾ ˪˷˦́ ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷ ˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄ ˦ˬˮ˷ ˳ ˴˶ˮ˪˲˸˦̀ˮˮ˷ ˱ ˮ̀˪˱˦. ˭  ˹˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ Ă˷ ˸ˮ˰ñˮ 

˾˪ˮ̀˦˫˷ Scrollbar.VERTICAL, ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ ˮ˻˱˲˪˧˦, ̄˳˰ ˳ ˭  ˹ ˱ˮ˷ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ Scroll.HORIZONTAL - ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ. ˱˪˷˦˱˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˩˨ ˳˱˦˶˪˳˧˦˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ Ă˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ñ˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷, 

̄˳˰ ˳˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ Ă˱ ̀˳̀ˮ˷ ˬ˳˱ñ˦ ˴˦ ˶˦˱˪˸˶ˮ ˭˺ˮ˻˷ˮ ˶˩˪ ˧˦. ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ Ă˱ ˮñ˲ ˩˦ñ˱ ˦˻˷ñ ˴˦ ˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦. 

˭  ˹˭˻˫˪˲ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˷ ˬ˪˱˳˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦ ˲˱˪˳˶˪ ˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˻ ˱˲ˮ˭, ˴ ˮ˶˫˪˰ ˶ ˮ˨˾ˮ setValue() ˱ ˪˭˳˩ˮ˭ ˷ ˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄ ˦ˬˮ˷ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪ ˧ˮ ˹ ˲˩˦ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˳˭. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˦: 

void setValue(int ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, int ˱̀˳̀ˮ˷ ˬ˳˱˦, int ˱ˮ˲, int ˱˦˻˷)   

˷˻˶˳˰ˮ˲ ˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˨˪˧˦˩ getValue() ˱ ˪˭˳˩ˮ ˨˦˱˳ˮ́˦̄˪.˭ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˦˷˦̂˽˳˧˦˩ setValue() ˱ ˪˭˳˩˷ ˱ˮ˱˦˶˭˪˭. ˪  ˷˳˶ˮ˫˪ ˱˪˭˳˩ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˺˳˶˱˪˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦: 

int getValue() 

void setValue(int ˦ ̄˦˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦) 

˦ ˻˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ Ă˦ ̄˦˰ˮ ˱˲ ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ñ ˷˻ ˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˦̄˦˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. 

getMinimum() ˩  ˦ getMaximum() ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ ˩  ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 

ˮ́˰˪˫˦. ˱ ˦˭ˮ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ˦: 

int getMinimum()  

int getMaximum() 

˪ ˷˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦˧˶˹˲˪˧˪˲. ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰˦˩ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˪˶˭  ˮ

˪˶˭˪˹˰ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˬ˪˱˳˭ ˦ ˲˻˫˪˱˳˭. ˦ ˱˪˶˭˪˹˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ setUnitIncrement() 

˱˪˭˳˩ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦. ˨˦˩˦˺˹˶̀˫˰˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰˦˩ ˦˭ ˮ˪˶˭˪˹˰ˮ˭ ̂˦˶˱˪˳ ˧˷ ˬ˪˱˳˭ ˦ ˲

˻˫˪˱˳˭, ˭˹˱̀˦ ˦ ˱ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦̀ ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ setBlockIncrement() ˱˪ ˭˳˩ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˿˦̂˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ˦: 
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void setUnitIncrement(int ˦̄˦˰ˮ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ) 

void setBlockIncrement(int ˦̄˦˰ˮ ˮ˲˯˶˪˱˪˲˸ˮ) 

 

˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˰˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˦

AdjustmentListener ˮ ˲˸˪˶˺˪ˮ˷ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˦. ˶˳˨˳˶̀ ˯ ˮ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˭˦˲ 

˱˹˾˦˳˧˦˷ ˮ̂˽˪˧˷, ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ AdjustmentEvent ˯˰˦˷ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ. ˱ˮ˷ˮ getAdjustmentType() 

˱˪˭˳˩ˮ ˷˦̃ˮ˶˳ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷. 

21-  ˪ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˦̂˽˳˧ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 21 ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˦̂˽˳˧ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ 

̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ˦˼̂˪˶˦ 

BLOCK_DECREMENT ˾˪˷˶˹˰˩˦ ˻˫˪˱˳˭ ˨˦˩˦˺˹˶̀˫˰ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ 

BLOCK_INCREMENT ˾˪˷˶˹˰˩˦ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˩˦˺˹˶̀˫˰ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ 

TRACK ˾˪˷˶˹˰˩˦ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ 

UNIT_ DECREMENT 
˩˦̃˪˶ˮ˰ˮ˦ ˺˹˶̀˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˭ ˻˫˪˱˳˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˼ˮ˰ ˦˯  ˮ

UNIT_ INCREMENT 
˩˦̃˪˶ˮ˰ˮ˦ ˺˹˶̀˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˭ ˬ˪˱˳˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˼ˮ˰˦˯ˮ 

 

 

˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ 13. ˾˪˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩  ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ 

˾˪˻˱˲ˮ˷ ˯˳˩ˮ. ˯˹˶˷˳˶ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷˦˷ ˽˳˫˪˰ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˦̄˰˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭. ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˱˪˭˳˩  ˮsetPreferredSize() 

˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˷ ˩˦˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ ˨˫̃ˮ˶˩˪˧˦. 
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˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: 

 

˲˦̄. 214 

˾˪˩˪˨ˮ: 

 
                 

                           ˲ ˦̄.215 
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˩˦˫˦˰˪˧˦: 
 
1. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷ Ă˦ ˴˰˪˸ˮñ ˩˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰  ˮ

˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ ˩˦ˮ̂˽˪˧˦ 20, 30 ˴ ˳ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲. 

2. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˺˳˲ˮ˷ ˺˪˶ˮ˷ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ̂ˮ˭˪˰ˮ) ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ  ̀

˪˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˷˸˶ˮ˻˳˲˷ Ă˿ ˪˱ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˴˰˪˸ˮñ ˴˳ ˬˮ̀ˮˮ˩˦˲ 15, 35. 

3. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ̂˦˶˱˳˨˫ˮ˩˨˪˲˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˦˶˦˷ 

˷˦˭˦˹˶ˮ˭ Ă˺ ˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˦˶˦ñ. ˨˦ ˱˳ˮ˽˪˲˪˭ start() ˩  ˦ stop() ˱˪˭˳˩˪˧ˮ (̄˪˰˦̄˰˦ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˪˭) ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˶ˮ˷ ˨˦˱˳˿˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˺˦˶˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. 

4. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˳  ˶ ˼ˮ˰˦˯˷ ˨˦˱˳ˮ˸˦˲˷ (̂ˮ˭˪˰˷ ˩  ˦

˽˫ˮ˭˪˰˷). ˼ˮ˰˦˯˪˧˷ ˺˪˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱ˮ˪̀ˮ˭ ˷˦̄˰̂˳˩˪˧˪˧ˮ ˩  ˦ Ă˱ ˦˹˷ˮ˭ñ 

˩˦̂˯˦˴˹˲˪˧ˮ˷˦˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˼ˮ˰˦˯ˬ˪ ̂˦˶̂˪˶˦ ˼ˮ˰˦˯ˮ˷ ˺˪˶ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪̀˫˦˰˪˭. 

5. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˷ TextArea ˯˰˦˷ˮ˷ ˪˰˪˱˪˸˷ ˩  ˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˸˪˻˷˸˷ 

(˭˹˲˩˦̀ ˶˦ˮ˱˪ ˰˪˻˷˷) ˨ ˦˱˳ˮ˸˦˲˷ ˸˪˻˷˸˹˶ ˫˪˰˾ˮ ˷˻˶˳˰ˮ˲˨ˮ˷ (˨˦˩˦˺˹˶̀˫˰ˮ˷) ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

6. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˯˹˶˷ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˰˦˶˷ ˨˦˩˦ˮ˽˫˦˲˷ 

˪˫˶˳˷˦ ˩  ˦˩˳˰˦ ˶˾ˮ. ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦ Choice ˷ ˮˮ˩˦˲ ˨˦˲˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˭. 

7. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦ ˴˰˪˸ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˷ ˦˱ ˦ ˰˦˱˷ ˱ ˳ˮ̀˦˫˷. ˦ ˱˦˭˨˦˲ ˱ ˪˳˶˪ ˦ ˰˦˱ˮ ˭ ˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˿ ˦˶˭˹˰ˮ 

˹˲˩˦ ˮ˽˳˷. ̂˦˶̂˪˶˪˧ˮ ˦˰˱˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˿˦̂˪˶˪˭: Ă̆ˮ˱˲ˮñ, Ă˨˪˶˧ˮñ ˩˦ Ă˩ ˶˳˾ñ˦. ˽˳˫˪˰ˮ 

˦˰˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦, ˮ ˷˫˪, ˶ ˳˨˳˶̀ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˦,  ˪ ˯˶˦˲ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦̄˪.˭ 

8. ˱-˪7 ˩˦˫˦˰˪˧˦˾ ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˾˪̀˫˦˰˪˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭, ˯˪˶́˳˩, ˦˰˱˪˧ˮ˷ 

˲˦̀˫˰˦˩ ˨˦˩˦˱˶˭˫˪˰ˮ ˼ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˭. 

9. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳  ˶ ˷ˮ˦˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷ˮ˦ ˳˴˪˶˦̀ˮ˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ̄˳˰ ˳ ˱˪ ˳˶˪ ˧˶˦˹ˬ˪˶˪˧˷. ˷ˮ˪˧ˮ˩˦˲ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˱˳˶˿˪˫ˮ˷˦˷ ˺˶˪ˮ˱-

˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˪˭ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˪˧ˮ. 

10. ˾˪˻˱˪˲ˮ˭ ˦˴˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩  ˦̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ ˷˻˶˳˰ˮ -˲

˨˪˧˷ (˨˦˩˦˺˹˶̀˫˰ˮ˷ ˬ˳˰˪˧˷) ˱˳ˮ̀˦˫˷. ˷˻˶˳˰ˮ˲˨˪˧ˬ˪ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶  ˮ

̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˺˶˪ˮ˱-˺˦˲̅˦˶˦˾ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨ˮ˲˪˭ ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. 
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4. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˶˪˧˦ ˩˦ ˱˦˶˭˫˦ 

 

4.1. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ 

 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦ ˪ ˷˦˶ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˷˦˨˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˷˺˪˶˳˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˳˲˦̀˪-

˱˪˧ˮ˷ ˱˳̂˪˷˶ˮ˨˪˧˹˰ˮ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦. ˷˦˨˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˷˺˪˶˳ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˷˯˳˰˦, ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ-

˸˪˸ˮ, ˷ ˦˦˫˦˩˱˽˳˺˳, ˺ ˮ˶˱˦ ˩  ˦ .˦ .˾ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ ˯ ˮ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱ ˳˷̂˦˫˰˪, ˷ ˸˹˩˪˲˸ˮ, ˦ ˫˦˩˱˽˳˺ˮ, 

˭˦˲˦˱˾˶˳˱˪˰ˮ ˩  ˦ .˦ .˾  ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˾ˮ ˪ ˷ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦˸ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˭, 

˶˳ ˱˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˽˳˷ ˱˦˭ˮ ˱˳́ˮ˪˧˦ ˩  ˦˪˰˪˻˸˶˳˲˹˰˦˩ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦.  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˷˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦.  ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦   ˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˷ 

˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦,˦ ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦ ˩  ˦˷˶˹˰˩˪˧˦  ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˱˦˲ˮ˴˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ (˩˦˱˦˸˪˧˦, ˶˪˩˦˸˻ˮ˶˪˧˦, ̂˦˾˰˦, ˩˦̀˫˦ ˩  ˦ .˦ .˾) ˧˦ˬˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˬ˪.  

˳˧ˮ˪˻˸˪˧˭˦˲ ̂˫˩˳˱˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˪˩˪˧˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˪˲ˮ˷ SQL -ˮ ˷˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

SQL - ˪ ˷ ˦˶ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˪˲˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˦˱˳̀˦˲˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˾ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˿˦ ̂˪˶˦ ˩  ˦˧˦ˬˮ˩˦˲ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ̂˦˯ˮ˭̄˫˦. 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˷˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˷˻˪˱˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˲˦̄.216-

ˬ  ˪˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˭:  

 

 

 

 

 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˮ˽˳˺˦ 

˪˶˭˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ ˩  ˦˱˶˦˫˦˰˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧˦˩. 

˪˶˭˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˴˪˶˷˳˲˦˰˹˶ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˧˦ˬˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˪˶˭˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˦: Microsoft Visual FoxPro, Access. 

SQL - ˱ ˳˭̄˳˫˲˦ 
˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 
˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˧˦ˬ˦ 
˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˲˦̄. 496 ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˷˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 
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˱˶˦˫˦˰˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˻˷˪˰˾ˮ ˿˦ ˶˭˹˰ˮ   ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧ˮ˷ 

˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˷˦˱˦˶˭˦˫˦˩. ˱˶˦˫˦˰˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˦: MS SQL Server, Oracle, MySQL  

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˽˳˺ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

̂˦˶˱˳˫˦˩˨ˮ˲˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄ˮ˭: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˧˦ˬ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱ -˳

˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˻ ˷˪˰ˮ˷ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪ (˷˪˶˫˪˶ˬ˪).  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ̀˪˲˸˶˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˧˦ˬ˦ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶ ˭ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˰˳˯˦˰˹˶ ˻˷˪˰˾ˮ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦,˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˷̄˫˦ 

˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˪˧ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲ ˦ ˱ ˧˦ˬ˦˷˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ̀˪˲˸˶˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˧˦ˬ˦ 

˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˳ ˶˨˫˦˶ˮ˦: ˺ ˦ˮ˰- ˷ ˪˶˫˪˶ˮ ˩  ˦˯ ˰ˮ˪˲˸-˷˪˶˫˪˶ˮ. 

 

 

˪˶˭˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˱˶˦˫˦˰˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˦˲ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭ˮ 

̂˫˩˳˱ˮ˭  

˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ 

̂˫˩˳˱ˮ˭ 

̀˪˲˸˶˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ 

˲˦̄. 217 ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˽˳˺ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 
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4.1.1. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧ ˦ˬˮ˷ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳˫˦̄˩ˮ˲˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ, ˻ ˷˪˰˹˶ˮ ˩  ˦˶˪˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ. ˦ ˱˵˦˱˦˩ 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˶˪˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ. 

4.1.1.1. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˱ ˳˩˪˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˽˳˫˪˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˹˺˶ ˳˩˦˧˦˰ˮ ˩˳˲ˮ˷ 

˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪ ˳ ˧ˮ˪˻˸˷. ˦ ˷˪˭ˮ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˪ ˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˻ ˱˲ˮ˦˲ ˹ ˶˭ˮ˪˶˭˳˧˦˷:  ̂ ˮ˲˦˴˦˶ˮ (˳˧ˮ˻˸ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˺˶ ˳˦̄˰˳˷ ˦˶ˮ˷ ˺˪˷˫˪˧˭˦˲) ˩  ˦˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪ (˹˺˶  ˳˩˦˧˦˰ˮ ˩˳˲ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ).  

 

˲˦̄. 218 

 

˶˳˨˳˶̀ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷ ˪˶ ˭˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˹˾˦˳˧˩˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˰˪˻˸˳˶ˮ. ˦˷˪˭ ˯˦˫˾ˮ˶˷ ˪̂˳˩˪˧˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ Ă˪ ˶˭ˮ ˱˶˦˫˦˰˭˦˲ñ (˪˶˭ˮ ˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸ˮ - ˱˶˦˫˦˰ˮ 

˰˪˻˸˳˶ˮ). ˭  ˹˿˫˪˲ ˦ ˱˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷ ˩˦˫˦˱˦˸˪˧˭ ˷˸˹˩˪˲˸˭˦ ̅˨˹˺˷, ˱˦˾ˮ˲ ˩˦˨˫̃ˮ˶˩˪˧˦ 

˯˦˫˾ˮ˶ˮ Ă˱ ˶˦˫˦˰ˮ ˱˶˦˫˦˰˭˦˲ñ.  

˶˪˻˸˳˶ˮ

˩˪˯˦˲ˮ1 ˩˪˯˦˲ˮ2

˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸ˮ
1

˰˪˻˸˳˶ˮ1 ˰˪˻˸˳˶ˮ2

˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸ˮ
2

˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸ˮ
3

˩˪˯˦˲ˮ3

˯˫˦˲́˪˧ˮ 

˯˦˫˾ˮ˶ˮ 
˩˳˲˪ 1 

˩˳˲˪ 2 

˩˳˲˪ 3 

˩˳˲˪ 4 
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˲˦̄. 219 ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ˱˶˦˫˦˰ˮ-˱˶˦˫˦˰˭˦˲ 

˪˶ ˭˰˪˻˸˳˶˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˱˹˾˦˳˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̅˨˹˺˭˦˲, ̄˳˰ ˳˪˶ ˭̅˨˹˺˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˦˷̂˦˫˰ˮ˩˪˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˰˪˻˸˳˶ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˩˦˱˽˦˶˪˧˦ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˱˳˩˪˰˾ˮ 

˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶ ˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˩˳˲ˮ˷ ˯˫˦˲́˭˦˲. ˪ ˷ 

ˮ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱̄˦˶˪˦. 

 

 

˲˦̄. 220 
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4.1.1.2. ˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˻˷˪˰˹˶ˮ  ˱ ˳˩˪˰ˮ 

˻˷˪˰˹˶ˮ ˱ ˳˩˪˰ˮ ˪  ˷˦ ˶ˮ˷ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ˮ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˨ ˦˺˦˶˭˳˪˧˦. ˮ  ˷˪ ˱˽˦˶˪˧˦ ˨ ˶˦˺˭˦ 

˭˪˳˶ˮ˦˷. ˦ ˱ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ Ă˱ ˶˦˫˦˰ˮ ˱˶˦˫˦˰˭˦˲ñ. ˻˷ ˪˰˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨ ˫˦́˰˪˫˷ ˮ ˪˶˦˶˻ˮ˹˰ ˷ ˸˶˹˶˸˹˶˦˾ˮ ˨ ˦˲̄ˮ˰˹˰ ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˷ ˩ ˦˫˦˱˦˸˳˭ ̅ ˨˹˺˪˧ˮ. 

˻˷˪˰˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ˮ˦ ˩  ˦˪ ˷˱ˮ˷ˮ ˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ ˲˦˯˰˳˫˦˲˪˧˦˦. 

4.1.1.3. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˶˪˰˦̀ˮ˹˶ˮ  ˱ ˳˩˪˰ˮ 

˶˪˰˦̀ˮ˹˶ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˳˶˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭. ˽˳˫˪˰ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˷˫˪˸˪˧˷ ˫˹̂˳˩˪˧˭ 

˫˪ ˰˪˧˷ (Fields), ̄˳˰ ˳ ˷˸˶ˮ˻˳˲˪˧˷ - ˿˦˲˦̂˪˶˪˧˷ (records). ˶˪˰˦̀ˮ˹˶ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ 

̀̄˶ˮ˰˪˧˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭: 

1. ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˳˶ ˮ˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ; 

2. ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦ ˶ˮ˽˳˷ ˦˶̀˪˶ˮ˭  ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˪˶˭ˮ ˷˫˪˸ˮ ˱˦ˮ˲̀ 

˹˲˩˦ ˮ˽˳ ;˷ 

3. ˷˫˪˸˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷˦̄˪˰ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩  ˮ˻˲˪˧˦ 

˪˶˭ˮ˩˦ˮ˨ˮ˫˪ ˸ˮ˴ˮ˷ (˶ˮ̀̄˫ˮ, ˸ ˪˻˷˸ˮ, ˭ ˦˶ˮ˼ˮ ...) 

4. ˽˳˫˪˰ˮ ˷˫˪˸ˮ˷˦ ˩  ˦˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭˦ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˲ ˦ ˱ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ 

˲˳˶˱˦˰ˮˬ˪˧˹˰ ̀̄˶ˮ˰˪˧˷ 

4.1.1.2. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧ ˦ˬ˪˧ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ:  

̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ (tables) - ˳˶˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˦˸˶ˮ̀˪˧ˮ˦, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˹˾˹˦˰˳˩ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

ˮ˲˦̄˪˧˦; 

˾˪˲˦̄˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ (stored procedures) - Transact_SQL-ˮ  ˷ ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˲˦˯˶˪˧ˮ˦, 

˾˪˲˦̄˹˰ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˷˦̄˪˰ˮ˭.  ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˲˦̀˫˰˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱ ˾˪˫ˮ˲˦̄˳˭ ̄˾ˮ˶˦˩ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˦, ˯˰ˮ˪˲˸˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˱ˮ˱˦˶˭˳˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˾˪˲˦̄˹˰ ˴˶˳̀˪˩˹˶˦˷, ˶˦̀ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˱˦˼˦˰ ̂˦˶˱˦˩˳˧˦˷, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 

˱̄˳˰˳˩ ˪ ˶˭̄˪˰ ̄ ˩˪˧˦ ˩  ˦˦ ˱ˮ˭ ˱ ̀ˮ˶˩˪˧˦ ˸ ˶˦˺ˮ˯ˮ ˷ ˪˶˫˪ ˶˷˦ ˩  ˦˯ ˰ˮ˪˲˸˷ ˾ ˳˶ˮ˷.  

˸˶ˮ˨˪˶˪˧ˮ (triggers) - ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˾˪˲˦̄˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˦, ˶˳˱˪˰˭˦ ˨˦˦˻˸ˮ˹˶˪˧˦ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˱˳̄˩˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ̄˩˪˧˦. ˱ ˦˨.  ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾ ˪̀˫˰˦. 
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̂˦˶˱˳˩˨˪˲˪˧ˮ (views) - ˫ ˮ˶˸˹˦˰˹˶ˮ ̀ ̄˶ˮ˰˪˧ˮ˦, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂ ˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱ ˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˷

˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩.  ˮ ˷ˮ˲ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˨˫˦́˰˪˫˪˲ ˦˱˳˶˿˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˭˦˲ ˫ˮ˱˹˾˦˳˭ ˶˳˨˳˶̀ 

̀̄˶ˮ˰˭˦˲;  

ˮ˲˩˪˻˷˪˧ˮ (indexes) - ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˬ˶˩ˮ˦˲ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ 

˱̂˦˶˱˳˪˧˰˹˶˳˧˦˷;  

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ (user-defined data types) - ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ˮ˴˪˧ˮ˦;  

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ (user-defined funqtions) - ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ 

˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ˦;  

˨˦˷˦˼˪˧˪˧ˮ (keys) - ˱˭˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪ˬ˼˹˩˫ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˷˦̄˪˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˫ˮ˭ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˷;  

˱˭˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪ˬ˼˹˩˫˪˧ˮ (constraints) - ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˪˲ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˷ ˩  ˦˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˪˲ ̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩; 

  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˭ (defaults) - ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˦, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˱ˮ˫˹˭ˮ˭˳˭ ˹˾˹˦˰˳˩ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˷˸ ˶˹˻˸˹˶˦˾ˮ ˦ ˲˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˪˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ ˸ˮ˴˪˧˾ˮ. 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˷˪˶˫˪˶ˬ˪ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧˾ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˳˶ ˮ˯˹˭̄ˮ˭ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭: ˰ ˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ.  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧ ˦ˬˮ˷ ˰ ˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦ ˱ ˳ˮ̀˦˫˷ ̀ ̄˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦˷, ˱ ˦˭ ˾ ˳˶ˮ˷ 

˯˦˫˾ˮ˶˪˧˷, ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˦˷, ˾˪˲˦̄˹˰ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧˷ ˩  ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˷̄˫˦ 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷.  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˺˦ˮ˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˸˶˦˲ˬ˦˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˵˹˶˲˦˰ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦˷, ˱˦˭ ˷˦̂˽ˮ˷ ˬ˳˱˦˷, ˲˦ˬ˶˩ˮ˷ ˬ˳˱˦˷, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˬ˳˱˦˷, 

˯˳˲˺ˮ˨˹˶ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˩  ˦ .˦ .˾  

SQL - ˧˶́˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˶˹˰˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ MySQL ˷˪˶˫˪˶ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ 

˯˰ˮ˪˲˸˹˶ˮ ˩˦˲˦˶˭˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˽˹˶˦˩˼˪˧˳˦ MySQL AB ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˹˸ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ: ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭ˮ ˷˸˶ˮ˻˳˲ˮ˷ ˹˸ˮ˰ˮ˸˦ mysql ˩  ˦ ˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ 

˹˸ˮ˰ˮ˸˦ MySQL Query Browser. MySQL Query Browser -ˮ ˷˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ ˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˩ ˦˶ˮ˦˲ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˷˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦ ˱ ˹˸ˮ˰ˮ˸˦˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ 
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˹˾˹˦˰˳˩ ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˶˪˩˦˻˸ˮ˶˪˧˦ (UPDATE ˳˴˪˶˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪), 

˱˳˭̄˳˫˲˪˧˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧˦, ˱˦˭ˮ ˾˪˲˦̄˫ ˦˺˦ˮ˰˾ˮ, ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˱˶˦˫˦˰ˮ ˷̄˫˦, 

˱˦˨˶˦˱ ˱˦˲˦˱˩˪ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭ ˷˸˶ˮ˻˳˲˾ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ. 

MySQL ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˷˪˶˫˪˶ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˶˦˫˰˪˷ (˦ ˲˷˻˪˱˪˧˷). 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˪˶˭ˮ ˦ ˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷˦˨˦.˲ ̀̄˶ˮ˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ 

˫˪˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲.  

SHOW DATABASES  ˧ ˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˿˫˪˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˸˦˲˳˭ ˷˪˶˫˪˶ˬ˪ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ. 

 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ  "MySQL", "INFORMATION_SCHEMA" ˩  ˦ "performance_schema" 

˷ˮ˷˸˪˱˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˪˧ˮ˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ MySQL-˾.ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦ "test" 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˮ˲˷˸˦˰˦̀ˮˮ˷ ˸˪˷˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷.  

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ: ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧ ˦ˬ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ̂ ˪˷ˮ ˾ ˪˩˨˪˧˦ ˱ ˶˦˫˦˰ˮ ̀ ̄˶ˮ˰ˮ˷˦˨˦˲, ˱ ˦˨. 

˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷, ˯˰ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷, ˱˳˱̂˳˩˪˧˰˪˧ˮ˷, ˾˪˯˫˪˭˪˧ˮ˷, ˨˦˩˦̄˩˪˧ˮ˷, ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦

.˦ .˾  ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦˷ ˩˦˫˦˶˻˫˦˭ ˷˦̄˪˰ˮ ĂsouthwindĂ ˩˦ ˩˦˫ˮ̂˽˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ 

̀̄˶ˮ˰ˮ˭ Ă˴ ˶˳˩˹˻˸˪˧ˮñ.  ˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶˳ ˱ ˿˫˪˲ˮ ̀̄˶ˮ˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˫˪˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ 

(̀̄˶ˮ˰ˮ 22) ˩  ˦˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲  (̀̄˶ˮ˰ˮ 23): 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 22 products ̀ ̄˶ˮ˰ˮ˷ ˫˪˰˪˧ˮ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˸ˮ˴˪˧ˮ 

˷˫˪˸ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˸ˮ˴ˮ 

ProductID INT 

productCode CHAR(3) 

name VARCHAR(30) 

quantity INT 

price DECIMAL(10,2) 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 23 products ̀ ̄˶ˮ˰ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ 

Database: southwind  

Table: products  

productID  

INT 

productCode  

CHAR(3) 

name 

VARCHAR(30) 

quantity  

INT 

price  

DECIMAL(10,2)  

1001 PEN Pen Red 5000 1.23  

1002 PEN Pen Blue  8000 1.25  

1003 PEN Pen Black  2000 1.25  

1004 PEC Pencil 2B  10000 0.48  

1005 PEC Pencil 2H  8000 0.49  

 

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ - CREATE DATABASE  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˶˹˰˩˪˧˦ ˧˶́˦˲˪˧˦: 

  

CREATE DATABASE <˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ>;  

 

˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦:  

 

SHOW CREATE DATABASE 

CREATE DATABASE  ˧˶́˦˲˪˧˦ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ˭ 

˼˪˧˹˰˳˧˷. ˿˫˪˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˧˶́˦˲˪˧˦ SHOW CREATE DATABASE  <˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˧˦ˬˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ>, ˮ ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳ ˱˩˦˫˦˭˫˦˰ˮ˪˶˳˭ ˪ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ 

˿˫˪˲ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˾˪˫˻˱˲˦˭ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ  CREATE TABLE <̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ> 

˧˶́˦˲˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˾˪˫˻˱˲˦˭ ̀ ̄˶ˮ˰ˮ άǇǊƻŘǳŎǘǎέ  ˿˫˪˲ˮ άǎƻǳǘƘǿƛƴŘέ ˱ ˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

 

 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































